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“Innovatsiya, bu — kelajak degani. Biz buyuk kelajagimizni barpo etishni
bugundan boshlaydigan bo‘lsak, uni aynan innovatsion g‘oyalar, innovatsion
yondoshuv asosida boshlashimiz kerak™

Sh.M.Mirziyoyev

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 27 iyundagi
“Yer osti suvlaridan foydalanish sohasidagi faoliyatni yanada tartibga solish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 430-sonli, 2021 yil 14 iyuldagi “Qishloq xo‘jaligida
suvni tejaydigan zamonaviy texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha qo‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi 441-sonli Qarorlari ijrosini ta’minlash maqsadida 2025
yil 14-15 mart kunlari Qarshi davlat texnika universiteti “Gidrotexnika qurilishi
va gidroenergetikaning bugungi kundagi muammolari va ularning yechimlari”
mavzusida Respublika miqyosidagi ilmiy-amaliy anjuman tashkil etilmoqda.

Mazkur konferensiya materiallari sohaga alogador mahalliy ilmiy-tadqiqot
institutlari, oliy ta’lim muassasalari professor-o‘qituvchilari, tayanch doktorantlar,
mustaqil izlanuvchilar, amaliyotchi mutaxassislar, talaba va magistrantlarning ilmiy-
ommabop ishlari, ilmiy maqola va tezislari ushbu konferensiya to'plamidan o'rin
olgan.
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KIRISH SO“ZI
Z.M.Muqimov
Qarshi davlat texnika universiteti rektori

Bugungi zamon talabi ilm-fanni yangi bosqichga ko‘tarish, jamiyat oldida
turgan dolzarb masalalarni ilmiy yondashuv bilan bartaraf etish bugungi kunning
talabi desak adashmagan bo‘lamiz. Ilm-fan bilan shug‘ullanish, yangi kashfiyot
va ixtirolarni  yaratish igna bilan quduq qazishdek mashaqqatli kasbdir,
ushbu mashaqqatli sohada fidokorona mehnat qilayotgan olimlarimiz, yosh
tadqiqotchilarimiz va talabalarimizning mehnati tahsinga sazovor.

Oxirgi yetti yilda oliy ta’lim gamrovi 5 barobar oshgan, So‘nggi to‘rt yilda oliy
ta’lim muassasalarining ilmiy tadqiqot uchun tuzgan shartnomalari 3 karra
ko‘paygan. Ulardan daromad 6 karra oshgan.

Fan, ta’lim va ishlab chiqgarish integratsiyasini yanada takomillashtirish,
mavjud ilmiy salohiyat va imkoniyatlarni iqtisodiyot tarmoqlarining buyurtmalari va
muayyan muammolarni yechishga qaratilgan eng muhim ustuvor tadqiqotlarni olib
borish bugungi kun davr talabidir.

Ushbu anjuman mavzusining dolzarbligi — XXI asrning o‘nta global chaqirig-
muammolaridan biriga aylangan suv resurslarining o‘ta tanqisligi, jahondagi
sug‘oriladigan yerlarning maydonlari, qishloq xo‘jaligida ishlatilayotgan suv
resurslari, ularni  iqtisodiy = samaradorligini  oshirishda  qo‘llanilayotgan
texnologiyalari, gidrotexnika inshootlarining xavfsiz ishlatishga bag‘ishlanadi.

Suv resurslaridan foydalanish masalasi, bu nafaqat respublikamizning balki
butun dunyo hamjamiyati oldida turgan dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.
So‘nggi 60 yilda ichimlik suvi iste’moli sayyoramizda 8 barobarga oshdi. Yuz
yillikning o‘rtalariga kelib, ko‘p davlatlar suvni import qilishga majbur bo‘lishi
kutilmoqda. Suv — o‘ta cheklangan resurs bo‘lib, uning manbalarini egallash
hozirdanoq geo-siyosatning zaruriy omillaridan bo‘lib, sayyoradagi keskinliklar va
mojaroli (konflikt) vaziyatlarning sabablaridan biriga aylanmoqda. Jahon gqishloq
x0‘jaligi yiliga 2,8 ming km? chuchuk suv ishlatadi. Bu jahon bo‘yicha chuchuk suv
iste’molining 70% ini, yoki jahon sanoatida ishlatadigan suvdan 7 barobar ko‘pdir.
Mazkur keltirilgan misollarda suv va suvga xizmat kursatuvchi inshootlarning
ahamiyati keltirilgan muammolar kabi dolzarbligi hechkimga sir emas. Nafaqat
suvni saqlash va bir joydan ikkinchi joyga yetkazish muammosi balki mazkur
inshootlardagi texnik xavfsizlik masalalari soha mutahasisilarini yanada puxta
ishlashalarini talab qiladi.

Jahon davlatlarida suv resurslari va gidrotexnika inshootlarining holatini
ularning xususiyatlari va qo‘llanilayotgan sohalarini takomillashgan, zamonaviy
texnik darajadagi irrigatsiya tizimlari rivojlangan davlatlarda, jumladan AQSh,
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Kanada, Xitoy, Isroil, Italiya, Ispaniya, Germaniya, Rossiya, Janubiy Koreya
davlatlarida rivojlanganligini ko‘rishimiz mumkin. Iqtisodi yuqori darajada
rivojlangan davlatlar suv resurslari va gidrotexnika inshootlaridan foydalanish
samaradorligini oshirish uchun Respublikamizda ham ushbu sohaga juda katta
e’tibor qaratilmoqda. Jumladan, Muxtaram Prezidentimiz Shavkat Mirziyoev
raisligida 2024-yil 29-noyabr kuni qishloq xo‘jaligida suv resurslaridan oqilona
foydalanish va yo‘qotishlarni kamaytirish chora-tadbirlari yuzasidan videoselektor
yig‘ilishida belgilangan vazifalarda ham yaqqol misolini topgan. Ya’'ni “Suv-tekin
emas” degan g‘oyani aholiga chuqur singdirish va buni kundalik turmush qoidasiga
aylantirish asosiy vazifa bo‘lishi lozim.

Bugungi anjumanimizning ham asosiy magsadi gidrotexnika inshootlari, yer va
qishloq xo‘jaligi sohasida resurs tejamkor loyihalar ustida ilmiy, innovatsion
tadqiqotlar olib borayotgan yoshlarimizning ishlari bilan yaqindan tanishish,
o‘rtoqglashish, ularni istigbolli yo‘naltirish va har tomonlama qo‘llab-quvvatlashdan
iboratdir.

Ushbu anjuman ham yuqoridagi ta’kidlangan fikrlarning mantiqiy davomidir.

Konferensiya ishtirokchilarini tabriklayman va kelgusi ishlarida muvaffaqiyatlar
tilayman!

Murojaat uchun:
(99) 581 17 27

(99) 120 65 64

snunodir@mail.ru

suyunovsha@mail.ru

Qashqadaryo viloyati, Qarshi shahri Xonobod shox ko‘chasi, 19-uy




I[-SHO‘BA. GIDROTEXNIKA INSHOOTLARI, NASOS STANSIYALARI VA
GIDROENERGETIKANING BUGUNGI KUNDAGI HOLATI.

Sho ‘ba raisi: t.f.f.d (PhD) N.Sarmonov.Ilmiy kotib: Z.Sherboyev
YCTAHOBJIEHUE IPEJIEJBbHOM INTYBUHBI PASMBIBA U YIJIA
YCTOMYUBOI'O OTKOCA JJISI PA3JIMYHBIX TPYHTOB

C.C.Oumes 1.¢.x mpoeccopu

PhD, 1.¢p.¢p.1 nouent ®.bodomyponaos,
nokrapant P.YcmoHOB,

nokrapant Y.IOQngomena

Kapuu /[aBjaT TexHMKA YHMBEPCUTETH

[Ip1 MpOEKTUPOBAHUM HEYKPEIUIEHHBIX OTKOCOB, MOABEPKEHHBIX JIEUCTBUIO
BOJIHEHUS, HEOOXOAUMO MPEAYCMOTPETh BEIUYUHBI BO3MOXKHBIX Pa3MbIBOB. DTOMY
BOIIPOCY VAEJICHO BHUMaHHME B pabOTax psjla OTCUECTBEHHBIX U 3apyOEIKHBIX
aBTOPOB, HO HAJEXKHBIE METONBI pacyeTa Bce eme He co3ganbl. IlosTomy Ha
MpaKTUKE HE PEIKU MPOCUEThl B HA3HAUCHUH YCTOWYUBBIX OTKOCOB, YTO MOXKET
OPUBECTH K  HEAOMYCTUMOMY pPa3MbIBY, MPEMSITCTBYIOLIEMY HOPMalbHOMN
AKCILTyaTanuu coopyxenus [ 1, 2, 3].

[Ipu ananuze paboT MO OnpeeNeHUI0 HauadbHbIX YCIOBUN TPOTAHUS YACTHUIL
B BOJIHOBOM IIOTOKE OCOOEHHO MHTEPECHBl HEMOCPEICTBEHHBIE OIPEACIICHUS
npeAenpbHON DIyOuHbl pa3mbiBa (Hp), BeIMUMHBI CABHUTalOIIMX CKOPOCTEH U
COIOCTABJICHHE KX C TAaKOBBIMHU, ISl PYCIOBBIX MpoLeccoB. B atux ciydasx
TEOPETUUECKUE TOJIOKEHUSI, UCTIOJIB3YEMBIE pa3MbIBa U CKOPOCTH JJIs1 ONPEACIICHUS
peleabHON TITyOMHBI pa3MblBa M CKOPOCTH TPOTAHUS YACTHIl, CBOISTCS K TEM Ke
COOTHOIIEHHUSIM, YTO U B PYCIIOBOM IMTOTOKE.

Jlnst onipenenenus npeaenbHoN TTyOuHbl pasMbiBa (Hp) u yra ycroiturBoro
OTKOCAa HaMu NpuMeHeHa Mertoauka pacuera L. E. Mupuxynasa mis pycioBbIX
MOTOKOB, C YYETOM creludUKy, 00yCIOBICHHON BIUSHUEM BOJHEHUS [1].

Pemenue gns omnpeaeneHus NOpeAenbHOM NIyOWHBI pa3MblBa MOXKHO
MOJIYYUTh, PACCMATPUBAs YCIOBHUE MPEIEIBHOTO COCTOSIHUSA YaCTHUIIbI HECBA3HOIO
TpyHTA.

PacueTHasd 3aBUCMMOCTH JOIYCKAaEMOW JOHHOW CKOPOCTH TIOTOKAa ISt
OJTHOPOJHBIX IO KPYMHOCTH YacCTHUI[ HECBSI3HOTO TpPyHTA MPHUHATA CIEIyIoIast
dopmyna L[.E.Mupiixynassi [1]:

2gm o
V., =125 —y)d+2Ck]. 1
AHpon \/0’ 447/0,/1 [(7/5 70) yH ] ( )

[IpupaBHuBas BbipakeHue (1) K 3HAUEHHUIO IOHHOM CKOPOCTH, BBITEKAIOUIEH
W3 TEOPUH BOJH MaJIOM aMIUIMTYIbI, TMOJIYYUM BBIPOKECHHUE [JIS1 TPENeTbHOM
r1youHbl pasmbiBa (Hp):
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Hp = arsh 0,1417zy,nh i
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rae: k, -BOTHOBOM KO3((ULIMEHT, paBHBI

h - BBICOTA BOJIHBI;

A - JUIMHA BOJIHBI;

¥.»7, - COOTBETCTBEHHO y/IEIbHBINA BEC MaTepHalia 4YacTUIl HECBA3HOTO TPYHTA
Y BOJIBL;

m - KO3 UIUEHT TTepETPy3KH:

n - KO3PPUIUEHT YCIOBUH pabOTHI,

k - ko3¢ (ULMEHT OTHOPOTHOCTH, MOSBISIOUINXCS MPU MEJIKO 3€PHUCTOCTU
CHWJI CLEIUICHUS:

H
CyH - YCTAJIOCTHaA IIPOYHOCTb Ha Pa3pblB HCCBA3HOI'O TIPYHTa IIPH

JTUHAMHUYECKON Harpys3Ke.
Jnst kpynHbIX (pakiuii mpenenbHas IyOMHA pa3MbiBa, C y4E€TOM yIiia
HAKJIOHA ¢, TIPUMET BU/I:

1 0,14 177,k
Hp =——arsh ) 0
P 2k, N am [(;@ —7,)d(cose, tgp—sing, )]

Pesynbrarsel nmpuemiemMble MpPEABApUTEIBHBIX ONBITOB IO ompeaencHuto Hp

3)

Jay pueMJieMble coBnaieHus ¢ popmynoi (2).

DKCIEpUMEHTHI MPOBOAUINCH B MajJOM BOJHOBOM JIOTKE C OCTEKJICHHBIMH
OOKOBBIMHM CTEHKaMH; JyIMHA JIoTka 11 M, mmpuna — 2,4 M u Beicota - 0,5 M. B
TOPU3OHTAIFHOM JHE YCTPOEHBI CIeIMaIbHbIe Kamcyibl, TmyomHon 0,15 M, kyna
3achIMaIUCh M3ydaemblie (pakiuu mnecka, kKpynHocteto oT 0,1 mo 5,0 mMm, mpu
yaeapHOM Bece 2,65 1/cm?.

1
Bricota BoIH u3MeHsach oT 3 10 15 cMm, mpu KpyTH3HE % OT m hi (o) 2%

H
OTtHOCHUTENBHAS TITyOMHA BOJIBI = n3Mmensack ot 0,15 mo 0,30.

TeopeTnueckue UCCIETOBAHUS JICUCTBUSI BOJHEHHUS HAa OTKOCHI, CJIOYKEHHBIE
U3 CBSI3HOTO TPYHTa, TMPEJACTABISIOT OOJBIION WHTEpEC Ui PEIICHUS psiaa
NPaKTUYECKUX 3a7ad, CBSI3aHHBIX C TMPOCKTUPOBAHUEM THAPOTEXHUUYECKUX
COOPYKEHUM.

PacuetHass 3aBHCUMOCTb [JIsl OMNpENETIEHUS yIia YCTOH4YuBOro (/g )
YCTAHOBJICHA HA OCHOBE PAaCCMOTPEHHUSI COCTOSIHUS OTKOCAa TOJ BO3JEHCTBUEM
MAaKCHUMAJIbHBIX CKOPOCTEH CKara.

BripaxxeHue mgomyckaemoil, CKOPOCTH JUIS CBSI3HBIX TPYHTOB IIPUHSTO
cnenyromas hopmyna L[.E.Mupiixynassi [1]:



2om
Vison = 1,25 J S [(7, - 70)d-1,25kC" 1. 4)

> 70”
MakcumainbHast CKOPOCTh CKaTa Ornpenesnsercs mo hopmyrie:
Vm = 2ghm : (5)

BBoast B (5) xoadduumeHt mepexona OT MaKCHMAJIbHOM CKOPOCTH CKaTa K
COOTBETCTBYIOIIECH JOHHOM CKOpOCTH U pemias coBMecTHO (4) u (5) momydum
BBIpa)KEHHE IS yIiIa YCTOHYMBOTO OTKOCA

H
0,316m| (7, —7,)d+1,25kC}' |

A
N’k,h3 /7
70n 2 h

IIpenenbhas miyomHa pasmbiBa (Hp) mas CBS3HBIX TPYHTOB, MOJydYeHa
AHAJIOTMYHO IMPCAbIAYIIICMY BBIBOOY. 3aBHCUMOCTh UMEET CHCI[ymH.[Hﬁ BHUA:
2
H, =——arsh 0,837, =,
PTok | Aml(y, —7,)d+1,25kCT]

(6)

tga =

(7)

H
rne: C, - HopMaTHBHAs yCTaNIOCTHAs IPOYHOCTh HA Pa3phIBa;

k - xKo3(huUIMEHT OTHOPOMHOCTH TIIMHHUCTBIX TPYHTOB. XapaKTEPHU3YIOIIHMA
BEPOSITHOCTh OTKJIOHCHHS TIOKA3aTee CIEIUICHUS OT WX CPEIHUX BEIUYHH B
HEOJIArONMPUSATHYIO CTOPOHY IO CPAaBHEHHUIO C HOPMATUBHOIM;

d - cpeanuii pasMep arperaroB (OTPBIBAIOIIMXCS  OTIEJIBHOCTEM),
PUBEACHHBIN K TUaMETPy paBHOOOBEMHOTO I1apa;

k, - K03((PULIMEHT YUUTHIBAIOLIEH Ka4eCTBO MOBEPXHOCTH OTKOCA.

[IpenBapurensHbie pacueTsl o Gopmynam (6) u (7) U comocTaBIeHHE UX C
HATYPHBIMU JTAHHBIMH, J1aJId TIPUEMIIEMbIE COBIIAJCHUSI.
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GRYAD PARAMETRLARI HISOBINING TAHLILI
G‘ayimnazarov Israil Xoliqovich
PhD, t.f.f.d dotsent (Qarshi Davlat texnika universiteti)
ANNOTATSIYA

Ushbu maqolada grunt o ‘zanli kanallarini loyihalash va ulardan foydalanish
bilan bog ‘lig muammolarni hal gilishda o zan tubida harakatlanuvchi gryadlarning
parametrlari va oqim tezligini aniglash muhim ahamiyatga ega. Bugungi kunga
qadar dunyoda grunt o zanli  kanallarda sodir bo ‘ladigan gryadlarning harakati

bo ‘vicha ko ‘plab dala va laboratoriya tadqiqotiari ma’lumotlari olingan.

Kalit so‘zlar: gryadlar, oqiziglar, oqiziglar harakati, deformasiya, oqim,
o ‘zan tubi, g ‘adir-budirligi, gidravlik qarshilik, dinamik tezlik, siljish tezligi, kichik
amplitudali to ‘lginlar, olib ketuvchi kuch.

Bizga ma’lumki, o‘zan tubi oqiziqlarning harakati asosan gryadlar
ko‘rinishida amalga oshadi. Gryadlarning balandligi va harakatlanish tezliklarini
o‘zanning oqim qarshiligi va chuqurlik deformasiyalari aniglaydi. Oqiziglarning
harakati alohida zarrachalar singari qaraladigan masala doirasidan tashqarida qoldi.
Oqiziglar sarfini aniglashda qo‘llaniladigan formulalar shu asnoda olingan bo‘lsada,
biroq shu bilan birga hech kim amaliyotda oqiziglar sarfida ham, o‘zanlar
deformasiyasida ham, shuningdek oqim gidravlik garshiligida ham gryadlarning
harakati va gayta shakllanishdagi hal qiluvchi roliga shubha qilmaydi. Shuning
uchun gryad parametrlarini ogqimning asosiy gidravlik xarakteristikalari bilan
bog‘laydigan nazariy va empirik formulalarga ega bo‘lish bu yo‘nalishdagi asosiy
masalardan biri bo‘lib sanaladi. Gryadlar oqim chuqurligi, o‘zan tubi g‘adir-
budirligini aniqlaydigan kattaliklar, gidravlik garshilik, o‘zan vertikal otmetkasining
vertikal tebranishi va o‘zan tubi oqiziqlar sarflari bilan o‘lchanadigan oqim tubidagi
kam 1nersiyali qumli to‘lginlar ko‘rinishi bo‘lib hisoblanadi. Ular oqim hajmi va
rejimidan gat’ily nazar oqim chuqurligining 2 dan 10 gacha bo‘lgan oralig‘ida
o‘zgaradigan (o‘rtacha 6,5H) qadamli makroturbulent uyurmalar orqali hosil bo‘ladi

Eng ko‘p tarqalgan gryad A balandligini o‘lchagichlaridan biri bo‘lib empirik
formulalarda ko‘pincha o‘lchamsiz ko‘rinishda foydalaniladigan gryad A/H nisbiy
balandligi hisoblanadi. Bu parametr muhim ahamiyatga ega, lekin N.A.Mixaylova
[1;2;3;4;5;6;8;11;12] tadqiqotlarining ko‘rsatishicha, gryadli harakat turidagi
xarakteristikalar uchun bu yetarli emas.

Gryadlarning ikkinchi o‘lchagichi bo‘lib, gryad balandligining uning
uzunligiga nisbati A/ L sanaladi. Bu kattalikni gryadlarning tikligi deyiladi va gryad
shakllarining asosiy o‘lchagichlari sifatida qabul gilingan.

Oqiziqlar gryadli harakatining uchinchi o‘lchagichi bo‘lib, gryadlarning c,,

siljish tezligi hisoblanadi. Bu kattalik o‘zan deformasiyasini aniglash va o‘zan tubi
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oqiziglar sarfini baholash uchun muhim ahamiyatga ega. Aytib o‘tilgan
kattaliklardan tashqari, shuningdek, Manning formulasi bo‘yicha g‘adir-budirlik
koeffisiyenti gryadlarning xarakteristikasi uchun keng qo‘llaniladi.

Gryadlarning shakllanish jarayoniga doir G. N. Lapshin, V.F.Pushkarev,
V.N.Goncharov, N. S. Znamenskaya, V.S.Knoroz, A.F.Kudryashov, Y.V.Chernov,
Dou Go-jen, B. A. Shulyak, Selim Yalin va boshqgalarning formulalari mavjud. Bu
mualliflarning formulalarini qarab chiqilganda, ularning ko‘pchiligi gryadlarning
balandligi oqim chuqurligi, tezligi va oqiziglar diametriga bog‘ligligini ko‘rsatadi.

Har bir muallif o‘zining gryadli harakatni aniglovchi omillar chegarasida
o‘tkazgan tadqiqot doirasida qo‘llaniladigan bog‘lanishni olishgan.

Bu bog‘lanishlarning ba‘zilarini qarab chigamiz.

1. V.F. Pushkarev [8; 65-75-b]:
h, =H(0,00445‘9—°2H+0,049Hj , (1)
gd
bu yerda H — suv oqimi chuqurligi, m; §— tezligi, m/s; g=9,81 m/s*> — erkin tushish
tezlanish; d— o‘rtacha diametr, m.
2. V.S. Knoroz :

3/2

st (28", @
el e\ ¢

d

bu yerda 4 - oqim tezligi; 4, - oqim yuvmaslik tezligi.

a) d>1,0-1,5mm va Rezgzz’_sﬁ bo‘lgan kvadrat garshiliklar zonasi uchun
v Jaid
023 rad 3)
b) (0,25<d <1,0-1,5mm); >R - r 3_55; 4
) ( m); ds es 32 E @
0,445 , , .
90 — \/Z L0136 (/0 g)0432 a2 ; (5)
¢) (d <0,25mm Regiﬁ bo‘lgan silliq o‘zanlar uchun
) ( ) 7 bo'le q
0,71 , .
G=" v (prg) " (6)
_ 2
o P p=25 (7)
0 C

Bunda p — suvning zichligi, kg /m’; p,— qattiq zarrachaning zichligi, kg /n2’ .
Shulyak B.A. [6;11-14;71-74-b,] o‘lchamlar tahlili asosida o‘zan oqimi oxirgi
chuqurligi uchun quyidagi formulani hosil qilgan:
A=0,55A (8)
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Bu bog‘lanishda gryadlar harakatidagi vaqt jarayonlarini modellashtirish
imkoniyati mavjud emas, chunki uning bog‘lanishida vaqt kirmaydi. U bu (8)
bog‘lanishni ko‘p sonli tajribalarga va gryadlar balandligining uzunligiga nisbati
o‘zgarmasligi gipotezasiga asosan hosil qilgan.

Gryadlar harakati tezligini oqim gidravlik elementlari va tub osti yotqiziglar
tikligiga bog‘ligligini aniglash uchun bir qator mualliflarning empirik bog‘lanishlari
mavjud. Bu bog‘lanishlar bir-biridan anchagina farq qiladi. Ba’zi bir bog‘lanishlarda
gryadlarning tezligi ¢ tezligi ¥ ga boshqalarida ¥ %> 9" va hattoki ¥ gacha
proporsional. Bizningcha, bu bog‘lanishlarning har biri tub osti gryadlar
harakatining xususiy holatlarini aks ettiradi. Bu bog’lanishlarni ularning dala tajriba
va laboratoriya tajribalari ma’lumotlarini miqdor jihatdan tekshirilgandan keyin
to‘liq baholash mumkin.

Bunda gryadlarning harakat tezligi gryadlar tikligi, aktiv harakatlanuvchi va
barqaror shaklga ega bo‘lgan gryadlar kattaliklariga bog‘liq bo‘lib, u quyidagi
formula bilan aniqlanadi:

C, =2,5é , sm/ s
A . 9)

Bu bog‘lanish bilan gryadlarning taxminiy hisoblarida foydalanish mumkin,
lekin rifellar zonasini hisoblashda tavsiya etilmaydi.

Olib borilgan tahlilimizdan ko‘rinadiki, gryadlarning asosiy parametrlarini
hisoblash uchun ko‘p qator empirik formulalar mavjud. Bularni ichida
N.S.Znamenskaya tomonidan taklif etilgan grafik bog‘lanish eksperimental va dala
tajriba ma’lumotlari asosida qurilgan bo‘lib, gryadlar asosiy parametrlarini
hisoblashda ishonchli natijalarni ko‘rsatadi.

Xulosalar

- Gurunt o‘zanli kanallarda suvning harakatlanishi natijasida ko‘pchilik
holatlarda gryadlar yoki rifellar ko‘rinishida o‘zan tubi oqiziqlarning harakatlanishi
kuzatiladi. Bu gryadlarning sodir bo‘lishida va ularning harakati bilan bog‘liq
bo‘lgan masalalarda ham oqim faqat tekis deb hisoblanadi. Bunda ham beqaror
harakatining gryadlar sodir bo‘lishi bilan bog‘liq bo‘lgan masalalarga tegishli
bo‘lgan ishlar juda kamchilikni tashkil etadi.
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