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ENERGIYA VA RESURS TEJAMKOR INNOVATSION TEXNIKA VA
TEXNOLOGIYALAR

YAK 621.311.1

SHAMOL ELEKTR STANSIYASI VA DIZEL GENERATORIGA EGA BO‘LGAN
AVTONOM TIZIM JIHOZLARINING TARKIBINI OPTIMALLASHTIRISH

T.U. Toshev! nonenr, T.Sh.Gayibov- t.f.d., professor (*QarDTU, *ToshDTU)

Hozirgi elektr energiya iste’molining keskin suratlarda oshib borishi, uglevodorod yoqilg‘i
zahiralarining cheklanganligi  hamda energetikaning ekologik muammolarini keskinligi
sharoitlarida gayta tiklanuvchan energiya resurslarida ishlovchi elektr stansiyalarini loyihalash va
ishlatishning yanada takomillashgan usullarini ishlab chigish va joriy etish muhim sanaladi. Bu
masalani kompleks yechish, jumladan, ularni loyihalashda foydalaniluvchi jihozlarning optimal
tarkibini tanlashni ko‘zda tutadi. Ushbu ishda shamol elektr stansiyasi (SHES), dizel generatori
(DG) va akkumulyator batareyasi (AB)ga ega bo‘luvchi avtonom tizimni loyihalashda ularda
o‘rnatiluvchi agregatlarning optimal tarkibini tanlash masalalari ko‘rib o‘tilgan.

Mavjud adabiyotlarda ko‘rilayotgan masalani yechishga bag‘ishlangan bir qator [1] kabi
ishlanmalar keltirilgan. Ular, shubhasiz, gayta tiklanuvchan energiya resurlarida ishlovchi elektr
stansiyalariga ega bo‘lgan tizimlarni loyihalash va ishlatish nazariyasi taraqqiyotiga ulkan hissa
go‘shgan. Biroq, mavjud ishlanmalar uchun ularni ushbu ishda ko‘riliyotgan masalani yechish
uchun bevosita qo‘llashning mumkin emasligi, ayrim cheklovchi va ta’sir etuvchi faktorlarning
e’tiborga olinmaganligi, model yoki hisoblash algoritmi aniqligining nisbatan pastligi bilan
bog‘liq kamchiliklar xarakterlidir. Shu sababli, [2-3] ularni barcha cheklovchi va ta’sir etuvchi
faktorlarni hisobga olib, yanada katta aniglikda yechish imkonini beruvchi modellar va hisoblash
algoritmlarini yaratish yo‘nalishida takomillashtirish dolzarb masalaligicha golmoqda.

Shamol stansiyasi va dizel generatoriga ega bo‘lgan avtonom tizimining prinsipial sxemasi
1- rasmda tasvirlangan.
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1- rasm. Dizel generatoriga ega bo‘lgan avtonom shamol elektr tizimining prinsipial sxemasi.
Meyoriy xizmat ko‘rsatish davriga keltirilgan umumiy xarajatlar funksiyasidan iborat
bo‘luvchi magsad funksiyasi tarkibiga shamol agregalari, zaryadlash kontrollerlari, akkumulyator
batareyasi, invertorlar va tutashtiruvchi o‘tkazgichlar bilan bog‘liq boshlang‘ich kapital va
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Nazariy asos

Ag‘dargichsiz ishlov beruvchi qurolning asosiy elementi — egilgan parrakli pichoq bo‘lib, u
tuproq qatlamini siljitadi, lekin ag‘darmaydi. Tuprogni yumshatish kuchi quyidagi ifoda orqali
aniglanadi: R = ki-b-h? + ko v,

bu yerda R — tortish garshiligi,

b — ish kengligi,
h —ishlov chuqurligi,
v —ish tezligi,

k va k — tajribaviy koeffitsientlar.
Hisoblashlar natijasida tuprogni bo‘shatish uchun zarur kuch 4,8-5,2 kN oralig’da o‘zgaradi.

Natijalar va muhokama

Tajribalar shuni ko‘rsatdiki, ish tezligi 2,0-2,5 km/soat oralig‘ida bo‘lganda tuproq sathida
bargaror yumshash kuzatildi. Ish chuqurligi 10-12 sm bo‘lganda plyonka ostidagi gatlam bir xil
zichlikda saglanadi (1,18-1,22 g/cm?). Burchak holati 18-22° bo‘lganda tortish qarshiligi minimal
bo‘ldi (4,6 kN). Har bir metrdagi energiya sarfi 7,8-8,1 kJ/m oralig‘ida bo‘ldi, bu an’anaviy
ag‘dargichli plugga nisbatan 28 % kamdir.

Xulosa

1. Tadqgiqot natijalari ochiq dalalarda plyonka ostida pomidor ekish uchun mo‘ljallangan
mashinaning tuproqqa ag‘dargichsiz ishlov beruvchi ish organini loyihalashda quyidagi optimal
parametrlarga asoslanish zarurligini ko‘rsatdi: Ish chuqurligi 10-12 sm, ish tezligi 2,0-2,5

km/soat, ish burchagi 18-22°, ish kengligi 0,3-0,4 m.
2. Ushbu parametrlar tuprogning strukturasini saqlagan holda suv bug‘lanishini kamaytiradi va
plyonka ostidagi haroratning bir tekis tagsimlanishini ta’minlaydi.

3. Energiya sarfi 25-30 %ga kamayadi, hosildorlik esa 15-20 %ga oshadi.
4. Ushbu texnologiya resurs tejovchi va ekologik bargaror dehqonchilik tizimlari uchun tavsiya
etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Kadorkina, N.V., & Kurtijakova, L.N. (2006). Soil mulching for vegetable crops under arid
conditions. Agricultural Machinery Journal, 12(4), 45-49.

2. Keshubayev, M., Lebedev, P., & Kudryashov, A. (2010). Mechanical equipment for plastic
mulch laying and seedling planting. Almaty Agrarian Research Institute.

3. Lutsenko, N.E. (2015). Low-volume hydroponics for greenhouse tomatoes. Kuban Agrarian
University.

4. Chebotar, A. (2006). Influence of transparent film mulching on yield of cucumbers and peppers
in Kazakhstan conditions. AgroTech Science, 8(2), 33—38.

5. Tursunov, B., & Omonov, S.P. (2025). Development of soil non-inversion tillage equipment
for plastic mulch applications in Uzbekistan. Karshi State Technical University Research
Bulletin, 3(1), 15-21.
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YOPIQ YERDA KAM HAJMLI GIDROPONIKA TEXNOLOGIYASI ASOSIDA
POMIDOR YETISHTIRISH ISTIQBOLLARI

B.A.Aliyev (Qar DTU mustagqil izlanuvchi)

Annotatsiya.Himoyalangan yerda sabzavot yetishtirishning zamonaviy talablari ishlab
chiqarish xarajatlarini keskin kamaytirish va o‘simliklarga tejamkor parvarish ko‘rsatish bilan
birga, yuqori sifatli mahsulot olishni tagozo etadi. Bugungi kunda bu talablarga kam hajmli
texnologiya tizimi to‘liq javob beradi.

Mazkur texnologiyada o‘simliklar an’anaviy to‘shaklarda emas, balki oziglantiruvchi
substrat bilan to‘ldirilgan maxsus xaltalarda o‘stiriladi. Sug‘orish va oziqlantirish jarayonlari
kompyuter yordamida avtomatik tarzda amalga oshiriladi, oziglantiruvchi eritma esa har bir
o‘simlikka alohida, belgilangan miqdorda uzatiladi. O‘simliklarning mineral oziqlanishi yuqori
muvozanatlangan eritma orqali dasturlashtirilgan tarzda ta’minlanadi, bu esa ozuga elementlari va
suvning bir maromda o‘zlashtirilishiga hamda yopiq oziqlanish siklida eritmaning uzoq muddatli
foydalanishiga imkon beradi.

Kalit so’zlar. Pomidor, issigxona ,gidroponika, tseolit, yetishtirishdir, ildiz,

Kirish. Ushbu texnologiyani qo‘llash suv, issiglik va o‘g‘itlardan tejamli foydalanishni,
zararkunandalardan himoyalanishni, shuningdek, kimyoviy dezinfeksiya gilinmagan tuproq
tufayli ekologik muhitni yaxshilashni ta’minlaydi.
Pomidorlarni kam hajmli texnologiya asosida changlatish uchun maxsus Isroilda ishlab
chigarilgan chigirtkalar (bumblebee) xarid gilinadi.

Kam hajmli ildizli substratda pomidor yetishtirish natijasida issigxona tuprog‘idan

foydalanish 3—4 barobargacha kamayadi, mehnat sarfi, suv va mineral o°g‘it sarfi esa 20-30 %ga
gisqaradi. Texnologiyaga to‘liq rioya etish bir gektar maydondan olinadigan hosildorlikni 1,5
barobarga oshiradi.
Mazkur texnologiya yuqori darajada avtomatlashtirilgan, ekologik toza va samaradorligi yuqori
bo‘lib, yil davomida har hafta uch marta hosil olinishi hisobiga 1 m? maydondan 20-50 kg
mahsulot olish imkonini beradi. Shu bilan birga, mehnat sarfi boshga texnologiyalarga nisbatan
ancha past bo‘ladi, mahsulot esa ekologik toza, mazali va bozorbop ko‘rinishga ega bo‘ladi.

Asosiy mazmun

Mazkur texnologiyaning asosiy fargli jihati — pomidorlarni issigxona substratining kichik
hajmlarida yoki boshqa to‘ldiruvchi mubhitlarda (gidroponika, tseolit, mineral paxta)
yetishtirishdir. Ildiz zonasi hajmining kichikligi sug‘orishda aniqlikni va qat’iy nazoratni talab
etadi, bu esa tomchilatib sug‘orish usuli orqali amalga oshiriladi.
Kam hajmli texnologiyada ko‘chat yetishtirishning ikki usuli qo‘llaniladi:

1. Xochsimon taglikli idishlarda;

2. Plastik lotoklarda.

Xochsimon taglikli idishlarda ko‘chat yetishtirishda har bir idishga ikkita urug* ekiladi. Ular
12 ta idishdan iborat plastmassa lotoklarga joylashtiriladi. Nihollar chiggach, kuchsiz nihol olib
tashlanadi, qolganlari esa 18 soatlik sun’iy yoritish ostida o°stiriladi. Birinchi barg paydo bo‘lgach,
idishlar avval 6 tadan, so‘ng 4 tadan, keyinchalik 2 tadan joylashtiriladi va shu tarzda ekishgacha
parvarish qilinadi. Ko‘chat yetishtirish jarayonida atmosferani karbonat angidrid bilan boyitish
mumkin.
Ikkinchi usulda — lotoklarda — urug‘lar polietilen bilan qoplangan va kompost bilan
to‘ldirilgan idishlarga sepiladi. Bu usul iqtisodiy jihatdan tejamliroq hisoblanadi. Nihollar
chigqach, kuchliroq o‘simliklar qoldiriladi. 15-20 sm balandlikka yetgach, ular har biri bittadan

421



o‘simlik bo‘lgan xochsimon idishlarga ko‘chirib o‘tkaziladi va keyingi parvarish birinchi usulga
muvofiq amalga oshiriladi.

Ko‘chatlar ekishda idishdan chiqarilmaydi — ildizlar xochsimon taglik orqali to‘g‘ridan-
to‘g‘ri substratga o‘tadi, bu esa ildiz tizimini maksimal darajada saqlaydi. O‘sish jarayonida
ko‘chatlarga bog‘lash, shakllantirish va qisqartirish zarur bo‘ladi. Buning uchun maxsus
shpagatlar, ilgaklar, pomidorlarni pastlatish katushkalari, tayanch tizimlari, P-shaklli tayanchlar
va stellajlar qo‘llaniladi.

IImiy asos va mavjud muammolar

Kam hajmli gidroponika modullarida tuprogsiz, ekologik toza o‘simlik mahsulotlarini yetishtirish
texnologiyalari ko‘plab xorijiy va mahalliy ilmiy tadqiqotlar natijasidir. Jumladan,
Finlyandiyaning “AA HORTUS” kompaniyasi, shuningdek, Rossiya olimlari — Sankt-Peterburg
davlat universiteti Biologiya institutining o‘simlik biofizikasi laboratoriyasi bu yo‘nalishda muhim
ishlanmalarni yaratgan. Ular o‘sish rejimlari, oziglantiruvchi eritmalar retsepturalari va optimal
parametrlarini aniglab berganlar.

Shunga garamay, amaliyotda bu texnologiyalarni qo‘llashda quyidagi asosiy muammolar
kuzatiladi:

1. Mintaqaviy va ishlab chiqarish sharoitlarining o‘ziga xosligi;

2. O‘simlik genotipining (masalan, Raissa navi) o‘ziga xos agrotexnik talablarini hisobga olish
zarurati;

3. Vagqt varesurslar cheklangan sharoitda texnologik qarorlarni tezkor va to‘g‘ri qabul qilishdagi
murakkabliklar.

Birinchi va ikkinchi muammolarning sababi — ishlab chiquvchilar tomonidan yaratilgan tipik
loyihalarning har bir mintaga yoki nav sharoitiga moslashtirilmaganligidadir. Bunday
moslashtirish ishlarini fagat joyida, uzoq muddatli kuzatuvlar asosida amalga oshirish mumkin.
Uchinchi muammo esa, ehtimol, matematik modellashtirish va sun’iy intellekt vositalarining
yetarlicha qo‘llanilmagani sababli hal gilinmagan. Uni bartaraf etish uchun quyidagilar talab

gilinadi:

1. Pomidorning Raissa navi tashgi omillarga (yoritilish, harorat, namlik) va agrotadbirlarning
turli variantlariga (oziglantirish, himoya eritmalari va boshgalar) ganday javob berishini aniglash;
2. Qarorlarni qo‘llab-quvvatlovchi avtomatlashtirilgan tizim yaratish — u agronomlarga

optimal agrotexnologiyalarni tanlashda maslahat beradi va kutilayotgan natijani prognozlaydi.

Xulosa
Demak, Raissa pomidor navini kam hajmli gidroponika texnologiyasi asosida yopiq yerda
yetishtirish samaradorligini oshirishning asosiy omili — mavjud tipik texnologiyalarni mintaga va

korxona sharoitlariga, shuningdek, o‘simlik genotipiga moslashtirishdir.
Minimal vazifa— bu adaptatsiyani amalga oshirish; maksimal magsad esa — ushbu texnologiyani
sun’iy intellekt tizimlari asosida avtomatlashtirilgan boshqaruvga o‘tkazishdir.

Foydalanilgan adabiyotlar

1.Automated Control System for Greenhouse Operations — ITU Computer System, A/O
HORTUS, 20780 Kaarina, Finlandiya. Texnik hujjatlar.

2.Lutsenko E.V. Avtomatlashtirilgan tizimli-kognitiv tahlil faol obyektlarni boshgarishda
(axborot tizim nazariyasi va uni iqtisodiy, ijtimoiy-psixologik, texnologik va tashkiliy texnik
tizimlarni tadqiq etishda qo‘llash). Monografiya. — Krasnodar: KubGAU, 2002. — 605 bet.
3.Kemy6aes M., Jleoenes I1., Kyapsimos A. (2010). Mexanuzayus npoyecca mynvuuposanus u
HOCAOKU O0B8OWHBIX KYAbmyp noo naéuxy. Anma-Ata: Kazaxckuil arpapHblii HaydyHO-
I/ICCJ'IC,I[OBaTeJ'IBCKI/II\/'I HWHCTUTYT.
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4 Kagopkuna H.B., Kyprusakosa JI.H. (2006). [1rénounoe mynvuuposanue nous 6 yciosusx
apuonozo kiumama Kasaxcmana. XXypuaan « CenbCKOX035HCTBEHHBIE MaIIUHbB, Nel12, c. 45-49.
5.Anutonenko C.C., Boiiko HM.B. (2019). Obocnosanue napamempos paboueco opeana
bezomeanvHol  0Opabomku  nousbl  OAA  060WHLIX  Kyabmyp.  Haydsblil  KypHan
«ATponpoMeITUIeHHAst TeXHUKay, Ned, ¢. 15-21.

9.Auapees B.JI. (2018). Mmuocogynxyuonanvusiii nousoobpabamviearowuli azpeeam co
cmenHvimu paboyumu opeanamu. Bectnuk MI'AY, Ne3, ¢. 77-83.

10.Hecmusino U.A., Pyaenxo II.B. (2024). Pobomusuposannviii mooyiv O0isi yKIAOKU
Myavuupyroujel niéHku u kaneavbrHoeo opoutenus. Coopauk TpynoB PCAY-MCXA, 1.5, c. 112—
120.

11.J1e6enes I1.A. (2007). Texnonoeuss mexanusuposanHo20 YKiaObl8aAHUS MYTbYUPYIOWel NIEHKU
u nocaoxu paccaovl. XypHan « ArpouHxerepus», Ne§, c. 22-27.

12.MamatoB ®.M., Catrapos Y.P. (2021). Mawuna 0ns no02omoexu nouswsl Kk nocesy 6axuesvlx
kynomyp noo naéuxou. Tamkent: TUMNUMCX namp.

13.Dyomshin S.L., Galkin A.A. (2019). Experimental studies of basic model of non-inversion
tillage aggregate. Russian Agricultural Mechanics Review, Vol. 16, p. 49-56.

14 KoznoBa WU.B., UBanoBa T.II. (2021). Bausnue mynvuuposanus nouevi Ouopaziazaemou
uépHoUl NIEHKOU HA nocadkax momama. BectHuk arpapaoit Hayku, Ne2(86), c¢. 30-35.
15.Chebotar A. (2006). Influence of transparent film mulching on the yield of cucumbers and
peppers under Kazakhstan conditions. AgroTech Science, 8(2), 33-38.

BYPFUJIOBYU DPUTMAJIAPHUHI TEXHOJIOI' MK BA SKCILIYTAIIMOH
KYPCATKUYWIAPUHU YPT AHUII

V. X. Uynues (u3nanyBun), M.M.AMoHOBa

Byprunam spuTManapuHUHT aXpaiuld TypyBUM XYCYCHUATH OYIMO, yJapHMHI arperat
XONIaTH XU3MAaT KHIagW. DPUTMANAPHUHT THAPOJMHAMUK (DYHKUMATAPHU amanira OUIUPHUII
acocua yJIapHH OKHII XYCYCHATH €Taau. BUpOK »puTMa KyAyKJIapHU OypFuiialll yuyH 3apyp
Oynran Oomka KynruHa (QYHKOMUSJIAPHM amaira OIIMpHUINra Koaup smac. MacanaH, 4YuH
SpUTMANIAp Xap KaHJal ce3uapcu3 Kywiap Tabcupuaa Xam okaau. [IyHuHT ydayH Xam ymly
spuTManap OypruiiaHTaH TOF KUHCIAPUHH YIUIa0 TYpHII XyCyCUSTHTa dra OynMaiian. XaTToku,
KMYUK YoyaMmaaru Oynakdanap XaM KyaAyK TyOura Ba spUTMajiap cakjiaHaJuraH WAMII TyOura
yyku0® Konanu. byHma spuTMa KOOMK XOCHI KWJIMII XYCYCHSITHra i3ra OynMmaiiam, 4yHKH Yy
OyTyHJIall KyJIyK J1€BOpHM OpKajdu Kariamra yTtub keranu. dakaTruHa SpUTWITAHIA MyajUlak
XO0JlaT/Aa TypraH Maiija 3appadaiapJaH TAIlIKWI TONTaH JUCIEepPC cHCcTeManap IKopuaa Kypuo
yTuiran GYHKIUSUIIAPHA amajira OIUpHUIll UMKOHUSTUTa Sraaup|1-3].

1 — xxaxBai
Cupt TapanrauruHuHr CAM KOHIeHTPAIUsICHIa OOFJTUKJINTH
Konuentpanus, % CupT TapaHIaury, H/M
KXP -1 Cynbhanmn OIT- 10
0,01 60,7 61,2 50,9
0,05 42,1 42,6 41,6
0,10 38,0 38,6 41,0
0,25 36,2 36,9 36,1
0,5 35,9 36,2 35,6
1,0 34,8 35,1 35,5
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