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Anotatsiya.Ushbu maqolada respublikamizda ishlab chiqarilayotgan Kia sonet avtomobilinig 

atrof-muhitga ta’siri, ularni kamaytirish bo‘yicha olib borilayotgan ishlar va ichki yonuv dvigatel 

(IYOD)li avtomobillar bazasida ishlab chiqilgan Kia sonet avtomobilni elektomobil bazasida 

samaradorligi va quvvat zaxirasini hisoblashning nazariy asoslari formulalar orqali keltirilgan.  

Kalit so‘zlar. Elektomobil, ichki yonuv dvigateli, atrof-muhit havoning ifloslanishi 

elektodvigatel samaradorligi va quvvat zaxirasi.  

 

Аннотация. В данной статье рассмотрено воздействие на окружающую среду 

автомобиля Kia Sonet, производимого в республике, а также меры, направленные на снижение 

данного воздействия. Приведены теоретические основы расчёта эффективности и запаса хода 

автомобиля Kia Sonet, разработанного на базе транспортного средства с двигателем 

внутреннего сгорания, при его переводе на электрическую тягу. Расчёты обоснованы с 

использованием соответствующих аналитических формул. 

Ключевые слова: Электромобиль, двигатель внутреннего сгорания, загрязнение 

атмосферного воздуха, эффективность электродвигателя, запас хода. 

Abstract.This article examines the environmental impact of the Kia Sonet vehicle 

manufactured in the republic, as well as the measures being implemented to reduce this impact. It 

also presents the theoretical foundations, supported by analytical formulas, for calculating the 

efficiency and driving range of the Kia Sonet developed on the basis of an internal combustion engine 

(ICE) vehicle when converted to an electric vehicle platform. 

Keywords: electric vehicle, internal combustion engine, atmospheric air pollution, electric 

motor efficiency, driving range. 
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Kirish 

Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 19-dekabrdagi PQ-443-son qarori 

Elektromobillar ishlab chiqarishni tashkil etishni davlat tomonidan qoʻllab-quvvatlash chora-tadbirlari 

toʻgʻrisida“Yashil” texnologiyalarni barcha sohalarga faol joriy etish, elektromobillar va ularning 

butlovchi qismlarini ishlab chiqarishni qoʻllab-quvvatlash orqali havoga chiqariladigan zararli gazlar 

hajmini qisqartirish maqsadida:  

Ushbu qarorning mazmun-mohiyati respublika hududida ekologik toza energiya manbalari va 

transport vositalaridan foydalanishni kengaytirishni hisobga oladi. Bugungi kunda dunyo miqiyosida 

aholi va transport sonining ko‘payishi har-xil turdagi energiyaga bo‘lgan talabning oshishiga sabab 

bo’lmoqda. Enеrgiya tа’minоtining rеsurs bo‘yichа yеtаrli vа nаrx jihаtidаn qulаy bo‘lishi, ishlаb 

chiqаrish fаоliyatining аsоsi hamda iqtisоdiy o’sishning dаstlаbki shаrti hisоblаnаdi. Dunyo 

iqtisоdiyotining rivоji, enеrgеtik bаzаning rivоjlanishi bilаn ilmiy-tеxnik tаrаqqiyotning o’zаrо 

bоg’liqligini ko’rsаtаdi. Jаmiyat o‘z rivоjlаnishining hаr bir bоsqichidа o‘sha dаvr tаrаqqiyotigа mоs 

tеxnik vа tеxnоlоgik vоsitаlаr yarаtgаn rеsurslаrniginа istе’mоl qilish hоlаtidа bo‘lаdi. Shu bilаn 

birgа аstа-sеkinlik bilаn u yoki bu rеsurslаr istе’mоlining ulushi ulаrni qаzib оlish sоhаsidа zаrur 

infrаstrukturаlаrni ishgа tushirish, trаnspоrtni yarаtish, qаytа ishlаsh, yo‘lgа qo‘yish, tаqsimоt qilish 

bilаn vа yakuniy istе’mоl qilish omillari tufayli o‘sib bоrаdi. 

Hozirda enеrgеtik rеsurslаrning eng kаttа fоydаlаnuvchisi trаnspоrt vositalari hisоblаnаdi. 

Uning hissаsigа umumiy istе’mоl qilinаdigаn enеrgiya rеsurslаrining  

29 % gа yaqini to‘g‘ri kеlаdi. Shu bilаn birgа bu yo‘nаlishdа nеft muhim o‘rin tutib, u bаrchа turdаgi 

trаnspоrt vositalari istе’mоl qilаdigаn enеrgеtik rеsurslаrning 97-99 % ni qаnоаtlаntirаdi. Chiqindi 

gazlarni atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish maqsadida respublikamizda ishlab chiqarilayotgan ichki 

yonuv dvigateli (IYOD)li bazasidagi Kia sonet avtomobilini elektomobil bazasida samaradorligi va 

quvvat zaxirasini hisoblashning fomulalari orqali hisob-kitob ishlari bajarilgan.[1-3]   

Kia sonet avtomobilining texnik parametrlari 

1.1-jadval 

Avtomobilning aslahalangan massasi, mas kg 1140 kg 

IYODning massasi, miyd kg 105 kg 

Yonilg‘ining umumiy massasi, mymm kg 45kg 

Aerodinamik qarshilik koeffitsiyenti, Cad.q 0,45 

Avtomobil kuzovining ko‘ndalang kesim yuzasi, S m2 2,88 m2 

Transmissiyaning foydali ish koeffitsiyenti, ηtr % 0.9 

Mexanik transmissiyaning uzatishlar soni, i 4.7 

G‘ildirak diametri, D m 0.81 m 

Elektrodvigatelning  massasi, med, kg; 45 kg 

Nazorat invertorining massasi, mni, kg; 6 kg 

Asfalt qoplamali yo‘lning qiyalik burchagi α, grad 20 

Avtomobil plarformasining IYOD, uning uzellari, yonilg‘i manbalarisiz massasi quyidagi 

formula yordamida aniqlanadi: 

)1(, kgmmmm ymmiydas −−=  

bu yerda: mas -avtomobilning aslahalangan massasi, kg;  

miyd -ichki yonuv dvigatelining massasi, kg;  

mymm -yonilg‘i moylash materiallarining massasi, kg 

 kgm 990451051140 =−−=
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Akkumulyator batareyasining og’irligini quyidagicha hisoblaymiz 

O’rtacha elektromobillarning energiya sarfi   e=0.16–0.18kWh/km deb qabul qilamiz yurish 

masofasi 400 km bo‘lganida akkumulyator batereyasinig quvvati zaxira yurish yo’li bilan 

akkumulyator batareyasining sig’imi quyidagcha hisoblanadi.[4] 

)2(, WheLE =  

Bu yerda L- elektromobilning umumiy yurish yo’li. 

)2(7218,0400 kWhE ==  

Demak akkumulyator batareyasini tanlashda 70-75 kWh sig’imli batereyasi tanlanadi. 

Akkumulyator batareyasining massasi quyidagi formula bilan hisoblaniladi. 

)3(, kg
E

makb


=  

Bu yerda  - akkumulyator batareyasining solishtirma energiya zichligi bo‘lib, u 1 kg 

batareya massasiga to‘g‘ri keluvchi energiya miqdorini ifodalaydi va bu elektromobillar uchun 

quyidagicha 

 =160 Wh/kg 

 

)3(450
160

72000
kgmakb ==  

 Kia sonet avtomobil bazasida yaratilgan elektromobilning to’liq yuritmali mexanik 

transmissiya va kuch uzatmalari bilan birgalikdagi massasi quyidagicha aniqlanadi: 

)4(,2 kgmmmmm niedakbem +++=  

)4(19416454502990 kgmem =+++=
 Bu yerda: m-avtomobil plarformasining IYOD, uning uzellari, yonilg’i manbalarisiz massasi, 

kg;  

makb-akkumulyator batareyasining massasi, kg;  

med-elektrodvigatelning  massasi, kg;  

mni-nazorat invertorining massasi, kg. 

   α = 0о bo’ylama qiyalik bilan asfalt yuzasida harakatlanayotganda elektromobilning tezligi V,  

km/soat uchun hisoblash quyidagicha amalga oshiriladi. 

Elektromobilning tezligi (V=100) km/soat bo’lganda, elektrodvigatelning aylanish chastotasi 

quyidagicha aniqlanadi: 

bu yerda: V-elektromobilning chiziqli tezligi, km/soat;  

i- mexanik transmissiyaning uzatishlar soni;  

D- g’ildirak diametri, m. 

)5(/,
6,3

60
daqayl

D

iV
n ed




=


 

)5(/3080
81,014,36,3

7,410060
daqayln ed =




=  

Avtomobilning tezligi (V=100 km/soat)ga bog’liq holda havoning qarshilik kuchi quyidagi 

formula orqali topiladi:  

)6(,
2

2

.
N

VSC
F

qad

havo


=


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)6(5,645
2

8,2729,188,245,0 2

NFhavo =


=

 
Bu yerda: Cad.q-aerodinamik qarshilik koeffitsiyenti; 

S- avtomobil kuzovining ko’ndalang kesim yuzasi, m2; 

V-elektromobilning chiziqli tezligi. Hisoblash ishlarida km/soat dan m/s ga o‘tikazilgan holda 

amalga oshiriladi.  

 - havoning zichligi,  =1,29 kg/m3. 

G‘ildirak dumalanishiga ishqalanishidagi qarshilik kuchi quyidagicha aniqlanadi: 

)7(,cosg)( NmmfF emhishq +=

 
bu yerda: f- asfalt qoplamali yo’llarda dumalanishdagi ishqalanish koeffitsiyenti, f=0,018; 

mh-haydovchining massasi, mh=80 kg; 

g- erkin tushish tezlanish, m/s2. 

)7(3,35399,09,81)194180(018,0 NFishq =+=   

Doimiy tezlikka bog’liq holda elektromobilning harakatlanishiga bo’lgan barcha qarshiliklar 

quyidagi formula orqali aniqlanadi. 

)8(, NFFF havoishqem +=

 
)8(8,9985,645353 NFem =+=  

Berilgan tezlik (V=100km/soat)da yurish uchun elektrodvigatelga zarur bo’ladigan burovchi 

moment qiymati quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 

)9(,,
2

mN
i

DF
M

tr

em
em 




=


 

)9(,6,95
7,49,02

81.08,998
mNM em =




=  

bu yerda: tr
-transmissiyaning foydali ish koeffitsiyenti. 

Berilgan tezlik(V=100 km/soat) da yurish uchun kuch qurilmasidan chiquvchi quvvat qiymati 

quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:  

)10(, WVFP emchiq =  

)10(64,277668,278,998 WPchiq ==

 Berilgan tezlik(V=100 km/soat)da yurish uchun AKB dan chiquvchi quvvat quyidagi ifoda 

orqali aniqlanadi: 

)11(,,, W
P

P
inved

chiq

chiqakb
 

=  

)11(,45,31481
98,09,0

64,27766
, WP chiqakb =


=

  
bu yerda: ed - elektrodvigatelning foydali ish koeffitsiyenti, ed =0,9;  

inv - invertorning foydali ish koeffitsiyenti, inv =0,98. 

Rekuperatsiya tizimisiz bitta elektrodvigatelli elektromobilning zaxira yo‘li quyidagicha 

hisoblanadi: 
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bu yerda: kWWakb 75= - akkumulyator batareyasining umumiy quvvati.   qabul qilamiz. [5-7 ] 

)12(,
,

', km
P

VW
L

chiqakb

akb

lyozax


=

 

)12(,2,238
7,48609

10075000
', kmL lyozax =


=

 
Xulosa. Chiqindi gazlarni atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish maqsadida respublikamizda 

ishlab chiqarilayotgan Ichki yonuv dvigateli (IYOD)li bazasidagi Kia sonet avtomobilini 

elektomobili bazasida samaradorligi va quvvat zaxirasini hisoblashning fomulalari orqali nazariy 

hisob-kitob ishlari bajarildi. 1-12 gacha bo‘lgan formulalar orqali natijalar hisoblandi.  

lyozaxL ', =232,2 km 

chiqakbP , = 45,31481 W 

chiqP =27766,64 W  

emM =95,6 Nm  

emF =998,8 N 

ishqF =353 N 

havoF =645,5 N 

edn =3080 daqayl / , hisob natijalari talablarga to‘liq javob beradi. 
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