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ОБОСНОВАНИЕ ВЕЛИЧИНЫ ИЗМЕНЕНИЯ БАЗЫ ТРАКТОРА

Аннотация. Статья посвящена к определению максимальной и минимальной величины базы трактора с изменя-
емой базой, применяемого круглогодично как на транспортных, так и на полевых работах. 

Ключевые слова: трактор, база, механизм, безопасность, маневренность, устойчивость, транспортные рабо-
ты, полевые работы.

Аннотация. Мақола йил давомида транспорт ва дала ишларида ишлатиладиган базаси ўзгартириладиган трак-
торнинг максимал ва минимал ўлчамдаги базасини аниқлашга бағишланган.

Калит сўзлар: трактор, база, механизм, хавфсизлик, маневрчанлик, турғунлик, транспорт ишлари, дала ишлари.
Abstract. The article is devoted to determining the maximum and minimum wheelbase of a tractor with a variable 

wheelbase, used year-round both for transport and field work.
Key words: tractor, base, mechanism, safety, maneuverability, stability, transport work, field work.

УДК: 629.114.2

Ахметов Адилбек Агабекович, д.т.н., профессор,
НИУ «ТИИИМСХ»,  

Каримов Аброр Каюмович, ассистент,
Каршинский инженерно-экономический институт

Введение. В подавляющем большинстве технологических 
операциях по возделыванию сельскохозяйственных культур 
применяются универсально-пропашные тракторы [1]. При 
этом достижения полноценного использования технико-экс-
плуатационных показателей этих тракторов сдерживается 
из-за отсутствия возможности изменения их базы. 

Изменение базы проектируемого трактора отражается на 
размерах поворотной полосы необходимой для разворота 
трактора на концах гона, поэтому необходимо проанализи-
ровать его поворачиваемость.

Управляемость и поворачиваемость трактора характери-
зуются кинематическими и силовыми параметрами. Поворот 
трактора производится изменением положения направляю-
щих колес в горизонтальной плоскости относительно остова 
трактора.  

Например, рост доли механизации в общем объеме поле-
вых работ на горных и предгорных районах или на холмистой 
местности, имеющие участки со значительными неровностя-
ми и склонами, сдерживается из-за недостаточной продоль-
ной и поперечной устойчивости серийных тракторов. Если 
поперечная устойчивость определяется колеей трактора, то 
продольная – его базой [2]. 

С точки зрения продольной и поперечной устойчивости, а 
также устойчивости движения более благоприятна и безопас-
но работа с машинотракторными агрегатами, составленными 
на базе тракторов с большей колеей, удлиненной базой и 
низким расположением центра тяжести [3]. Поэтому при 
работе на неровных, холмистых участках для обеспечения 
устойчивости трактора его база и колея должна быть наи-
большим. В то же время для обработки междурядий культур, 
возделываемых в этих регионах на мало контурных участках 
его радиус поворота, должна быть минимальной, для этого 
база трактора должна быть наименьшим. 

Цель исследования – обоснование величины изменения 
базы трактора. 

Следовательно, применяемые на этих регионах на сель-
скохозяйственных работах тракторы должны иметь изме-
няемую базу. Однако серийные универсально-пропашные 
тракторы, выпускаемые отечественными производителями, 
не имеют такой возможности. 

В целях устранения данного пробела последние годы в 
ОАО «Конструкторский технологический центр сельско-
хозяйственного машиностроения» проводятся работы по 
созданию трактора с изменяемой базой. На этих работах для 
изменения базы трактора рассматривается три различные 
взаимно отличающиеся друг от друга механизмы, принцип 

работы которых основаны на работах полоскового, ползун-
кового и параллелограммного механизмов. 

Независимо от принятой формы механизма изменения 
базы трактора, максимальное и минимальное значения 
величины базы трактора должны соответствовать действу-
ющим нормам безопасности работы трактора в агрегате с 
различной сельскохозяйственной техникой, в зависимости 
от выполняемой им работы.

Как правило для круглогодичной нагрузки трактора его 
использует как на транспортных, так и на полевых работах, 
которые резко отличаются друг от друга по характеру на-
грузки и условий работы трактора. Следовательно, база 
трактора должна быть такой, чтобы не возникла проблема 
при использовании его на любом из этих работ. При этом на 
транспортных работах для обеспечения безопасности особое 
внимание уделяется на правило дорожное движение, а на 
полевых работах на ровне с безопасностью и на маневрен-
ности, и на устойчивости трактора.

Результаты и обсуждение. При выполнении трактором 
транспортных работ, к нему предъявляется определенные 
требования предусмотренной п. 23.4 Правили дорожного 
движения согласно которой длина тракторного поезда, состо-
ящего из трактора с одним прицепом, не должна превышать 
20 m, а с несколькими - 24 m, следовательно

lтр + n lпр < 24 m,                                               (1)
где lтр -длина трактора вместе с навесным (прицепным) 

устройством, m;
n - число тракторных прицепов в поезде, шт.; 
lпр - длина тракторного прицепа, m.
Длина трактора вместе с навесным устройством опре-

деляется из исходя из условия его работы следующим вы-
ражением

lтр = L + lн + lб,                                               (2)
где L - база трактора, m; 
lн - вылет навесного устройства от задней опорной точки 

трактора, m; 
lб - вылет носовой части от передней опорной точки трак-

тора, m.
Если учесть, что длина наиболее распространенного в 

республике тракторного прицепа 2-ПТС-4-793 составляет 6,35 
m [4], то при составлении тракторного поезда из трактора и 
3-х прицепов общая длина разрабатываемого трактора не 
должна превышать 4,95 m. Тогда согласно (2) при вылете 
носовой части от передней опорной точки трактора равной 
0,84 m и вылете навесного устройства от задней опорной 
точки трактора равной 1,11 m [5], максимальная база трактора 
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должна быть не более Lmax ≤ 3,0 m. 

На полевых работах для обеспечения хорошей маневрен-
ности трактора его радиус поворота должна быть минималь-
ной, но при этом должны быть обеспечены его достаточная 
устойчивость и поворотливость. 

Для обеспечения хорошей поворотливости согласно ра-
боте [2] соотношение χ между колеей B и базой L трактора 
должна быть в пределах 

χ = B / L = 0,7…1.                                                 (3)
Тогда при минимальной колее трактора равной 1,52 m 

рассчитанной на междурядье 76 cm минимальная база 
трактора должна быть не менее 1,52 m и не более 2,16 m. 
Хотя с точки зрения радиуса поворота наибольший интерес 

представляет наибольшее значение показателя χ, но с точки 
зрения обеспечения продольной устойчивости трактора, 
наоборот, заслуживает внимание его наименьшее значе-
ние. Учитывая доминирующего положения безопасности 
механика-водителя зависящего от устойчивости трактора, 
принимаем наименьшее значения показателя χ, при котором 
минимальное значение базы составляет Lmin ≥ 2,16 m или же 
округленно Lmin ≥ 2,2 m.

Выводы. Резюмируя вышеизложенные, можно устано-
вить, что для круглогодичной эксплуатации трактора как на 
транспортных, так и на полевых работах с наибольшей от-
дачей изменяемая база разрабатываемого трактора должна 
быть в пределах 2,2 m ≤ L ≤ 3,0 m.
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