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ATPO® MYXUTHHU CAHOAT YUKUHIUJIAPU BUJIAH H®JIOCTAHUIIIN BA
3APAPJIM TABCUPUHUA KAMAUTHUPUII

Boiinpos 3.P., UcmaToBa H.HU.
Kapwu myxanoucaux-uxkmucoouém uncmumymu

Nmnal ynkapuil TApMOFMHUHT *kKaJlajl PUBOXKIAHUIIN OUp KAaTop SKOJIOTMK MyaMMOJIapHU k03ara
KeNTUpMOKIa. byryHrm kyHra kenu0 TaOumii pecypcnapaan ¢oiinananuim gapaxacu ommo
oopMmokzma. by »9ca ¥3 HaBOaTMaa caHOAaT KOPXOHAJTAPUHUHT aTpod MyXUTra TabCUPUHU
KEeCKMHJIAITUPMOKIa. Muiad yukapuill KopXoHalapuaH XaBo OYIUIMFUTa s’bHU aTMocdepara, CyB
XaB3aJlapura Ba TYNPOK pecypciapura TalulaHaéTraH 3apapid YMKUHIWIap Owocdepamaru OGapua
TUPUK OpraHM3MJIapra KojaBepca HMHCOH cajoMaTiurura cainOuil tascup kypcatamu. by canOwuii
TabCUPJIADHU OJJIMHM OJUII Makcaauaa pecnyonukamusna “CyB Ba cyBmaH (olgamaHuUIn
TYFpucuaa’tn «ATMochepa XaBOCHHU MyXo(asa KWINII TYFPUCHAa»TH Ba OOIIKa KYT1ad KOHYHIIap
KaOyn kunuHraH. KonyHra MmyBoguk atmocdepa XaBocH Ba CyB TaOWHMI PECYpCIapHUHT TapKUOWi
KUCMHU Oynub, y yMyMMIWUIMNA OOMIMK XUcOOMaHAaIu Ba JaBiaT TOMOHHUIAH Myxo(asza KUIUHAIU.
Kopxonanapau ypal Typaauran €Ku YJIapHMHI SKMHUZAA >KOMJIAIIraH axold MyHKTJIAPDUHUHT CYB
XaB3aJapH, TYNPOK Ba arMocdepa XaBOCHHM H(IOCTAHTUPYBUM MOJJANAp KOHICHTPALUSACH
amajard CaHMTapus MebEpiapd, KOWJajapu Ba TMICMEHa HOpMaTHBIapujia OelruiaHra
MUKIOpJIapJaH OIIMACIUTUHU TAabMUHIIAII 3apyp.

Tapknbuna 3apapau Moajganap OynraH MUIUIA0 YMKApUII YMKWHIWIAPUHU TYIUIAll Ba CakJall
KOWIapuaa TYNpPOK, ep OCTH CyBJIapu Ba arMocdepa XaBOCHHMHT HQIIOCIAHUIINTA TYIHUK WY
KyHMaiuran KypuiaMaigap OYJWIIN Ba CaHOAT YMKUHAWIApUHU KyMuO Tampiam 10 - 12 m raga
YYKYypJIUKAAard KOTJIOBaHJapAa Maxcyc Tapajapra Ba TeMHpOeTOH pesepByapiapra (¥yra xaBdiu
YUKUHWIAP) COJIMO amaira OLIMPHUII, KaTTUK CAaHOAT YMKUHIWIAPHUHUHI Oab3u TypJlapy YJIapHHUHT
3axapAuiaurd  Tyhainm Maxcyc MHIIOOTIapa 3apapCU3aHTUPHIMIN 03acHJaH HIUIAp OJuo
6opunmokaa. byHnail nHImooTap 3axapiau YMKUHIWIAP YMKApPAJUTaH KOpXOHA TapKUOHMa Ba YHUHT
XyAyAuaa oKoOWmamraH —OYauImmM MYMKHAH. 3axapiid  caHoaT YUKWHAWIApH, LIYHUHTJCK,
MapKa3JallTUPUITaH XoJJa IOJMIOHJap[a Ba KalTa HIIall Ba HEHTpauiall CTaHIMsUIapuia
KOWITAIITUPUIIMIIHN, KaiiTa NIIUTAHUIIH Ba 3apapCU3IaHTHPHIINIINA MYMKHH.

CyB pecypclnapyHMHI HE(PT Maxcyjlomiapu OuiaH HQIIOCIaHMIINAA TEXHOJIOTHK jKapaéHiap
MYyXHM poJl yiHauau. bynnan xapaénnapra:

1. Hedram xalita unuramra Taiépiarn.

2. HedTHU CyBCH3IaHTUPULI Ba TYy3CU3TAHTHPHILL.

3. Hedram xaBocu3 Ba XaBo OmiaH Oupra xaiaarni.

4. HedTHM necTpyKTUB KaiiTa TUKIAW (IbHHU, KPEKHHT, TUAPOTCHU3ALINS, U30MEPU3ALIHU ).

5. Moii maxcynoTiapy OJIMII Ba yJapHU KyIIMMYa MOAJAAJIap/laH To3aiall Ba X0Ka3oJap.

Opnarna et Tapkubuna 2 % raya cys Ba 0,5 % raua Typau Ty3nap 6ynanu. JIekus 3aBojia KaiTa
unutadrad Het Tapkuouaa cyBHuHT Mukaopu 0,1 % nman Ba Ty3 muxkaopu 0,005 % man ommacnuru
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kepak. YyHkn He(pT MaxcynoTiaapu TapkuOUAa CyBHUHI MUKJIOPH OLICA, KUII MAaTHIa YHUHT €HUIIN
KUHUHIIAIIAM Ba aTpod MyXUTra YNKaETraH 3apapiiv MOAIATapHUHT MUKJIOPH KECKUH OPTHO KETaIH.

3aBojra Kaita uiiam y4yH oiau0 KeaMHraH He(Tra cyB KymuO, Maxcyc KypuiManap épraMuiaa
IOBWIHO, Ty3/1ap/aH To3alaHaau. MaHa 1y WIUIaTHITaH CyB TaOMUIl MyXUTra OKM3WING 1000pHIIaIH.

bynnaii okoBa cyBiIapHHHT TapkuOuaa HedT, ONTUHTYTYpPT, Ty3 Ba OOIIKa OMpHKMaIap OYIuIu
MyMKkuH. Tozamanran He(T XaBocH3 (BakyymjHM) Ba XaBo OwiaH Oupra Kaiita unuioB Oepurr
*apaéHnapuaaH yTkasunaau. bynna xaso Omnan Oupra cyB xam ummatuiany. Hatwkana cyB Typau
ra3 Ba Oyrnmap Xamaa HedT Koiaukiaapu OwinaH sHaza udiocnanaau. byHnail okoBa cyBiIapHHU
OupiamMun To3ajma0d HEPTHU KaiTa WILIAm >kapa€Huaa, HEDTHU ONTHHTYTYPT OWUpHUKMAanapuiaH
TO3aJalla Ba UIIIa0 YUKAPHUII KypHUIMAIAPHHNA COBYTHIIAA UIIJIATUIMIIN MyMKHUH.

Hedtau kaiita mmmam 3aBomnapuaa (oWgamaHWIraH CYBJIApHUHT TapkuOura kapad, yaapHU
Kyluaaru 5 rypyxiapra Oyiauiin MyMKUH:

1. Heiitpan Hed T okoBa cyBiap. YIapHUHT TapkuOuaa Hedt sMmycus maknuaa 6ymanu. Xap 1 1
OyHnaii cysnmap tapkubuga 5-8 r HedT Ba 500-1000 mr Ty3map Oynumm MymxuH. By cyBnapHu
TO3aJ1a0, 3aBO1a KaiiTa GoiifalaHuIll MyMKHH.

2. Tapkubupga Tys3nap Ba HSMyJICHS MIAKIMAArd HedTr Kynm OYnraH okoBa cysnap. byHpaii
cyBinapHuHT Xap 1 i ga 10-20 r ty3nap Oymumu mymkuH. OKOBa CyBIapHUHT TapkuOugaru Het Ba
TY3JIaPHUHT MUKJOPH KaiTa UIUTAHTaH HEPTHUHT TapKUOUTa OOFIUK OYiaau.

3. OATUHTYTYypTIAU—HMIIKOPIN OKoBa cyBiap. Oxatma, OyHmail okoBa cyBiap HeTHU Ka3uO OJHUII
)apaéHuaa KYTPoK XOCHIT OYIaIu.

4. Hopnon oxoBa cyBmap. bynmait okoBa cyBnapHuHT xap 1 1 aa 1 r raua cynedar kucioracu
Oy MyMKHH.

5. Bomopon cynduaimm okoBa cyBnap. YiaapHuHT TapkuOuaa Bogopoa cyiadbun (H2S) nan tamkapw,
¢enon Ba ammmak xam Oynumm MymkuH. HedTHu kaiita mmam 3aBojaiapuia KUMEBUHM TapKkuOu
XUIMa—Xua OynraH oxoBa cyBinap maipo Oymamu. KymumHua ymapHuHT TapkuOuaa HedTt
MaxCyJOTJIapuiaH TallKapy, Ty3Jap, KUCIoTajlap, HIIKopiap, (heHos, aMMHaK, BOJIOPO. Cylb(u Ba
Oomka apanammManap Oymamu. Yjaap ep yCTH Ba €p OCTH CyBJapHU uduocaanTupud, xaBdiau
DKOJIOTHMK XOJIATJIapHM 03ara KEJITUPUINIM MYMKHH. byHJall 5KOJOTHMK Xonariaap KyWuaaruiapaaH
noopar:

1. Hedpr Ba medT Maxcynoriapu OwiaH uocTaHraH €p OCTH CyBJIApUIaH HYUMIIMK CYBH
cudaruga Qoinananum MyMKHH 3Mac. LIIyHMHT ydyH KaTop axoiM MUHTAaKaJapUHU MYUMIIUK CYBH
OuJaH TabMMHJIAII KaTTa MyaMMora ailllanu® KOJIMOK/a Ba aX0JIM opacuja Typiu KacaJTHUKIap Keauo
YUKMOKJIA.

2. Tynpok Katnamiapuza TypJid Ta3JapHUHT TYTUTAaHUO KOJMIIM HATHKAcHua MopTiiaml, EHFUH Ba
3axapiIaHuIl XaBQUHU KEITUPUO YUKAPUIIH MyMKHH.

3. Hedr maxcymornmapu Ounan wudIOcIaHTaH CyB TOF OKMHCIApH  TapKUOWaaru
MHUKPO3JIEMEHTIAPHUHI XapaKaT4aHJINTMHU KydalTupaau. MacanaH, ep OCTH CyBJapu TapkuOujaara
CTPOHLIMHHHUHT pyXcaT dTHITAaH YerapaBUil KOHICHTPALUACHAAH OPTUO KETULIMHUHT acocuii cababu
He(TIM cCyBJAp TabCHUpHAA TOF JKMHCIAPH TapKUOWAAaru CTPOHLUMHHUHI XapaKaT4aHIUTUHU
OPTHILIUAND.

4. Kaiicu xyaynnaa OKCHIJIAHWIN yYyH KyJaidl IIApOUT BYXKyATra Kejca, Iy XyAyana KapOoHat
AQHTUAPUAHUHT MUKIOpU OpTHO OopaBepaau. KapOonat aHruapuj ra3w  YriaeBOJOPOJIAPHUHT
OKCHJUTAaHUIIKMJAaH Xocua 6ynaau. Hedrt xam yriesopopoanapHuHr apanammMacuaup. Jlemak, ep octu
CYBJIAPUHHUHI He(T MaxcyJaoTiapu OuiaH HQIIOCTAHUIIUAA YIIEBOAOPOIJIAp, METaH, KapOoHAT
aHruApuA Ba OOIIKA OMPUKMATAPHUHT POJIM HUXOATIA KaTTaIup.

5. Hedt Ba HedT Maxcynornapu HadakaT CyBIapHHU, OAJKH TYNPOKHH XaM H(IOCTaHTUPMOKIA.
Hatuxana TynpOKHUHI MHUKpORJIEMEHTIAp TapKuOW Ba (U3MK—KUMEBHUM xoccaynapu y3rapul, cyB—
XaBO AJIMAIIMHYBH XaM/a OKCHJUIAHHUII peXUMIapu TyOman Oy3unaau. Tynpok TapkuOuaa yriepos
Ba a30THUHT HucOath Oy3unuO, kuciaopox Ba ¢ochop ETHUIIMACIUTH Keaud dYuKaad. ByHuHT
oKHOaTuia TYNPOKHUHI arpoKUMEBUI XycycHATIapu EMOHJIAMMO, SKUHJIAPHUHT YCHUII TE3JIUTH
nacasgqu. bByHaaH Tamkapu, TyNpoK KaTjlaMd Ba €p OCTHU CYBJIIAPUHUHI M(DIOCIAHUIIM I0JIU3
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MaxCyJloTJIapd  TapKuOMIaru  HMHCOH  CaJOMATJIMTM  YYyH  3axapid  OynaraH  KynruHa
MHUKPORJIEMEHTJIAPHUHT MUKIOPUHM opTuimmra ca®ad Oymagu. Tabumii pecypciapaaH OKWIOHA
doiinamaHuil yayH pecypclapHHUHI ailjlaHMa XapakaTUHU WJIMHUM KUXaTJAaH acoClaHraH ycysjaa
TAIIKWI KWJTUII MyXUM axaMmusitra sragup. KOkopumaru xonaTiiapHu Hazapaa TyTraH xoJjiaTaa HedTh
Ba ra3HU KailTa WOUIall KOpXOHajlapuaaH atMmocdepara axpanud uduka€TraH Trasiap Ba OKOBa
CYBIIAPHUHT MUKJIOPUHU KaMaUTHPHUII YCTHIA UILIAP OTHO OOPHIMOK/IA.

["a3HM KaiiTa uILIam 3aBoapuad arMocdepara KaM OJITHHTYTYPTIH Ta3flapHH KaiTa UIamaaH
axpanub YuKa&éTraH HOPJIOH ra3nap macT 6ocumiM Mamrpananga Ekud dopmwiMokaa. ['a3 Tapkubugan
BOOPO Cyiabhua Ba KapOOHAT AaHTUAMPUTHU AXpaTUO oOJUII >kapaéHUAa KaTTHUK Ba CYIOK
10TyBUmIapiad (oinananunanu. by xkapa€unapaa XxaMm KaTTHK IOTYBUMHH Ba CYIOK IOTYBUYMHM KalTa
TUKJIAm Oockuwiapyaa TaOuaTra CylOK Ba KaTTHK YMKUHIWIAp YUKUIIM, aTMocdepara 3apapiiu
raziuap axpanuld 4YHMKUIIM Ky3aTWiaad. ['asHu OupiamMum To3anaml KypuiMalaphIaH MeEXaHHK
apayiaimMarnap, ra3jaH aXpaTtu0 oJuHTaH CyB axpanmu0 uynkaau. CyroK I0TYBUM OWJIaH TO3ajlaHTaHA,
JKCMaH3ep KypWIMacHIaH »OKCHaH3ep rasu axpanud uyukaau. CyoK IOTYBYMHHM (DUIBTpIIAII
KapaHuJa MEXaHUK apajaniMaiap, oFup napaduH KaTopu yIrJIeBOAOpoiap axpaTuiaau. Tabuarra
Ba arMocdepara YHKapwia€TraH YUKUHIWIAPHU  KAMAWTHUPHIN  MakKcaauaa  YUKUHIUCU3
TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUN ATHIMOKA.

ATMocdepa XaBOCMHHM CaHOAT KOPXOHAJIAPH YHUKUHAWIAPUAAH WQIOCIAHUIINHE  OJTUHU
OJIMIIHUHT aCOCHM 4opa-Taa0upiapura YUKUHIUCH3 HMIUIA0 YMKApUIIl TEeXHOJOTHSUIAPUHHM TaJOUK
ITHI, WIUTA0 YMKAPHUIIA TEXHOJOTHK Kapa€HJIapHU TepPMETHKIIAII, 3apapid YUKUHAMIADHH HYK
KWJIUII YopajapuHu unuiad yukunl. Katra Muknopaaru 3apapiv UOUIad YMKApHIL YUKWHIWIAPUHU
aXpaTud YMKapaJuraH Ba XOCHJ OYnuml manOanapuia 3apapid YMKUHIWIAPHU MebEpiapaa Ky3aa
TYTWITaH Japakajaprada KaMalTHUpHILITa JOUp KyImHuMmua Taadupiap (UIy *KyMmjaJaH Maxcyc XUMOs
KypUJIManiapy, CaHUTAPUSA-TEXHUK KypuiMalap, TEXHOJOTUK YHKHHAWJIAPHU TO3ajall JapakKacuHU
OLLIMPHUIL, CAHUTAPUSA-XUMOS XYAy/UIApUHU KEHralTUpUI) Tajaad 3TUJIaurad TEXHOJIOTHK skapagHiiap
Ba YCKyHaJapAaH (HoianaHuIIHy Hyira KYHUIIHUHT YOpajJapuHH UITA0 YMKHII Kepak.
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SHEPI'OCBEPEXEHUE U DKOJIOTI'UA

boiimyponosa H.M.
Kapwiunckuil unsicenepro-sKkoHOMUYECKUU UHCIMUmMYm

YeroBek BCera MCIOJIb30BaT OKPYKAIONIYIO CPely B OCHOBHOM KaK MCTOYHUK PECYPCOB, OJTHAKO
B TCUCHUC OYCHb IAJIUTCIBHOI'O BPECMCHU €TO0 ACATCIBHOCTH HC OKa3bIBajla 3aMCTHOI'O BJIMAHUA Ha
o6uocdepy. JIump B KOHIIE MPOILIOTO CTOJIETH U3MEHEHHST OMOC(EPHI MO BIMSHUEM X0351HCTBEHHOM
NeSITeTIbHOCTH O00paTHiu Ha ceOs BHMMaHHe y4yeHbIX. B mepBoii monoBuHe 20 Beka 3TH M3MEHEHUS
HapacTajll U B HACTOAIIEEC BPeMs OOPYIIMIMCH Ha OKpyXatomuii Hac Mup. CTpeMsCh K YIIyUIICHUIO
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