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ETILEN VA SIRKA KISLOTADAN VINILASETAT OLINISH JARAYONIDA  

KATALIZATORLARNI TANLASH 
Buronov F.E.  

Buronov Firdavsiy Eshburiyevich 

Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti о‘qituvchisi 

Qarshi, О‘zbekiston 

Olinishning birinchi usuli, sirka kislota va asetilen reaksiyasi gaz fazada                 170-

250℃  haroratda o’tadi. Bu usulda asetilenning konversiyasi 60% dan 70% gacha o’zgaradi, 

asetilen va sirka kislotaning selektivlik darajasi har qaysisi 93% dan ko’proqni tashkil etadi. 

 Bu metodning reaksiyasi: 

 НС≡СН+СН3СООН→ Н2С=СН-О-(СО)СН3  (1) 

 

1-jadvalda har bir komponentning fizikaviy xossalari ko’rsatilgan. 

 

1-jadval.  

Komponent 
Molekulyar 

formulasi 
Holati 

Qaynash 

harorati 

Suyuqlanish 

harorati 

Sirka kislota CH3COOH 
Rangsiz 

suyuqlik 
117℃ 16,6℃ 

Asetilen HC≡CH Rangsiz gaz  80,8℃ 

 

Rux asetat reaksiyaning maqbul katalizatori hisoblanadi, biroq ikki yordamchi material 

keng foydalaniladi: ko’mir va g’ovakli uglerodli sharchalar. Rux asetat ustunlik qiladi, shuning 

uchun u kamroq zaharli, arzon va oson topiladi. Yog’och ko’miri zamonaviy tutib turuvchi 

material hisoblanadi, biroq mexanik mustahkamligi, o’lchamlar bo’yicha g’ovaklarning 

taqsimlanishi, sirt yuzasi nuqtai nazaridan eng yaxshi tutib turuvchi materil taklif qilindi. Bu 

g’ovakli uglerod sharchalari. Biroq dunyoda bu jarayon iqtisodiy sabablari bo’yicha kam darajada 

foydalaniladi. Asetilenning xomashyo sifatida narxi ancha yuqori. Odatda, bu iqtisodiy jihatdan 

asetilen o’rniga etilendan foydalanish holatiga qaraganda kamroq foydali. 

Asosan, bu ishda tavsiflangan vinilasetat sintez jarayoni sirka kislota, etilen va kislorod 

o’rtasidagi reaksiya bo’yicha amalga oshiriladi. Birinchidan, etilen vinilasetat hosil qilish orqali 

oksiasetillanish reaksiyasiga uchraydi. Bu reaksiyaning standart issiqligi minus 176,2 kJ/mol. 

Sintezning oldingi texnologiyalari 110-130℃  haroratda va 30-40 atm bosim oralig’idagi suyuq 

fazali reaksiyasiga asoslangan. Biroq bu loyihada gazli fazadagi reaksiyani o’z ichiga oluvchi 

jarayonni maqbullashtirish rejalashtiriladi, sababi bu samaraliroq unumni saqlashi va 

oksidlanishqaytarilish katalizatorining korrozion ta’sirini kamaytirishi mumkin. 

Asosiy reaksiya:  С2Н4+С2Н4О2+0,5О2 → С4Н6О2 + Н2О  (2) 

So’ngra CO2 chiqishiga olib keladigan polietilenning yonishi ikkilamchi reaksiya sodir 

bo’ladi, bu jarayonning juda nomaqbul natijasi hisoblanadi. Shunda natija unumga ta’sir qiladi, bu 

kamroq bo’ladi va issiqdik chiqarilishida qiyinchilikni yuzaga keltiradi. Reaksiyaning standart 

issiqligi minus 1322,8 kJ/mol ni tashkil qiladi. 

Ikkilamchi reaksiya: C2H4+3O2→ 2CO2 + 2H2O   (3) 

Natijada, agar ikkala reaksiyalar amalga oshishiga imkon berilsa, vinilasetatning sintezi 

taxminan minus 250 kJ/mol issiqlik effekti bilan ekzotermik bo’ladi. 

Katalizator texnologiyada hal qiluvchi rol o’ynaydi. Oldinroq katalizatorlar 1 dan 5 mass.% 

gacha miqdorda faollovchi sifatida ishqoriy metallar asetatlari bilan kremniy dioksidiga yuttirilgan 

palladiyga asoslangan.  Zamonaviy katalizatorlar nodir metallarning, asosan oltinning 

kuchaytiruvchilari sifatida foydalaniladi. VAyer tipidagi odatdagi katalizator 5 mm diametrli 

kremnezem sferik zarrachalarida  

0,15-1,5 dan mass.% Pd, 0,2-1,5 mas.% Au, 4-10 mas.% KOAc dan iborat. Reaksiya juda 

tez va zarracha sirtida asosan ichki yupqa qavatda sodir bo’ladi. 



 

 

377 

SECTION II 
Deep processing of oil and gas, green chemistry and energy efficient 
technologies 

Katalizatorni odatiy muddati 1-2 yilni tashkil qiladi. ishlash maqbul sharoitlari 150-160℃ 

atrofidagi harorat va 8 dan 10 atm gacha bosim hisoblanadi. 200℃ dan yuqori qizigan nuqtalar 

katalizatorning doimiy faolsizlanishiga olib keladi. Reagentlarning o’zaro nisVAti 2:1 dan 3:1 

gacha etilenning sirka kislotaga ortiqcha miqdorini ta’minlashi kerak. Portlash xavfi sababli 

reaksion aralashmadagi kislorodning konsentrasiyasi sirka kislota saqlamaydigan aralashmaga 

hisoblanganda 8% kamroq darajada ushlanishi kerak. Yuqorida ko’rsatilgan figuralar konsruktiv 

cheklanishlarni ta’riflaydi. Bundan tashqari, katalizatorni faollash uchun dastlabki aralashmadagi 

suvning kam miqdori talab qilinishi mumkin. 

Kuchli ekzotermik effekt sababli reaksion aralashmani qandaydir inert gaz bilan suyultirish 

shu kabi harorat ko’tarilishini ushlab turish bo’yicha choralar zarur. Selektivlik va issiqlikning 

chiqarilishi bo’yicha cheklanishlar sababli reaktor bir marta o’tish moVAynida, odatda 15-35% 

sirka kislota uchun va 8-10% etilen uchun past konversiya bilan loyihalangan. 

Katalitik kimyoviy reaksiya mexanizmi tahlili reaktor konsruksiyasiga ta’sir qilishi 

mumkin bo’lgan asosiy  omillarni aniqlashga imkon beradi. 1970 yil boshida gaz fazadagi reaksiya 

mexanizmi suyuq fazali reaksiya bilan katta o’xshashlik ko’rsatishi namoyish etildi. Bu nuqtai 

nazar suyuq fazali katalizni qo’llab-quvvallaydigan ancha umumiy konsepsiya qabul qilingan, 

unda reaksiyaning ayni bir mexanizmi ham gomogen, ham geterogen jarayonlarni tushuntirish 

uchun foydalanilishi mumkin. Oksidlanishning selektiv reaksiyalar sinfi, mavjud bo’lgan 

asetoetillanishni bilan  yorqin misollar bo’lib hisoblanadi.  

Qurilmaning odatiy sharoitlarida sirka kislota va suvning katalizatorda adsorbsiyasi 

sezilarli bo’lishi mumkin, bunda sirka kislota qariyb uch monoqavatlar hosil qiladi. Promotorlar 

odatda, ishqoriy metall asetat ham muhim rol o’ynaydi. Masalan, kaliy asetat suv bilan 148℃ 

suyuqlanish haroratiga ega tuz beradi. 

Natijada reaktorning tuzilishi nuqtai nazaridan reaksiya kinetikasi sirka kislota 

konsentrasiyasiga sezgiremas, ammo suvnig biroz miqdori katalizatorni faollashtirish uchun zarur. 

Aksincha, etilen va kislorod adsorbsiyaning murak-kab mexanizmi sirtki reaksiya kinetikasida 

qatnashadi. Shunday holat  akade-mik, hamda sanoat tadqiqotlari bilan tasdiqlangandi. 

Vinilasetat olish maqsadida etilen oksidlanishining bug’ fazali usulida qattiq katalizatorda 

(tutib turuvchidagi palladiy tuzi) amalga oshiriladi. Bu jarayonda katalizatorlar va promotorlar 

vazifasini inert tutib turuvchi VAjaradi. Shu bilan birga ishqoriy metall kationini qo’shish shart. 

Jarayon katalizatori palladiyning sirka kislota bilan o’zaro ta’sirlashishi natijasida hosil bo’ladigan 

palladiy asetat xizmat qiladi. Reaksiya mexanizmi 1-rasmda tasvirlangan. 

 

 
 

       

 

Tutib turuvchi sirtida palladiyning disperslanishi tufayli kislorodning palladiy atomi bilan 

bevosita kontaktlashishi yuzaga keladi. 

 Pd + 0,5 O2 +2AcOH → Pd(OAc)2 + H2O                      (4) 

 Pd(OAc)2 + AcO- → Pd(OAc)3
-              (5) 

 Pd(OAc)3
- + C2H4 → C4H6O2 + AcOH + AcO- + Pd   (6) 

 

1-rasm. Reaksiya mexanizimi 
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В глобальном масштабе сырьевые и энергетические проблемы современности 

диктуют необходимость инновационных исследований по глубокой переработке нефти и 

газа. В рамках конкретного государства локализация является одним из ключевых вопросов 

инновационных подходов.  

Кислородсодержащие соединения, имеющиеся в нефти, относятся, или называются 

нафтеновым кислотам. В нефти нафтеновые кислоты встречаются довольно часто, и 

содержание их в некоторой нефти России достигает более 1%. кислотам. 

Нафтеновые углеводороды более инертные к окислению по сравнению с 

парафиновыми. Поэтому они понижают температуру застывания, что является ценным 

составным компонентом зимних видов топлива и масел. 

Содержание нафтеновых углеводородов в нефти колеблется в пределах от 20 до 30 

% (от кислородсодержащих соединений), а в масляных фракциях достигает 70 %.  

В данном исследовании изучено возможность применения медных солей 

нафтеновых кислот в качестве антисептической добавки в пропиточных сплавах и 

консистентных смазках. Литиевые и алюминиевые соли нафтеновых кислот исследованы 

для, применния в качестве структурообразующих присадок к консистентным смазкам. 

В научном исследовании также изучено возможность применения солей нафтеновых 

кислоты содержащих кобальт -, марганец - и свинец – в качестве отвердителя красок и 

лаков. 

Для получения солей в качестве исходного сырья использовали нафтеновые 

кислоты: предел выкипания, 80 - 208 0,27 ОС/кРа; n 20
D  1,4592; Кислотное число 265,5, мг 

КОН/г. 
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