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ISHLAB CHIQARISH USKUNALARINI LOYIHALASH PAYTIDA
QO‘YILADIGAN TALABLAR

Mirzayev Otabek Abdukarimovich (Qarshi davlat texnika universiteti)

Annatatsiya: ushbu maqolada “Ishlab chiqgarish uskunalarini loyihalash paytida
qo‘yiladigan talablar” mavzusiga bag‘ishlangan bo‘lib, ishlab chiqarish
jarayonlarining samaradorligini  oshirish va resurslarni tejashga qaratilgan
yondashuvlarni tahlil giladi. Tadgigotda texnik, igtisodiy, ekologik va ergonomik
talablar bo‘yicha o‘rganishlar olib borilgan va zamonaviy ishlab chiqarish
uskunalarining samarali loyihalash tamoyillari aniglandi hamda ishlab chiqgarish
uskunalarini loyihalashda innovatsion texnologiyalarni qo‘llashning afzalliklari,
chigindisiz texnologiyalarning ahamiyati va ergonomik talablarga mos dizaynning
zarurligi ta’kidlangan. Tadqiqotning xulosalariga ko‘ra, texnik va iqtisodiy
talablarning muvofiqligi, shuningdek, ekologik xavfsizlikni ta’minlash orqali ishlab
chiqarish jarayonlarining samaradorligini oshirish va barqaror rivojlanishni qo‘llab-
quvvatlash mumkinligi isbotlandi.
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Kalit so‘zlar: ishlab chigarish uskunalari, texnik talablar, iqtisodiy talablar,
ekologik talablar, ergonomik talablar, samaradorlik, avtomatlashtirish, mehnat
xavfsizligi, innovatsion texnologiyalar, chigindisiz texnologiyalar, sifat menejmenti,
ishlab chiqarish jarayonlari.

AHHOTAUMA: CTaThsd MOCBsIIeHa Teme «TpeboBaHus MPH MPOCKTUPOBAHUU
IIPOU3BOACTBCHHOI'O 060py,ZlOBaHI/I$I» N aHAJIM3HUPYCT IIOAXOAbI, HAIIPABJICHHLIC Ha
ITOBBIIIICHUEC 3(1)(1)GKTI/IBHOCTI/I IMPONU3BOACTBCHHLIX IMPOLECCOB U SKOHOMHUIO PECYPCOB.
B xome wucchemoBanus — ObUIH IIPOBEACHBI  HCCIECAOBAHUSA  TEXHUYECCKHUX,
OKOHOMHUUYCCKHUX, OKOJOTHYCCKUX W ISPrOHOMHYCCKHX Tp€6OBaHI/H71, BBIABJICHBI
IIPUHIUIIBI 3(1)(i)eKTI/IBHOFO IIPOCKTUPOBAHUA COBPEMCHHOI'O IIPOU3BOACTBCHHOIO
O60py,HOBaHI/I$I, NOAYCPKHYTBI HNPECHUMYIICCTBA HMCIIOJb30BAHKUA HWHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH npu MIpOCKTUPOBAHUHU IIPOHU3BOACTBCHHOI'O O60pyI[0BaHI/I$I, BaXXHOCTb
6630TXOI[HBIX TEXHOJIOTUH H HCO6XOI[I/IMOCTB IIPOCKTUPOBAHUS, OTBCUANOIICTO
OProHoOMHUYICCKHUM Tpe6OBaHI/IHM. CornacHo BBIBOJAaM HCCICOOBAaHHs, JOKAa3aHO, 4YTO
IIOBBICUTH 3(1)(1)6KTI/IBHOCTB MMPOU3BOJACTBCHHLIX npoucccoB u noaaCpIKaTb
YCTOfIQHBoe Pa3sBUTHUC MOKHO, oOecreuns CO6J’IIOIICHI/I€ TEXHUKO-3KOHOMHNYECKUX
TpeOOBaHUIA, a TAKKE IKOJIOTUUECKON OE30MacHOCTH.

Kio4deBble cjl0Ba: TPOM3BOJICTBEHHOE O0OO0OpyJOBaHWE, TEXHHYECKHE
Tpe60BaHI/I$I, 3KOHOMHNYCCKUC Tpe60BaHI/ISI, J3KOJIOTHYCCKUEC Tpe6OBaHI/Iﬂ,
SproHoMuyueckre TpeOdoBaHus, >PQPEKTUBHOCTb, AaBTOMATH3aIUs, OXpaHa TpYyAa,
HMHHOBAIIMOHHBIC TEXHOJIOTHMH, 6630TXOI[HBI€ TCXHOJIOTHH, YIIPABJICHHUC Ka4CCTBOM,
MMPOU3BOACTBCHHLIC ITPOLCCCHI.

Abstract: this article is devoted to the topic "Requirements during the design
of production equipment™ and analyzes approaches aimed at increasing the efficiency
of production processes and saving resources. The study conducted studies on
technical, economic, environmental, and ergonomic requirements, identified the
principles of effective design of modern production equipment, and emphasized the
advantages of using innovative technologies in the design of production equipment,
the importance of waste-free technologies, and the need for design that meets
ergonomic requirements. According to the conclusions of the study, it was proven that
it is possible to increase the efficiency of production processes and support
sustainable development by ensuring the compliance of technical and economic
requirements, as well as environmental safety.

Keywords: production equipment, technical requirements, economic
requirements, environmental requirements, ergonomic requirements, efficiency,
automation, occupational safety, innovative technologies, waste-free technologies,
quality management, production processes.

Kirish. Ishlab chigarish jarayonining samaradorligi va barqarorligi ko‘p
jthatdan qo‘llaniladigan ishlab chiqarish vositalarining to‘g‘ri tanlanishi va
kiritilishiga bog‘liq[0]. Yangi texnologiyalar va uskunalarni ishlab chiqgarish tizimiga
joriy etish jarayoni yuqori darajadagi rejalashtirish, texnik-igtisodiy tahlil va
xavfsizlik talablari asosida amalga oshirilishi lozim[0].

Ishlab chigarish vositalarini kiritish vagtida, avvalo, ularning ishlab chigarish
jarayoni bilan mosligi, samaradorligi, ekspluatatsion xarajatlari va ekologik
xavfsizligi inobatga olinadi[0]. Shuningdek, ularning texnik xizmat ko‘rsatish

{123}



_ [INSON KAPITALI VA MEHNATNI MUHOFAZA QILISH]

gulayligi, avtomatlashtirish darajasi va ishlab chigarish jarayoniga integratsiyalashuvi
muhim ahamiyat kasb etadi.

Mazkur mavzuda ishlab chigarish vositalarini kiritish bo‘yicha qo‘yiladigan
texnik, iqtisodiy va ekologik talablar, ularning ishlab chiqarish samaradorligiga ta’siri
hamda zamonaviy innovatsion yondashuvlar ko‘rib chiqiladi. Bundan tashqari, ishlab
chiqgarish vositalarining optimal tanlovini amalga oshirish va ularni samarali joriy
etish strategiyalari haqida ham batafsil ma’lumot beriladi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ishlab chigarish jarayonini samarali tashkil
etish va optimallashtirish bo‘yicha ko‘plab ilmiy tadqiqotlar, monografiyalar va ilmiy
magolalar mavjud. Bu adabiyotlar ishlab chigarish tizimlarining nazariy asoslari,
texnologik jarayonlarni loyihalash usullari va sifat menejmenti tamoyillarini gamrab
oladi.

Ishlab chigarish jarayoni va unga qo‘yiladigan talablar bo‘yicha adabiyotlarni
umumlashtirganda, ularni quyidagi asosiy yo‘nalishlarga ajratish mumkin:

1. Ishlab chiqarish tizimlarini loyihalash va avtomatlashtirish

- Ushbu adabiyotlar ishlab chigarish jarayonlarining optimallashtirilishi,
avtomatlashtirish texnologiyalari va robototexnika vositalarining joriy etilishi bilan
bog‘liq masalalarni 0z ichiga oladi. Masalan, 1. P. Vasilyevning “Zamonaviy ishlab
chigarish tizimlarini avtomatlashtirish” nomli asari avtomatlashtirilgan ishlab
chiqarish jarayonlarini yaratish tamoyillarini tahlil giladi[0].

2. Ishlab chiqarish jarayonlarining samaradorligini oshirish

- Ushbu yo‘nalishdagi adabiyotlar ishlab chiqarish jarayonida resurslardan
foydalanish ~ samaradorligini ~ oshirish, ishlab  chigarish  texnologiyalarini
takomillashtirish va innovatsion yondashuvlar orgali unumdorlikni ko‘tarish
masalalariga bag‘ishlangan.

- Masalan, J. Harringtonning “Ishlab chiqarish samaradorligini oshirish
strategiyalari” nomli asari sifat menejmenti va ishlab chiqarish samaradorligini
oshirish usullari haqida ma’lumot beradi[0].

3. Sifat menejmenti va ishlab chigarish standartlari

- Ishlab chigarishda sifat nazoratini tashkil etish va xalgaro standartlarga
rioya qilish masalalarini o‘rganuvchi adabiyotlar muhim ahamiyat kasb etadi.

- Xalgaro ISO 9001 sifat menejmenti tizimi bo‘yicha adabiyotlar ishlab
chigarish jarayonlarini standartlashtirish va ularning samaradorligini oshirish bo‘yicha
muhim ko‘rsatmalarga egal[0].

4. Ekologik va xavfsizlik talablariga oid adabiyotlar

- Ishlab chigarishda ekologik standartlarga rioya gilish va mehnat
xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha adabiyotlar ham dolzarb ahamiyatga ega.

- Masalan, A. N. Petrovaning “Ishlab chiqarishda ekologik xavfsizlik” nomli
asari ishlab chigarishning atrof-muhitga ta’siri va ekologik talablar bo‘yicha tahlillarni
0‘z ichiga oladi[0].

Ushbu adabiyotlar ishlab chiqarish jarayonlariga qo‘yiladigan talablarni har
tomonlama vyoritib beradi va ishlab chigarishning samaradorligini oshirish,
xavfsizligini ta’minlash hamda ekologik barqarorligini saqlash bo‘yicha ilmiy
yondashuvlarni taklif giladi.

Tadqiqot metodologiyasi. Ishlab chiqgarish uskunalarini loyihalash paytida
qo‘yiladigan talablar” mavzusini tadqgiq qilish uchun turli xil ilmiy-uslubiy
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yondashuvlar va metodlar qo‘llaymiz. Ushbu tadgigotning metodologik asoslari
quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi:
1. Tadgigotning magsadi va vazifalari

Tadgigotning asosiy magsadi — ishlab chigarish uskunalarini loyihalash
jarayonida qo‘yiladigan texnik, iqtisodiy, ekologik va ergonomik talablarni o‘rganish
hamda ularning samarali amalga oshirilishini ta’minlash uchun ilmiy asoslangan
yondashuvlarni ishlab chigish.

Asosly vazifalar quyidagilardan iborat:

o Ishlab chiqarish uskunalariga qo‘yiladigan talablarni tizimli tahlil qilish.

o Zamonaviy loyihalash texnologiyalari va standartlarini o‘rganish.

o Ishlab chigarish samaradorligini oshirishga yo‘naltirilgan innovatsion
yondashuvlarni aniglash.

« Texnologik, iqtisodiy va ekologik jihatdan samarali yechimlarni ishlab
chiqish.
2. Tadgiqot metodlari

Ushbu tadgiqot quyidagi ilmiy-uslubiy metodlardan foydalangan holda amalga
oshiriladi:

Nazariy tahlil

« Ishlab chigarish uskunalariga oid ilmiy adabiyotlar, texnik normativlar,
davlat standartlari (ISO, GOST, DIN va boshga standartlar) va innovatsion
texnologiyalar tahlil gilinadi[0,0,0].

o Ilg‘or texnologik yondashuvlar va avtomatlashtirish tamoyillari o‘rganiladi.

Eksperimental tadgiqgot

o Ishlab chigarish uskunalarining texnik parametrlarini sinash va
optimallashtirish uchun laboratoriya sharoitlarida tajribalar o‘tkaziladi.

o Uskunalarni loyihalash va modellashtirish uchun CAD (Computer-Aided
Design) dasturlaridan foydalaniladi.

Matematik modellashtirish va optimallashtirish

o Ishlab chigarish jarayonlari va uskunalar ish rejimlarini tahlil gilish uchun
matematik modellar tuziladi.

« Samaradorlikni oshirish uchun operatsion tahlil va statistik modellashtirish
usullari gqo‘llaniladi.

Solishtirma tahlil

« Turli ishlab chigarish uskunalarining texnik xususiyatlari, samaradorlik
darajasi va ekspluatatsion xarajatlari solishtiriladi.

o Zamonaviy va an’anaviy uskunalar o‘rtasidagi farglar tahlil qilinadi.

Ekspert baholash

« Ishlab chigarish muhandislari, texnologlar va iqtisodchilar bilan suhbatlar
o‘tkazilib, tajribali mutaxassislarning fikrlari o‘rganiladi.

« Qabul qilinayotgan texnik qarorlarning amaliyotda qo‘llanilish imkoniyati
baholanadi.
3. Tadgiqot natijalarini gayta ishlash va tahlil gilish

Olingan natijalar statistik va matematik tahlil usullari yordamida gayta
ishlanadi. Shuningdek, texnik-igtisodiy asoslash usullari yordamida eng samarali
loyihalash yondashuvlari aniglanadi.
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Ushbu tadgiqot metodologiyasi ishlab chigarish uskunalarining samaradorligini
oshirishga garatilgan ilmiy va amaliy yondashuvlarni aniglashga hamda aniq natija
olishga xizmat qgiladi.

Tadqgigot natijalari va muhokamalar. Ishlab chigarish uskunalarini
loyihalash paytida qo‘yiladigan talablarni o‘rganish natijasida bir gator muhim ilmiy
va amaliy xulosalar chigarildi. Tadgigot davomida texnik, iqtisodiy, ekologik va
ergonomik jihatlarni tahlil gilish asosida ishlab chigarish uskunalarini loyihalashning
samaradorligini oshirish yo‘llari aniglandi.

1. Texnik talablar bo‘yicha natijalar

Uskunalarning texnologik jarayonlar bilan uyg‘unligi ta’minlanishi lozim, ya’ni
ishlab chigarish liniyalari uchun optimal ish rejimlarini ta’minlovchi konstruksiyalar
ishlab chiqildi.

Ishlab chigarish uskunalarining bardoshli materiallardan tayyorlanishi va
ularning uzoq muddatli ekspluatatsiyasini kafolatlash uchun ilg‘or materiallar
(masalan, zanglamaydigan po‘lat, polimer qoplamalar) qo‘llanilishi magsadga
muvofig ekani aniglandi.

Ish jarayonlarining avtomatlashtirish darajasini oshirish uchun zamonaviy
elektron boshqaruv tizimlari va sensor texnologiyalarni qo‘llash uskunalarning
samaradorligini oshirishga yordam beradi.

2. Iqtisodiy talablar bo‘yicha natijalar

Ishlab chigarish uskunalarining dastlabki investitsion xarajatlarini kamaytirish
va ularning ekspluatatsion xarajatlarini optimallashtirish orgali uzog muddatli foyda
olish imkoniyati o‘rganildi.

Energiya tejamkor texnologiyalar va avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlari
yordamida ishlab chiqgarish tannarxi sezilarli darajada kamaytirilishi mumkin.

Uskunalarni loyihalash bosgichida modul tizimlardan foydalanish natijasida
texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash xarajatlarini kamaytirish imkoniyati aniglanib,
ularning igtisodiy samaradorligi baholandi.

3. Ekologik talablar bo‘yicha natijalar

Ishlab  chigarish  uskunalarida  chigindilarni  kamaytirish,  energiya
samaradorligini oshirish va ekologik xavfsizlikni ta’minlash uchun yangi texnologik
yondashuvlar ishlab chiqildi[0].

Chiqindi gazlar va kimyoviy moddalarning atrof-muhitga zararini kamaytirish
magsadida filtratsiya va regeneratsiya tizimlarining samaradorligi o‘rganildi.

Yashil energiya manbalaridan foydalanish, jumladan, quyosh panellari va
energiya tejovchi texnologiyalarni integratsiya gilish orgali ishlab chigarishning
ekologik bargarorligi ta’minlanishi mumkinligi aniglandi[0].

4. Ergonomik va xavfsizlik talablar bo‘yicha natijalar

Ishlab chigarish uskunalarining inson fiziologiyasi va ergonomikasiga
mosligini ta’minlash magsadida qulay boshqaruv panellari, sozlanadigan ishchi
zonalar va avtomatlashtirilgan xavfsizlik tizimlari ishlab chiqildi[0].

Mehnat xavfsizligini oshirish uchun yangi sensorli va masofaviy monitoring
tizimlarining joriy etilishi natijasida ishchi xavfsizligi yaxshilandi.lshchilar bilan
o‘zaro aloga qiluvchi uskunalar uchun interaktiv o‘quv tizimlari va xavfsizlik
bo‘yicha avtomatik signalizatsiya tizimlari ishlab chiqish zarurligi aniglandi[0].

Muhokamalar va tavsiyalar
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Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ishlab chigarish uskunalarini loyihalashda
innovatsion texnologiyalardan foydalanish samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi.
Aynigsa, avtomatlashtirilgan tizimlar va aglli texnologiyalar ishlab chigarish
jarayonining anigligini, tezligini va xavfsizligini oshirishga xizmat giladi.

Barcha ishlab chigarish uskunalari xalgaro sifat standartlari (1ISO 9001, 1SO
14001, OSHA va boshgalar) asosida loyihalanishi tavsiya etiladi[0,0,].

Ishlab chiqarishning ekologik ta’sirini kamaytirish magsadida chiqindisiz
texnologiyalar va resurslarni gayta ishlash tizimlarini ishlab chigish muhim
hisoblanadi.Ergonomik talablarga mos keluvchi dizayn elementlari ishchilarning
gulay ishlash sharoitlarini yaratishga hamda ishlab chigarish samaradorligini
oshirishga imkon beradi[0].

Tadgiqot natijalari asosida ishlab chigarish uskunalarini loyihalash jarayonida
qo‘llash uchun innovatsion yondashuvlar taklif etildi. Uskunalarning texnik, iqtisodiy
va ekologik talablarga mos kelishini ta’minlash orqali ishlab chiqarish jarayonining
samaradorligini oshirish va sifatini yaxshilashga erishish mumkin.

Xulosa. Ishlab chiqgarish uskunalarini loyihalash jarayonida qo‘yiladigan
talablarni chuqur tahlil gilish natijasida quyidagi asosiy xulosalar chigarildi:

1. Texnik talablar— uskunalar mustahkam, bardoshli va texnologik jarayonlarga
mos bo‘lishi kerak.

2. Iqtisodiy talablar— ishlab chigarish tannarxini kamaytirish va ekspluatatsion
xarajatlarni optimallashtirish uchun energiya tejamkor texnologiyalar, modulli
konstruksiyalar va innovatsion boshgaruv tizimlari joriy etilishi lozim.

3. Ekologik talablar— atrof-muhitga ta’sirni kamaytirish magsadida chiqindisiz
texnologiyalar, ekologik toza materiallar va energiya samarador tizimlardan
foydalanish zarur.

4. Ergonomik va xavfsizlik talablar— ishchilarning qulayligi va xavfsizligini
ta’minlash uchun zamonaviy boshqaruv panellari, avtomatlashtirilgan xavfsizlik
tizimlari va inson fiziologiyasiga mos dizayn elementlari joriy etilishi kerak.

Umuman olganda, ishlab chigarish uskunalarini loyihalashda texnik, igtisodiy,
ekologik va ergonomik jihatlarni birgalikda hisobga olish samaradorlikni oshirish,
tannarxni pasaytirish va xavfsizlikni ta’minlashga yordam beradi. Innovatsion
texnologiyalar va ilg‘or muhandislik yondashuvlari orqali ishlab chiqarish
jarayonlarining bargarorligi va raqgobatbardoshligi oshirilishi mumkin.
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UO’K: 331.45

AQSH, GERMANIYA, YAPONIYA VA JANUBIY KOREYANING
ISHLAB CHIQARISHDA MEHNAT MUHOFAZASINI TASHKIL ETISH
BO‘YICHA ILG‘OR TAJRIBALARINI RESPUBLIKAMIZ ISH
JOYLARIGA TADBIQ ETISH

Tadjiboyev Bunyodbek Qosimjon O‘g‘li (Andijon Davlat Texnika Instituti)

Annotatsiya: Mazkur magolada AQSh, Germaniya, Yaponiya va Janubiy
Koreyaning ishlab chiqarishda mehnat muhofazasini tashkil etish bo‘yicha ilg‘or
tajribalari tahlil gilinadi. Ushbu davlatlarning xavfsizlik strategiyalari, texnologik
innovatsiyalari va mehnat muhofazasi tizimlari o‘rganilib, ularni O‘zbekiston ishlab
chigarish korxonalariga tatbiq etish imkoniyatlari muhokama gilinadi. Tadgigot
davomida xalgaro mehnat muhofazasi standartlari, xavf-xatarlarni boshqarish
tizimlari va zamonaviy xavfsizlik usullarining samaradorligi baholanadi. Shuningdek,
ilg‘or mamlakatlarning mehnat muhofazasi bo‘yicha yondashuvlari va amaliy
tajribalarining samarali jihatlari tahlil qilinib, wularni O‘zbekiston sharoitida
moslashtirish usullari taklif etiladi.

Kalit so‘zlar: mehnat muhofazasi; xavfsizlik madaniyati; xalgaro tajriba;
ishlab chigarish; OSHA; “Kaizen”; “5S”; xavf-xatarlarni boshqgarish; ragamli
monitoring; sanoat xavfsizligi; texnologik innovatsiyalar; Germaniya;, AQSh;
Yaponiya; Janubiy Koreya; profilaktik choralar; xavfsizlik standartlari; O‘zbekiston
sanoati; sun’iy intellekt; sug‘urta tizimi; xavfsizlik strategiyalari.

AHHOTauMs: B naHHON cTaThe aHAIM3UPYIOTCA nepenoBble npakTuku CIIA,
I'epmannn, SAnommn u IOxHoW Kopem 1o opraHuzanumm oOXpaHbl Tpyaa B
MPOU3BOJACTBEHHOM  cekTope. PaccmaTtpuBaroTcss — cTparteruud  0€30MacHOCTH,
TCXHOJIOTHYCCKUC HWHHOBAIIMM MW CHCTCMblI OXpaHbl TpyAda OTHUX CTpaH, a TaKXKC
O6CY)KI{3IOTCH BO3MOXHOCTHU HX IMNPHMCHCHHA Ha NPOMBINUICHHBIX IPCAIPUATHAX
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