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Taklif etilgan qazish qismi parametrlari quyidagicha: lemexni qamrash eni
0,45 m shundan lemex orga qismidagi panjarasimon qismi uzunligi 0,15 m
panjarasimon barmoqlar diametri 10 mm, ular orasidagi masofa 2.0...2,5 sm soni esa
18 dona, lemexni gorizontga nisbatan qiyalik burchagi 25°.

Taklif etilgan kartoshka kovlagichning qazish qismi energiya va
resurstejamkor, uni qo‘llash esa mashina unumdorligini seriyadagi variantga ko‘ra
12...15% oshirilishiga erishiladi.
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Abstract. Through a comprehensive analysis of the literature, this article
examined the different applications of drones in agricultural practice, assessed their

effectiveness, and discussed the consequences for the future of Agriculture.
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Kirish. Oddiy so‘zlar bilan aytganda uchuvchisiz uchish apparatlarini
pilotniksiz yoki - dronel deb ataladi. Hozirgi kundagi bortida ekipaj bo‘lmagan
mashina, traktor, suv kemalari, suvosti kemalari, taksilar to‘g‘risida ma‘lumotlar
o°‘qish mumkin. Bularning barchasini sekin asta hayotimizga, mehnat faoliyatimizga,
iqtisodiyotning turli tarmoqlariga kirib kelmoqda. Hozirgi kunda dronlar
igtisodiyotimizning turli xil jabhalarida qo‘llanilib kelinmoqda:

aviatsiya, favqulodda vaziyatlar, qishloq xojaligi, suv sathlarini o‘rganish,
o‘rmon xo‘jaliklarini nazorat qilish, ekologik monitoring, geodeziya, kartografiya,
harbiy maqsadlarda, aerofoto suratlar olishda va boshqalar.

Ilk dron tarixi eng ko‘zga ko‘ringan aviatsiya kashshoflaridan biri Nikolay Kifer
nomi bilan chambarchas bog‘liq. 1917 yil Kifer dastlabki uchuvchisiz boshqariladigan
apparvatni yaratib, “Kettering Bug” deb nomladi.

Ushbu inqilobiy mashina o‘zi uchar qurilmalarning birinchi turi hisoblanib,
uchuvchisiz tizimlar rivojlanishiga zamin yaratdi. Tashqi tomondan uzunligi taxminan
5 metrlik kichik samolyotga o‘xshash, to‘rt metall g‘ildirak va ichki yonuv dvigateli
bilan ishlaydigan parrak bilan jihozlangan bu matoh kichik hajmli o‘g-dori olib yura
olar, radio orqali boshgarilardi.

Shunday bo‘lsa-da, Kifer yaratgan uchuvchisiz o‘zi uchar qurilma o‘z davri uchun
mislsiz xizmat qildi. Girostabilizatorli mexanik boshqaruv tizimi joriy etilishi tufayli
apparat yonilg‘i zaxirasi tugaguncha ma’lum masofani avtonom tarzda bosib o‘tishi
mumkin edi. Ushbu dron soatiga taxminan 120 kilometr tezlikka erisha olgan. Shu
tariqa Kifer Bitl zamonaviy uchuvchisiz samolyotgacha bo‘lgan yo‘Ini bosib o‘tdi.

Dronning ishlash tamoyili sensorli tizim, avtopilot va dasturiy ta’minot
kombinatsiyasiga asoslangan. Kamera, radar, lidar, navigatsiya tizimi kabi sensorlar
atrof-muhit va avtomobilning joylashuvi haqida axborot to‘playdi. Ushbu ma’lumot
avtopilotga uzatiladi, qayta ishlanadi va dronning keyingi harakati bo‘yicha garor
qabul qiladi, dvigatelning aylanishi, qurilmaning belgilangan trayektoriyadan
chetlanmasligini nazorat qiladi. Dronni boshqgarish prinsipi va usuli aniq maqsadga
qarab farqlanishi mumkin. Ba’zi dronlar butunlay avtonom harakat qiladi va inson
aralashuvisiz o‘z-o‘zidan vazifani bajarishga qodir. Ayrimlari masofadan, yerdagi
operator boshqaruv pulti yoki kompyuter interfeysi yordamida boshqariladi. Ko‘pgina
zamonaviy samolyotlar ham fuqarolik, ham harbiy operator tomonidan boshgqarilishi,
mustaqil ravishda uchishi mumkin.

So‘nggi bir necha yil ichida dronlar fugarolik aviatsiyasiga tobora ko‘proq joriy
etilmoqda, havodan surat va video olish uchun ishlatilmoqda. Bu turli maqgsadda,

jumladan reklama, ko‘chmas mulk va turizm uchun havodan yugqori sifatli tasvir olish
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imkonini beradi. Dron yukni yetkazib berishda ham beminnat xizmatchi, ya’ni
logistika vaqti va xarajatini kamaytiradi. Amazon dronlari bunga yaqqol misol.

Qishlog xo‘jaligida ham tengi yo‘q texnikaga aylanayotgan dronlar dalaning
holatini, hosildorlikni va sug‘orish darajasini kuzatish, baholash orqali fermerga
tuprogni o‘g‘itlash, dori purkash va ekinni boshqarish bo‘yicha qulay qaror gabul
qilish imkonini beradi. Tabiiyki, ayni usul ishlab chiqarish samaradorligini oshiradi va
atrof-muhitga zararni kamaytiradi. Bunday qurilmalar Agrodronlar, deb ham yuritiladi.
Zamonaviy qishloq xo‘jaligi dronlari pestitsidni purkay oladi.

Ilmiy magsadda muhim vazifani bajara boshlagan uchuvchisiz boshqariladigan
0°zi uchar vertolyotlardan atrof-mubhitni o‘rganish, ekotizimni monitoring qilish, iqlim
o‘zgarishini tadqiq qilish, yovvoyi jonivorlarni aniglash, ilmiy tekshiruv olib borish
hamda boshqa ko‘plab yo‘nalishlarda foydalanilmogda. Odam borolmaydigan joylarga
yetib borishi, chaqqonligi va manyovr qobiliyati tufayli dronlar ilmiy kashfiyot qilish
va ma’lumotni tahlillashda yangi imkoniyatlar taqdim etmoqda.

Sanoatda zamonaviy dron qurilish maydonchasini tekshirish, elektr stansiyasiga
texnik xizmat ko‘rsatish, kon qidirish kabi murakkab vazifalarni bajaryapti. Natijada
texnik xizmat ko‘rsatish xarajati kamayib, ishchilar xavfsizligi ta’minlanyapti.

Dronlar yetkazib berish vaqtini gisqartirish va xodimlar hamda yonilg‘i xarajatini
kamaytirish magsadida yuk va pochta jo‘natmalarini tashishda ham keng
go‘llanmoqda.

Tibbiyotda dron tabiiy ofat sodir bo‘lgan joyga dori vositalari va asbob-anjom
yetkazib berish, transplantatsiya uchun organla tashishda ishlatiladi. Tabiiyki,
endilikda yetkazib berish vaqti qisqarib, bemor hayotini asrab qolish imkoni oshgan.

Dron turlari dronlar nafagat havoda uchadi, balki yer yuzasida, suv tubi va
ustida ham harakatlana oladi. Chegara nazorati, patrul xizmati, xavfsizlik va boshga
operatsiyalarda qo‘l keladi. Amerikaning “RQ-4 Global Hawk” droni razvedka uchun
ishlatilsa, “MQ-9 Reaper” yer usti nishonini kuzatadi va zarba yo‘llaydi, “Orca” droni
esa suv ostida razvedka olib boradi, Rossiyaning “Poseydon” uchuvchisiz o‘zi uchar
apparatlari muhim ob’ektlarni yo‘q qilish uchun yadro kallagi bilan jihozlangan,
deyishadi.

“Marker” jangovar platformasi yoki “Milrem Themis” kabi quruqlikda
harakatlanadigan dronlar jang maydonida og‘ir yukni tashiydi. Navigatsiya sifatida
lidar yoki kameradan foydalanadigan bunday tizimni operator konsolidan ham
boshqarish mumkin.

Sof fuqarolik maqsadida ishlatiladigan dronlar ham mavjud. Masalan, Dubayning
o°zi harakatlanadigan metro poyezdlarini boshqgarish jarayonida inson ishtirok etmaydi,
barchasi avtomatik tarzda amalga oshiriladi. To‘liq sun’iy intellekt tizimiga,
kompyuter algoritmiga, ilg‘or sensor texnologiyalarga asoslangan bu tizim yuqori

aniqlikla ishlaydi, samarador va xavfsiz. Mazkur tizimda to‘siglarni ilg‘or usulda
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aniqlash, temir yo‘l yo‘nalishini muntazam nazorat qilish, boshqaruv markazi bilan
doimiy alogani ushlash kabi gator xavfsizlik choralari mavjud. Tizimda yuzaga
keladigan har qanday tahdidga avtomatik javob berish va yo‘lovchilar xavfsizligini
ta’minlash choralari ko‘rilgan.

Hozir ko‘pchilik dron harbiy magsadda foydalaniladigan o‘zi uchar qurilma, deb
tushunmoqda. Bunga arzirli sabab bor, albatta. Zero, so‘nggi yillarda sayyoramizning
notinch, urush ketayotgan mintaqalarida drondan foydalanish keng tus oldi. Masalan,
AQSH qo‘shinlari Afg‘oniston, Suriya va Iroqda harbiy dronlarni keng qo‘llaganiga
guvoh bo‘ldik. Qolaversa, Ozarbayjon — Armaniston ziddiyatida Isroil va Turkiyada
ishlab chiqarilgan harbiy dronlar raqobat yechimini belgilab berdi, desak mubolag‘a
bo‘lmaydi. Ayni payt Ukraina va Rossiya mojarosi ham dronlar ishtirokida
kechmoqda. Apparatlar ikki tomondan ham nafaqat razvedka va kuzatuv, balki zarba
berish, dushman texnikasini yo‘q qilish, ob’ektni vayron qilish uchun faol
go‘llanmoqda. Qiruvchi samolyotga yonilg‘i quyish, dengiz chuqurligini tadqiq qilish
va hayot uchun katta xavf tug‘diruvchi boshqa murakkab harbiy vazifalarni bajarishga
ham jalb etilmoqda.

Kuzatuvchilar dronning harbiy magsadda qo‘llanishida ham ijobiy, ham salbiy
oqibatlarni ko‘rmoqda. Asosiy afzallik, shubhasiz, xavfsizlik. Ya’ni, mashina ichida
odam bo‘lmaydi, insonlar hayoti saglab qolinadi, harbiylar nobud bo‘lishi kamayadi.
Dron havoda uzoq muddatli missiyani bajarish, uzoq masofada yoki uzoq vaqt
davomida kuzatuv, razvedka yoki boshqa vazifani ado etish imkonini beradi. Bundan
tashgari dron har doim belgilangan dastur bo‘yicha uchadi, qurol ishlatish yoki
ishlatmaslik bo‘yicha to‘g‘ridan-to‘g‘ri buyrugni buzish ehtimoli yo‘q.

Salbly tomoni esa maxfiylik muammosi. Dron harbiy kuchlarga shaxsiy
daxlsizlikni buzish, ma’lumotdan noto‘g‘ri foydalanish bo‘yicha xizmat qilishi
mumkin. Qonunlar, axloqiy me’yorlarga rioya qilinishini ta’minlash uchun qat’iy
goida va protokollarga ehtiyoj bor.

Dronlarga nisbatan xakerlik hujumi uyushtirilishi yoki elektron urush
uskunasidan foydalanilishi ehtimoli juda yuqori. Natijada dronlar ustidan nazorat
yo‘qoladi. Nazoratdan chiqqan apparat qurilmani uchirgan tomonga xavf tug‘dirishi,
operator manfaatiga qarshi ishlashi ham mumkin. Nafsilamrini aytganda, bu nafaqat
harbiy, balki fuqarolik texnologiyalariga ham tegishli.

Qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan uchuvchisiz havo tizimlari; Ekinnlarni
Kuzatish va Boshqarish ko‘p spektrli yoki termal kameralar bilan jihozlangan dronlar
fermerlarga ekinlarining holatini batafsil kuzatish imkonini beradi. Bu tasvirlar
yordamida fermerlar o‘simliklarning salomatligini nazorat qilib, kasalliklar,
zararkunandalar yoki suv stressining dastlabki belgilari haqida xabar topishi mumkin.

Yuqori aniqlikdagi tasvirlar o‘simliklarning oziq moddalariga bo‘lgan

ehtiyojlarini aniqlashda va o‘g‘itlarni aniq qo‘llashda yordam beradi.
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Aniq qishloq xo°jaligi; Dronlar aniq qishloq xo'jaligida muhim ahamiyatga ega,
chunki ular ekinlar holati, tuproq sifatini va sug‘orish darajalarini o‘lchash uchun
ma’lumot yig‘adi. Bu ma’lumotlar tahlil qilinib, fermerlarga fagat kerakli joylarga
o‘g‘it, suv va pestitsidlar qo‘llashga yordam beradi, bu esa chiqindilarni kamaytirib,
hosilni oshiradi.

Sug‘orishni boshqarish; UAV suv darajalarini baholash orqali ekinlarning
salomatligini tahlil qilishi mumkin va maydonning qaysi joylarida ortiqcha yoki
yetarli darajada sug‘orish amalga oshirilganini aniglashga yordam beradi. Bu suv
resurslarini optimal foydalanishni ta’minlashga yordam beradi, aynigsa, suv
cheklangan hududlarda.

Ekish va urug‘lik joylashtirish; Ba’zi dronlar urug’larni ekish jarayonida
yordam berish uchun mo‘ljallangan. Ushbu dronlar aniq joylarda urug‘larni
joylashtirish imkonini beradi, bu esa katta yoki qiyin yerlarda ekish jarayonini
tezlashtiradi va samarali qiladi.

Spray qilish va o‘g‘itlash; Dronlar pestitsidlar, herbisidlar va o‘g‘itlarni sepish
uchun ko‘proq ishlatilmoqda. Ushbu dronlar katta hududlarni tezda gamrab olish va
kimyoviy moddalarni teng ravishda tagsimlashga imkon beradi, bu esa an’anaviy
sepish usullariga qaraganda samaraliroq va ekologik jihatdan to‘g‘riroq bo‘lishi
mumkin.

Maydonni xaritalash va tuproq sog‘lig‘ini tahlil qilish; UAV lar turli sensorlar
bilan jihozlangan bo‘lib, ular harorat, namlik va tuproq tarkibi kabi ma’lumotlarni
to‘plashga yordam beradi. Bu ma’lumotlar fermerlarga tuproq holatini va
maydonning turli gismlaridagi fargni tushunishga yordam beradi, bu esa ekinlarni
aylantirish va tuproqni boshqarish bo‘yicha yaxshiroq qarorlar gabul qilishni
ta’minlaydi.

Hayvonlarni kuzatish; Ekinlarni boshqarish bilan bir qatorda, dronlar
chorvachilikda ham ishlatiladi. Ular hayvonlarning salomatligini va joylashuvini
kuzatish, yaylov sharoitlarini baholash va hatto harakatlarni kuzatib borish orqgali
sigirlarni boshqarishda yordam beradi.

Hosilni baholash va hosilni oldindan bashorat qilish; Rivojlangan tasvirlash
texnologiyalari yordamida dronlar hosil vaqtini bashorat qilish va hosilni baholashda
yordam beradi. Ushbu ma’lumotlar ta’minot zanjirlarini boshqarishda, bozor
talablarini oldindan bilishda va omborxona imkoniyatlarini optimallashtirishda
muhimdir.

5. Tuprogni tahlil qilish; UAV lar tuprogning fizik va kimyoviy holatini tahlil
qilish uchun sensorlardan foydalanadi. Dronlar tomonidan olingan ma’lumotlar
asosida tuproqning pH darajasi, tuz miqdori va boshqa o‘zgarishlar haqida batafsil
ma’lumot olish mumkin. Bu esa tuproqni yaxshilash va ekinlar uchun eng mos

sharoitlarni yaratish uchun muhimdir.
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7. Kasal va zararkunandalarning erta aniqlanishi; UAV lar zararkunanda va
kasalliklarni aniqlashda juda samarali. Masalan, termal kameralar orqali ekinlar
orasida suvsizlanish yoki bakterial kasalliklarni anigqlash mumkin. Dronlar tezkor va
samarali tarzda maydonlarni tekshirib, zararkunandalar tarqalishining oldini olishga
yordam beradi.

UHTning qishloq xo‘jaligida foydalari; Samaradorlikni oshirish dronlar qisqa
vaqt ichida katta miqdordagi ma’lumotlarni yig‘ish imkonini beradi, bu esa
fermerlarga tezkor qarorlar qabul qilishda yordam beradi.

Foydalari: Tez va samarali kuzatuv UAVlar bir nechta soat ichida katta
maydonlarni tekshirib, fermerlarga aniq va tezkor ma‘lumot beradi.

e Resurslarni tejash: UAV yordamida faqat kerakli joylarga resurslar
qo'llanilishi mumkin, bu esa iqtisodiy jihatdan foydalidir va ekologik zararlarni
kamaytiradi.

o Atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish: Aniq qo‘llanilish orqali o‘g‘it va
pestitsidlar ortigcha sarflanmaydi, bu esa atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytiradi.

« Qishloq xo‘jaligini raqgamlashtirish: UAV lar yordamida qishloq xo‘jaligi
ragamli ma’lumotlar bilan boshqariladi, bu esa fermerlarga yanada aqlli qarorlar
gabul qilish imkonini beradi.

Ushbu texnologiyalarni qo‘llash qishloq xo‘jaligida samaradorlikni oshiradi va
resurslardan yanada magsadga muvofiq foydalanishga yordam beradi.

Xulosalar: Avval aytilganidek, qishloq xo‘jaligida UAV (dronlar) lardan
foydalanishning bir gancha afzalliklari mavjud:

« UAVlar maxsus aeroport yoki navigatsiya stansiyasiga ehtiyoj sezmaydi va
odatda ekin maydonlarining chetiga qo'nishi mumkin. Bu, shuningdek, ptiiskiirtmo
ishlaridagi yuklanmagan uchish stavkasini kamaytiradi.

« Yuqori manevr qobiliyati: Bu xususiyat rotatsion qanotli samolyotlar uchun
tabiiy bo'lsa-da, gattiq ganotli UAV'lar ham qisqa burilish radiusiga, yuqori ko'tarilish
tezligiga va juda past balandlikda yaxshi ishlash qobiliyatiga ega.

« Ular qiyin joylar va kichik maydonlarda samarali ishlash uchun mos keladi.

o Ular an'anaviy odam uchiradigan samolyotlarga nisbatan pastroq ishga
tushirish xarajatlari, kamroq ishchi kuchi va oddiy texnik xizmat ko'rsatish bilan past
operatsion xarajatlarga ega.

Bularning barchasi, dronlar foydalanishining qishloq xo'jaligida ko'payishiga
olib kelmoqda. Bundan tashqari, ushbu ish, UAV'lar tagdim etadigan arzon narx va
yuqori nuqtali nuqtalar ularni aniq qishloq xo"jaligida ishlatish uchun qimmatli
asbobga aylantiradi. Shuning uchun ilmiy ishlarda, asosan bug'doy, makkajo'xori,
guruch, zaytun, mevali daraxtlar kabi asosiy ekinlar ustida dunyo bo'ylab
muvaffaqiyatli qo'llanmalarning ko'pligi keltirilgan, bu haqda 3-bo'limda batafsil
bayon etilgan.
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Shu tarzda, aniq qishloq xo'jaligi vazifalariga qaratilgan ilovalar, hozirgi
texnologiya sensorlarining (asosan multi-spektral, RGB kameralar va lazer tizimlari)
engil va past iste'mol qilish bilan birga yuqori aniqlikdagi qurilmalar yordamida UAV
tizimlarini ko'plab qishloq xo'jaligi magsadlari uchun mos asbobga aylantiradi.
Garchi rotatsion ganotli samolyotlar asosan ishlatilsa-da, qattiq ganotli samolyotlar
ham muhim hissa qo'shmoqda. Har ganday holatda, aksariyat masofaviy sezish
faoliyatlari uchun talab qilingan yengil vazn UAV'larning dunyoning ko'pgina
mamlakatlarida qonuniy talablarni o'z vaqtida va arzon narxda bajarish imkonini
beradi.

Xususan, o'tkazilgan tahlilga ko'ra, ba'zi xulosalar chigarish mumkin:

« Oziq moddalar baholash va sog'ligni baholash vazifalarini ko'rib chiqishda,
ko'pincha multi-spektral yoki yengil RGB kameralar talab qilinadi. Ushbu sensorlar
o'rta yuk ko'tarish qobiliyatiga ega dronlarni (1 yoki 2 kg oralig'ida) talab qiladi va
odatda multi-rotor samolyotlar tanlanadi.

o Suv ta'sirini aniqlash vazifalarida infraqizil/termal kameralar ko'pincha
tanlanadi. Biroq, ba'zi jarayonlar ham multi-spektral kameralarni (yuqori yuk) talab
giladi, ammo oldingi holatlarda bo'lgani kabi, o'rta yuk ko'tarish qobiliyatiga ega
multi-rotorlar sensorlarni yuklab olish imkoniyatiga ega.

« Hosil va biomassa baholash, tuprogni monitoring qilish va begona o'tlarni
aniqlash vazifalari odatda RGB yoki NIR kameralarni talab qiladi. Optik talablariga
garab, juda yengil kameralar ishlatilishi mumkin, shuning uchun past yuk ko'tarish
gobiliyatiga ega kvadrotorlar (arzon narxli) ishlatilishi mumkin. Kamera linzasining
vazni muhim bo'lib, bitta tasvirning qamragan maydoniga bevosita ta'sir qiladi.
Shuning uchun yengil kameralar ishlatish past balandlikda uchish va butun maydonni
gamrab olish uchun ko'proq tasvir olishni talab qiladi.

o Atrof-muhitni monitoring qilish vazifalarida odatda yengil sensorlarga ega
arzon dronlar go'llaniladi.

« Shubhasiz, yuqori yuk ko'tarish qobiliyati (katta o'lchamlar va yuqori narx)
bo'lgan dronlar aerozoli piiskiirtme vazifalari uchun zarur. Ushbu vazifalar uchun 10
dan 50 kg gacha yuk ko'tara oladigan dronlar mavjud.

o Tijorat tizimlarini ko'rib chiqish dron ishlab chiqaruvchilari qishloq
xo'jaligining UAV bozorlaridagi ahamiyatini tushunishlarini ko'rsatadi, bu esa qishloq
xo'jaligiga qaratilgan maxsus xizmatlariga oid kuzatishlar bilan tasdiglanadi. Biroq,
kutilmoqda, qisqa vaqt ichida yuqori texnologiyali xizmatlarni fermerlarga tagdim
etadigan ko'plab xizmat ko'rsatuvchi kompaniyalar paydo bo'ladi.
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Annotatsiya. Maqolada paxta terish mashinalaridan samarali foydalanish

uchun paxta o‘simligi agrotexnikasi hisoblangan suv, o‘g‘it rejimi va defolyatsiya

uyg‘unligi atroflicha tahlil etilgan. Ingichka tolali Termiz 14 va Termiz 16 g‘o‘za

navlarida yangi defoliantlarning samaradorligi aniqlangan. Har xil variantlardan

iborat dala tajribasi mineral o'g'itlarning ikki xil me'yori va nisbati va ikkita sug‘orish
rejimi fonida bajarildi.

Olingan natijalarga ko‘ra, Qarshi dashtining takir tuproqlari sharoitida o‘sish

va rivojlanish  ko‘rsatkichlari  yuqori  sifatli  defoliatsiya va  hosilni

mexanizatsiyalashgan holda yig‘ib olish uchun qulay bo‘lgan ingichka tolali
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