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АВ8ТКЛСТ
Опе оТ 1Ие еопуеп1еп! апё еИеар теШ оШ  Тог дгош пд еагЪоп папо^иЪез (СКТз) 18 1Ъе са!а1у11е руго1у818 ргоее88 оЪ 

асе!у1епе. ТЪе дго^Ш  оЪ сагЪоп папоШЪе8 ^а8  81иТ1еТ ехрег1шеп!а11у. 8сапп1пд е1ес!гоп ш1сго8сору 8Ъо^еН 1Ъа1 1п 1Ъе 
рге^епсе оЪ СоС12 апТ №С12, сагЪоп папо!иЪе8 аге со11ес1еТ оп 1Ъе 1ор оЪ 1Ъе рогсе1ат са1с1Т1са11оп Ъоа! !ЪгоидЪ 1Ъе 
са!а1у8! апТ аге Т1у1ТеТ 1п!о 8ша11ег раг!1с1е8 апТ аге 1оса!еТ т  1Ъе 1ппег 8расе8 оЪ СОТ8. ТЪе ЪоипТагу сопТ111оп8 
1еаТ1пд 1о 1Ъе 8ерага!1оп апТ епсар8и1а!1оп оЪ 1Ъе са!а1у8! Тгор 1п 1Ъе 1ппег 8расе оЪ 1Ъе СЭТ Ъауе Ъееп Те!егт1пеТ.

АННОТАЦИЯ
Одним из удобньгх и деш евмх методов вмраш ивания углероднмх нанотрубок (УНТ) является процесс 

каталитического пиролиза ацетилена. Рост углеродньх  нанотрубок изучался экспериментально. Сканируюшая 
электронная микроскопия показала, что в присутствии СоС12 и №С12 углероднье нанотрубки собираются на 
вершине фарфоровой кальцифицирую ш ей лодочки через катализатор, разделяются на более мелкие части ц ь  и 
располагаю тся во внутренних пространствах УНТ. О пределень граничнье условия, приводяш ие к отрьшу и 
инкапсуляции капли катализатора во внутреннем пространстве УНТ.

Кеу^огЙ8: папораг!1с1е8, са!а1у81, сагЪоп папо!иЪе8, епсар8и1а!1оп.
Ключевме слова: наночастиць, катализатор, углеродньге нанотрубки, инкапсуляция.

1п1гойисИоп

СагЪоп папоШЪе8 (СКТ8) Ъауе Ъееп опе оЪ 1Ъе 
то 8 !  ргот181пд апб б18си88еб та!ег1а18 1п 1Ъе 8с1еп11Т1с 
с о т т и п Ъ у  81псе 1Ъе1г б18соуегу 1п 1991. Эие 1о 1Ъе 
и т ^ и е  рЪу8геосЪетгеа1 ргорег!1е8 оЪ СКТ8, 1Ъе1г ТгеШ8 
оТ аррЪса!1оп аге соп8!ап!1у ехрапбтд , 1пс1иб1пд папо- 
е1ес!гоп1с8, с о т р о 811е та!епа18, са!а1у 818, теб1с1пе, 
епегду 81огаде, е!с. [1-3].

А т о п д  1Ъе те!Ъоб8 оТ 8уп!Ъе818 оТ сагЪоп папо- 
ШЪе8, 1Ъеге аге 1^о та1п  дгоир8: уарог12а!1оп оТ дгарЪ- 
11е а! а Ъ1§Ъ !етрега!иге оТ 2700-3700 °С, ТоПо^еН Ъу 
сопбеп8а!1оп оТ 81еат Пиг1п§ сооЪпд апб са!а1у11с ру- 
го1у818 оТ сагЪоп-соп!а1п1п§ сотроипб8 а! 1етрега!иге8

по! МдЪег 1Ъап 1000 °С. ТЪе 8есопб дгоир оТ те!Ъоб8 
18 1Ъе то8{ р г о т 181пд, а8 11 18 т о г е  8и11аЪ1е Тог 1пби81г1а1 

ргобис!1оп. ТЪ18 те!Ъ об а11о^8 оЪ1а1п1пд 1агде ^иапП- 
11е8 оТ СКТ8, ауаПаЪШ1у оТ 1агде питЪег оТ 81аг11пд ге- 
адеп18, ге1а!1уе1у 1о^ епегду сош итрП оп, апб 
81трНс11у оТ 1п81гитеп1а11оп. ТЪе дго^Ш  ргосе88 апб 
ргорег!1е8 оТ сагЪоп 81гис1иге8 аге 81дп1Т1сап11у тП и - 
епсеб Ъу Тас1ог8 8исЪ а8 1Ъе сотро8111оп оТ 1Ъе ргесиг- 
8ог да8 т1х!иге, 1Ъе па!иге апб 812е оТ 1Ъе са1а1у81 
раг!1с1е8, 1Ъе 1уре оТ 8иЪ81га1е, 1етрега1иге, рге88иге 
апб Пига11оп оТ 1Ъе ргосе88, е1с. Ғе, №  апб Со аге оТ1еп 
и8еб а8 са1а1у818 Тог 1Ъе ТогтаПоп оТ 1пП1у1Пиа1 апб 1Ъе1г 
т1х1иге8 оТ С№Т8, ш1Ъ 1Ъе аПШПоп оТ ргото!ег8. [2, 4-7].

Ғгдигв 1. 8скетайс йгадгат/ог (ке зуШкеш о /  СМТ/ог (ке са(а1уйс сгаскгпд о/куйгосагкот

81иШе8 оп 1Ъе 1а^8 оТ соп1го11еб 8уп1Ъе818 оТ сагЪоп 
папо1иЪе8 аге П1811п§и18Ъеб Ъу 1Ъе рге^епсе оТ а ш б е  
гапде оТ ро88ШПШе8 Тог 1Ъе1г аррНса!1оп Пие 1о а п и т -  
Ъег оТ 8рес1а1 е1ес!г1са1, тесЪап1са1 апб 8огр11оп ргор- 
ег!1е8 оТ 1Ъе8е па!ига1 оЪ]ес!8. ТЪеге аге т а п у  
риЪНса!1оп8 Пеуо1еП 1о 1Ъе ргоЪ1ет оТ топЪ оппд 1Ъе 
дгоМЪ оТ С№Т8 [4-6], т а п у  а8рес18 оТ 1Ъе дгоМЪ оТ 
С№Т8 аге 81П1 т^иШШепПу 81иП1еб. 1п раг!1си1аг, 1Ъе 
геа8оп8 Тог 1Ъе оТ1еп-оЪ8егуеб 1п81аЪШ1у оТ 1Ъе са1а1у81 
раг!1с1е8 1п 1Ъе иррег раг! оТ 1Ъе С№Т апб 1Ъе1г епсар8и- 
1а11оп т  1Ъе 1ппег 8расе8 оТ 1Ъе папо1иЪе8 аге по1 с о т -  
р1е1е1у с1еаг.

ТЪе ригро^е оТ Ш18 ^ о гк  18 1о Пе1егт1пе 1Ъе Тас1ог8 
апб сопП11;1оп8 аТТес11п§ 1Ъе 81аЪ1е ро8111оп оТ 1Ъе са!а1у11с 
раг!1с1е оп 1ор оТ 1Ъе С№Т апб, а8 а ге8и11, 1о Пе1егт1пе 
1Ъе 81аЪ1е дгоМЪ оТ С№Т8 Пиг1п§ 1Ъе са!а1у1ге руго1у818 
оТ асе1у1епе.

Ехрег1шеп!а1 1есЬш^ие

ТЪе те1Ъоб оТ 1Ъегта1 са1а1у11с Песотро8111оп оТ 
асе1у1епе С2Н 2 ^ а8  и8еб 1о 8уп1Ъе812е С№Т8 [6]. То са1- 
а1у^е 1Ъе дгоМЪ оТ С№Т8, папо П18рег8еб раг!ге1е8 оТ 
соЪа11 сЪ1ог1Пе (СоС12) апН п1ске1 сЪ1ог1Пе (№1С12) оЪ- 
1атеН Ъу у ас и и т  сопбеп8а11оп ^ еге  Неро^ЪеН оп 
рогсе1а1п са1сПутд Ъоа1 р1а1е8. (Ғ1д 2)

Руго1у818 оТ асе1у1епе ^ а8  сагг1еб ои1 1п 1Ъе 1ет- 
рега1иге гапде оТ 600-1100 °С. С2Н2 да8 ^а8  8иррНеН 
1о 1Ъе геас11оп 2 опе ШгоидЪ 8Пк де1 апб д1усег1п. ТЪе 
П о^  га1е оТ 1Ъе да8 т1х1иге ^а8  8е1 1п 1Ъе гапде (0.5- 
1.5) 1 / т т ,  1Ъе то1аг га11о оТ сотропеп18 [Н2] / [С2Н2] 
^а8  8е1 1п 1Ъе гапде Тгот 1:4 1о 10:1. Оиг1п§ 1Ъе ехрег- 
1т е п 18, 1Ъе да8 т1х1иге ПеНуегу 11те ^а8  8е1 Тгот 8еу- 
ега1 т1пи1е8 1о Ъа1Т ап Ъоиг, апб 1Ъе оЪ1атеб папо1иЪе8
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^ еге  с1еапеё ш1Ъ 1о1иепе СбНбСНз. ТИе 1огтеИ 8ат - 
р1ез о1 сагЪоп ёер08118 соп1ш тп£ папо!иЪе8 ^ е ге  8!иё- 
1её ш т д  8сапп1пд е1ес!гоп ш1сго8сору 8ЕМ , Х-гау 
ш 1сгоапа1у 818.

Ке8и118 апй ШЗСШЗШП

ТЪе сагЪоп ргоТис! Теро811еТ 1гош 1Ъе даз рЪазе аз 
а гези11 оЪ 1Ъе са1а1у11с руго1у818 оЪ асе1у1епе 1пс1иТе8 а 
пишЪег оЪ СКТз, аз ^е11 аз а 8ша11 атоип1 оЪ а т о г-  
рЪош сагЪоп. ТЪе ои1ег Т1ате1ег оЪ папо1иЪез ^ а з  1п 
1Ъе гапде оЪ 20-30 п т ,  апТ Юг папо1иЪез соа1еТ ш1Ъ 
атогрЪоиз сагЪоп 11 ^ а з  ир 1о 200 п т .  ТЪе 1епд1Ъ оЪ 
1Ъе СКТ ^а8  Те1егт1пеТ Ъу 1Ъе 8уп1Ъе818 11те апТ уаг- 
1еТ ир 1о 100 п т .  ТЪе та88  апТ 81гис1иге оЪ Ц КТз Те- 
репТ оп 1Ъе 1уре оЪ са1а1уз1, ргосе88 1етрега1иге, 
1оса1юп оЪ 1Ъе геас11оп 2 опе т  1Ъе геас1ог, е1с. Ву 
сЪ апдтд 1Ъе ехрег1теп1а1 сопТ111оп8, 1Ъе Шате1ег оЪ 
1Ъе папо1иЪез апТ 1ЪеЪ 1епд1Ъ сап Ъе сЪапдеТ т  1Ъе

июнь, 2023 г.

гапде оЪ 0.1-50.0 р т .  Ғ^диге 2 8Ъо^8 а р1с1иге оЪ ап аг- 
гау оЪ Б К Т з дго^п  1п 1Ъе ргезепсе оЪ тске1  папораг11- 
с1ез оп 1Ъе 8иЪз1га1е. Са1а1уз1 раг11с1ез ^ еге  оЪзегуеТ 
Ъо1Ъ 1п 1Ъе иррег раг1 ок 1Ъе папо1иЪез апТ 1п 1Ъеи 1ппег 
8расе8 (Ғ1§. 3 а-Ъ). 8ерага1еТ 1п1о 8та11ег раг11с1ез, 1Ъе 
са1а1уз1 Тгор1е18 аге 1оса1еТ т  1Ъе 1ппег 8расе8 ок 1Ъе 
СКТз 1п 1Ъе 1огт ок 1пс1и81оп8.

Епсарзи1а11оп ок са1а1уз1 раг!ю1е8 ш 1Ъ т папо1иЪез 
18 1ур1са1 ок а11 те1а1з ^ е  Ъауе 81иТ1еТ. Л8 1Ъе дгоМЪ 
1етрега1иге ок СЭТ8 тсгеа^еИ 1гот °С 620 1о °С 800, 
ап тсгеа^е 1п 1Ъе питЪег ок епсар8и1а!еТ раг11с1е8 1п- 
81ёе 1Ъе папо1иЪе8 ^ а8  оЪ^егуеИ. Са1а1у81 раг11с1е8 
т а р р е Т  1п папо1иЪе8 Ъауе ап е1оп§а1еТ Тгор1е1 8Ъаре. 
ТЪ18 8Ъаре ок епсар8и1а1еТ са1а1у81 раг11с1е8 1пТ1са1е8 
1ЪеЪ Н^тИ рЪа8е 81а1е Тиг1п§ папо1иЪе дгоМЪ а1 1ет- 
рега1иге8 Ъе1^ееп 620 °С апТ 800 °С.

Электромное изображение 156

Ғгдигв 2. 8ЕМ  гет11х о/(Не оЪ(атей папоШЪех, у1еп о/(Не аггау о /  ̂ N1$ дгоюп т(Н са(а1уйс №С12
папорагйсЬея

11 18 с1еаг 1Ъа1 1Ъе Н^иМ папораг11с1е 18 а сагЪоп 8о- 
1и11оп т  1Ъе те1а1 са1а1у81 8о1и11оп. Са1а1у81 1аШпд 1п 
тесЪап1са1 е^иШ Ъпит а1 1Ъе иррег раг1 о11Ъе Б К Т  
^ а8  соп81ТегеТ. Са1а1у81 1аШп§ а1 1Ъе 1ор о1 1Ъе Б К Т  18 

8иЪ]ес1еТ 1о 1^о орро81п§ 1огсе8. ТЪе Ьар1асе рге88иге,

а)

Ғгдиге 3. 8ЕМ гтаде^ о /  ̂ N1$ соп(аттд

ап ипсотреш а!еТ  1огсе Тие 1о РЬ, 18 аррЪеТ 1о 1Ъе ор- 
ро 811е раг1 о1 1Ъе Тгор1е1 8иг1асе апТ ри8Ъе8 1Ъе Тгор1е1 
т  1Ъе Т1гес11оп о1 Б К Т  §го^1Ъ (Ғ1). [6]

81тИаг 1о 1Ъе 1г1с11опа1 1огсе, 8ерага11оп о1 1Ъе Н^- 
и1И Игор1е1 1гот 1Ъе 8оНИ 8иг1асе о1 1Ъе т п е г  сау11у о1 
1Ъе папо1иЪе (Ғ2) оссиг8 1п 1Ъе гед1оп о1 1Ъе геаг раг1 о1 
1Ъе тоу1п§ Игор1е1.

Ь

Ме апй соЪа1( сМопйе аге зкоюп
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ТНе о п д т  оҒ 1Ие Ғ2 Ғэгее 18 ге1а!еТ 1о !ке айгае!1оп 
о1 !ке Н^МН апН 1Не 8оНН ЪоНу оп 1Не зигНаее оп ^МсН 
11 18 1оса!еН Ъу 1Не Ногсе8 оН 1п1егшо1еси1аг 1п!егас11оп. 
ТН18 1п1егас11оп сап Ъе ^иапН1аНуе1у сНагас1ег12еН Ъу 
1Не епегду ге^шгеН 1о 8ерага1е 1Не Н^шН Нгош 1Не 8оНН 
8игНасе оН ип11 агеа. БеНоге Н^шН 8ерага11оп, 1Не епегду 
а88ос1а!еН ш1Н 1Не Н^шН-8оНН Ш1ег1асе 8̂ е^иа1 1о а 8 ^  
рег ип11 агеа. ЛИег 1Не Нгор1е1 Не1асНе8, ^Н еп 11 шоуе8 
т  1Не Н1гес11оп оН папо1иЪе дгоМН, 1^о 8иг1асе8 аге 
НогтеН Нке 1На1: опе ок 1Нет 18 1Не Нее 8иг1асе ок 1Не 
Н^шН Нгор1е1 ш1Н епегду а ^ , апН 1Не о!Нег 8̂ 1Не 1гее 
8иг1асе о1 1Не 8оНН ЪоНу ш1Н епегду а8  8иг1асе. ТНи8, 
1Не ге1еа8е епегду ок Нгор8 1а1Нп§ оп а ипН агеа 18 е^иа1:

Н а= а8  + а Ь  - а 8 Ь  (1)

^НеШ ег 1Не Нгор то у е 8  ир ог Ъгеак8 НерепН8 оп 
1Не гаНо о1 Ғ1 апН Ғ2 1огсе8. Ғог 1Не Нгор1е1 1о Ъгеак, 
1Не 1о11о^1п§ сопН111оп ти81 Ъе 1иШ11еН: Ғ1 < Ғ2. ^Н еп  
а Нгор1е1 18 Ъгокеп, а ЪпНде (1Не пагго^еН раг1 о1 1Не 
Нгор1е1) 8Нои1Н 1огт Ъе1^ееп 1Не та1п  раг1 о1 1Не Нгор- 
1е1 апН 1Не 8та11 Не1асНеН Нгор1е1. ТНе 1огсе Ғ1 ри8Н1п§ 
ир 1Не 8та11 Нгор сап Ъе е811та1еН Ъу а881д п т §  а сег1а1п 
уа1ие 1о 1Не Н1ате1ег о1 1Не Ъг1Нде. ТНе Н1ате1ег о1 1Не 
Ъг1Нде 18 е^иа1 1о 1Не Н1ате1ег о1 1Не папо1иЪе. I I  Я  18 

1Не гаН1и8 о1 сигуа1иге о1 1Не Ъаск о1 1Не Нгор1е1, г 18 1Не 
1ппег гаШи8 о1 1Не папо1иЪе, апН 1Не Ьар1асе рге88иге 18 

Р ^= 2 а^ /Я , 1Неп:

Ғ1= ж 2Р Ь = 2 л г2 аЬ /Я  (2)

^ е  ИпН 1Не 1огсе Ғ2, соп81Нег1п§ 1Не Нгор 1п соп- 
1ас1 ш!Н 1Не 1ппег 8иг1асе о1 1Не Б К Т  1п а с1гс1е ш!Н а 
Н1ате1ег о1 2г. Ье1 1Не Нгор 1п 81Не 1Не папо1иЪе т о у е  
сотр1е1е1у 1НгоидН а Ш81апсе Н. 1п 1Н18 са8е, епегду 
соп8итр11оп (^о гк  Нопе) 18 е^иа1 1о 1Не ргоНис1 о1 1Не 
уа1ие о1 1Не агеа оуег ^МсН 1Не Н^шН 1еауе8 1Не 8оНН 
8иг1асе.

Е=2тсгННа (3)

8 т с е  1Не ^ о гк  18 е^иа1 1о 1Не ргоНис1 о1 1Не 1огсе
Ғ2 апН 1Не Н181апсе Н,

Ғ2=2тсгНа (4)

Бхрге881пд 1Не папо1иЪе гаН1и8 г а8 1Не гаШи8 о1 
сигуа1иге Я  о1 1Не Нгор1е1

г=Я81п0, (5)

^Неге 0 8̂ 1Не ^еШ пд апд1е о1 1Не Нгор1е1.

Соп81Нег1п§ (2), (4) апН (5), ^ е  т Н е  1Не сопН111оп 
Ғ1 < Ғ2 а8 1о11о^8

аЬ81п0< На (6)

11 1о11о^8 1гот 1Не ехрге881оп (6) 1На1 1Не са1а1у81
Нгор1е1 оп 1Не 1ор о1 1Не СКТ Ъгеак8 апН 1еауе8 1Не еп- 
сар8и1а!еН Н^шН-рНа8е 1пс1и81оп8 1п 81Не 1Не папо1иЪе,

июнь, 2023 г.

1  1Не 8ресШ1с ге1еа8е епегду о1 1Не Нгор1е1 18 >2аЬ81па, 
т  1Н18 са8е, 1Не Нгор1е1 1еаут§ 1Не Н^шН сар8и1е8 1еауе8 
1Не 8оНН 8иг1асе о1 1Не папо1иЪе. 18 т о г е  епегде11са11у 
Ъепе11с1а1 1Нап ореп1пд. ^ е  со тр аге  1Не уа1ие а1 ш Ш  
1Не ^аМе о1 2 а ^ , Ъесаи8е ^Неп 1Не Нгор1е1 Ъгеак8 о11, 
1^о 8иг1асе8 о1 1Не Н^шН аге 1огтеН. I I  1Не уа1ие о1 На 
18 1е88 1Нап 2 а ^ 8 т а ,  1Не Нгор1е1 т о ^ е 8  т  1Не НиесНоп 
о1 папо1иЪе дгоМН ш1Нои1 1еау1п§ апу рагНс1е8. Ғ го т  
1Не сопНШоп Н а/а^> 28та , 1Не т т т и т  ^аМе о1 1Не 
апд1е а сап Ъе 1оипН. 11 сап Ъе 8ееп 1гот ехрге881оп8 (1) 
апН (6) 1На1 1Не сгаск1пд о1 1Не са1а1у81 Нгор1е1 18 1ауогеН 
Ъу дооН ^еШ пд о1 1Не сагЪоп папо1иЪе 8иг1асе ш Ш  Н^- 
шН рНа8е са1а1у81 рагНс1е8, 1На1 8̂, а 8та11 апд1е 0. Ве1- 
1ег ^е11аЪШ1у 18 асН1еуеН ^Неп СКТ §го^1Н са1а1у818 
8исН а8 СоС12, К1С12, е1с. аге и8еН. ТНеге1оге, 1Не еп- 
сар8и1а11оп о1 Н^шН рНа8е раг11с1е8 1п81Не папо1иЪе8 18 

оЪ^егуеН ш Ш  1Не8е те1а18. 1п аНН111оп, 1Не 8та11ег 1Не 
НШегепсе 1п 1Не 1гее 8иг1асе епегду уа1ие8 о1 1Не Н^МН 
рНа8е о1 1Не са1а1у81 апН 1Не 8оНН рНа8е о1 1Не сгу81а1- 
1ШеН 8иЪ81апсе, 1Не Н1дНег 1Не 81аЪШ1у о1 1Не Нгор оп 
1Не 1ор о1 1Не СЭТ, 1Не 1о^ег 1Не ро 881ЪШ1у о1 Ъгеак1пд 
1Не Нгор1е1 апН епсар8и1аНпд 1Не са1а1у81 раг11с1е8. А8 
1Не дго^1Н 1етрега1иге о1 СКТ8 тсгеа8е8, 11 18 с1еаг 1На1 
1Не ^аМе о1 1Не 8иг1асе епегду а ^  8̂ тисН  ^еакег  1Нап 
1Не епегду а8  о1 1Не т1ег1асе. ТМ8 Не1р8 1о асМе^е соп- 
Н111оп (6), Ъе1о^ ^МсН 1Не Нгор Ъгеак8 ир. ТНеге1оге, 
ш Ш  1псгеа81п§ 1етрега1иге, 1Не питЪег о1 епсар8и1а1еН 
раг11с1е8 1п 81Не 1Не папо1иЪе8 1псгеа8е8 .

ТНеге1оге, 1п огНег 1о ешиге 1Не 81аЪ1е ро^Шоп о1 
1Не са1а1у81 Нгор1е1 оп 1ор о1 1Не СКТ Ниппд папо1иЪе 
дгоМН апН 1о ргеуеп! 118 Ъгеакаде апН епсар8и1а11оп, Н 
18 песе88агу 1о сНоо8е са!а1уНс те1а18 ш1Н а 1гее 
8иг1асе епегду с1о8е 1о сагЪоп 1  ро881Ъ1е. 1п огНег 1о 
кеер 1Не та1ег1а1 апН дгоМН 1етрега1иге 1о а т 1 п 1 т и т , 
апу 8иЪ81апсе8 1о Ъе 1псогрога1еН 1п1о 1Не папо1иЪе8, оп 
1Не соп1гагу, 1НеН 8иг1асе 1еп81оп 8Нои1Н по1 Ъе МдНег 
1Нап 0.2 т 1 / т 2 ,  ^МсН 18 Н1§Нег 1Нап 1Не 8иг1асе епегду 
о1 1Не сагЪоп та!епа1 (~ 2.0-2.5 т 1 /  т 2 )  18 81дпШ1сап11у 
1е88 апН 81тр1Ш1е8 1Не ргосе88.

Сопс1и810п

Эиг1п§ 1Не дгоМН о1 СКТ8, 11 ^ а8  ехрептеп!а11у 
Не1егт1пеН 1На1 1Не 81аЪШ1у о1 1Не са1а1у81 ргес1р11а11оп 
18 аШес1еН Ъу 1Не 1псгеа8е 1п 1Не 8уп1Не818 1етрега1иге. 
1п раг11си1аг, ш!Н ап 1псгеа8е 1п 1Не 1етрега1иге о1 1Не 
СКТ §го^1Н ргосе88 1п 1Не рге^епсе о1 СоС12, К1С12 
папораг11с1е8 Шгот °С 620 1о °С 800, 1Не регсеп!аде о1 
папо1иЪе8 соп1а1п1п§ епсар8и1а1еН са!а1уНс
папораг11с1е8 1п 1Не Шогт о11пс1и81оп8 1п 1Не 1п1егпа1 
8расе8 1псгеа8е8 81дпШсап11у. ТНе ЪоипНагу сопНШош 
1еаН1пд 1о 1Не Несотро8111оп апН епсар8и1а11оп о1 1Не 
са1а1у81 Нгор 1п 1Не 1ппег сау11у о1 1Не СКТ аге 
Не1егт1пеН. ТНе сг111са1 сопН111оп Шог 1Не Н18т 1едгаНоп 
о1 1Не са1а1у81 Нгор1е1 апН 1Не 1огта11оп о1 Н^иШ рНа8е 
1пс1и81оп8 1п СКТ8 18 1Не 8ерага11оп о1 1Не Нгор1е1 Шгот 
1Не 1ппег 8игШасе о1 1Не папо1иЪе, 1Не 8ресШ1с епегду о1 
^МсН 18 1ш се 1Не 1гее епегду. ЯесоттепНа11оп8 аге 
д1уеп 1о ешиге 1Не 81еаНу 81а1е о11Не Нгор1е1 Ниг1пд 
папо1иЪе дгоМН.
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