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BUHUJALNETAT HIIAB YAKAPUII KAPAEHUT A KATAJIU3ATOP ®AO.1
TAPKUBUU KUCMJUIAPU MUKJAOPUHUHI TABCUPU
Byponos ®@.3.

Kapuwiu myxanoucaiuk-ukmucoouém uncmumymu.

Auuomauuﬂ. Omunen 6a cupka KUCIOMAOaH 6UHUJIayemam CUHME3UHUHS d)aO]Z 6a mamnnab mavscup anyedan
SMUNEHHU CUPKA KUCIOMA UWMUPOKUOA XA80 KUCIOPOOU €Epoamudd Kamaiuzamop OpKaiu ayemuiiaul YuyH
manianean Kamaiusamop uwinab YUKUW, Kupumujiean mapku6m7 KUCMAAPUHUHe Kamaiusamop ummupoxu()a
Xoccanapunu 6OowKapuuwi Makcaouod Kamaiu3aopHUuHe aioxuod mapKubuti KUCMAApU MUKOOPU 64 HUCOAMUHUHZ
mavcupu maoKux KUIUHEAH.

Kanum Cﬁ3ﬂﬂp.’ OMUJlen, KMCJZOPO(), Ccupka Kucioma, e6uHurayemam, KUHeEMUK meHelama, Kamaiuzamop,
benmonum.

BJIUSHUE KOJIMUECTBA AKTUBHBIX KOMIIOHEHTOB KATAJIM3ATOPA HA
MNPOLECC ITOJYYEHUS BUHUJIALIETATA
Byponos @.3.
Kapuwunckuii unsicenepno-ykoHoMuuecKuit UHCIUmMym.

Annomayun. Uzyueno enusHue KOIuuecmeda u COOMHOUWIEHUS OMOEIbHbIX KOMNOHEHMO8 KAmAaiuzamopa c
yenvro paspabomku 8blOPAHHO20 KAMAaIu3amopa OJis AKMUGHO20 U CELeKMUGHO20 CUHINE3d GUHUNIAYEMAmd U3 SMuleHd
U YKCYCHOU KUCTOMbL ¢ NOMOWbIO KUCTIOPOOA 8030YXA 68 NPUCYMCMEUU YKCYCHOU KUCTOMBbL.

Knrouesvle cnoea: smunen, Kuciopoo, YKCYCHAsS KUCIOMA, GUHUAYemam, KUHEemuiecKkoe YpasHeHue,
Kamanuzamop, Genmonum.
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INFLUENCE OF THE AMOUNT OF ACTIVE COMPONENTS OF THE CATALYST ON
THE PROCESS OF PRODUCING VINYL ACETATE
Buronov F.E.

Karshi engineering and economics institute.

Abstract. The influence of the amount and ratio of individual components of the catalyst was studied in order to
develop a selected catalyst for the active and selective synthesis of vinyl acetate from ethylene and acetic acid using
atmospheric oxygen in the presence of acetic acid.

Keywords: ethylene, oxygen, acetic acid, vinyl acetate, kinetic equation, catalyst, bentanite.

Kupum. Cyurru ifimmiapga STHICHHM CHPKAa KHCIOTa MINTHPOKHAA XaBO KHCIOPOIM
épaaMuia  KaTauu3aTop MIUTHUPOKMAA AUETWUIAIl y4yH TaHJAHraH KaTaau3aTopJIapHU
TaUEPIATHUHT SIHTH YCYJUIapy Takin( KWIMHMOKAA, Oy 3ca Ky1ab-KyBBaTIaHAAUTaH METAJUTHUHT
IOKOpHU JAMCHEPCIM TaKCUMJIAHMIIMHM OJMII Ba YHM TYpJM KyllMMyajgap OWJaH Y3rapTUpHII
OpKaJIM KaTajJu3aTop HMINTHPOKHIA XYCYCHUSATIAPHHHM camMapaid OOIIKApHIl WMKOHWHHU Oepajiu.
MacanaH, STUJICHHH CHpKa KHUCJIOTa HIITUPOKUAA XaBO KHUCIOpOIM €EpAaMuaa KaTajln3aTop
UIITUPOKUAA allEeTUIIAIT YUYH TaHJIaHTaH KaTaJIM3aTOPHUHT CUPTUTa SIKUH KaTJlaMHard METaJUITHU
TUKJIAIl Y9yH YHUHT FOBaK acOCH METaJUl Ty3JIapH OWJIaH CHHTAMPHINO, cYHTpa ynaTpabunadiia
HYpJIaHUIIINTA yuparaH Xyxaipara yxmail STUJICHHH CUPKa KUCI0Ta HIITUPOKKIA XaBO KUCIOPOAU
époaMua KaTalu3aTop MWINTHPOKWIA AalneTWDIalll y4YyH TaHJIAaHTaH KaTaju3aTopyap Tainad
KuauHraH [1, 2].

Karanuzatop umTHpOKMAa TY3JApHUHI OpPTUKYA OHpPUTMAcH JeKaHTauusiam OuiaH
CUHIAMPWIMIIN MYMKUH [3, 4] €Kku TasHYHHUHI HaMJIMKKAa YUJAMJIWINTH acoCUJa MHKIOPUH
paBumiga [5] amanra ommpunamu. VkkuHum iHyHanumra Kynaimk Oepwiaau. [llyHuHTIEK
SPUTYBUM JacTiaaOKu Ty3JapHUHT Typura Kapa0d TannaHaau. [lammaauit  xjopua  Ba
TeTpaxjoponamiajaT HaTpUi Majuia Uil alerat, cupka KUcaoTajlapy y4yH CyB DpUTYBUH OYiaau.

Taxpuba xkucvu. MeTa/uIapHH KHPHUTHII YYyH TYTHMO TypyBYHM MOJJAHHM Taiép.aaml.

I'epMeTnk wuaumra Kepakiaud MHUKIOpAArd JUCTUIUIAHTAH CYB KyWMJIM, YHUHT YCTKH KHCMHIa
ranBup Eépaamusia Haoaxop OEHTOHUTHIAH OJIMHTaH IOKOPU KPEMHUIIIN LIEOJIUT KO TH PUILIH.
AprtoknaB émwinu Ba 200°C xapoparnab coar maBoMuaa THApoTepMaln uuioB Oepwinu. Keinx
aBTOKJIaBHM HMCUTHUIN YUUPHUIAM, OOCUM OiMO TallIaHIu Ba TYTHO TypyBUM XaBOJa COBYTHIITra
Koinaupwigu. CoByTWiIraH, rujpoTepMan Tal€piaHraH TyTHO TypyBuUM OYIIATWIAH, YHUHT
FOBAaKJIMIM Ba COJMIUTHPMA CHPT l03acH TEKIIMPWIIU Ba SIPOKCH3 OYiamaca STUIIEHHU CUpPKa
KHCIIOTa WIITHUPOKHUAA XaBO KUCJIOPOAM €pAaMuaa KaTalau3aTop HIUTUPOKHUJA alleTUUIall Y4yH
TaHJIAHTaH KaTaau3aTop Taiépnam yuyH QoiinanaHnuiim.
Foakiap paauycu Ba XaXXMU FOBakjapra CUKUO KUPUTWITaH cUMOO Mukiopu OVitmua I1-5M
CUMOOJM TIOPOMETPUK KypuiMaja Ha3opaT KWIMHAM [6, 7]. A30THMHI JecopOLUsCH yCyJuaa
STWJIEHHU CHpPKa KHUCJOTa WIITHPOKUIA XaBO KUCIOPOIW EpaaMuja KaTalau3aTop HUIITHPOKHIA
alleTWIIalll YYyH TaHJaHTaH KaTalW3aTOPJIAPHUHT TEKCTypall XyCYCHSTIApUHU OWIMIIKUMEBUN
pEaKIUUIAPHUHT MaKpPOKMHETHUK TMapaMeTpiapuHu Oaxonam yuyH 3apypaup [8]. Comumurupma
CHPT 1032 UHEPT ra3 - aproHHUHT KyHH XapopaTiu afcopOLUsICH YCyIu aHUKIaHIU. YiiMa 3UUINK
TyTHO TypyBYM 3appadayiiapyd YI4OB MWJIMHAPUIA TOPTWITaH MACCAHUHI VIIYaHTaH XaXMHra
HucOatu cugatuna xucoodsanaau [7].

PdCu Ttapku0iu HAHOITHJIEHHM CHPKAa KHCJIO0TAa MIITHPOKHIA XAaBO KHCJIOPOAH
épraMmua KaTaauM3aTop MINTHPOKHAA ANETH/IAII YYYH TAHJIAHTAH KAaTaJM3ATOPHU CHHTeE3
KWJIHI ycyiau. [TomuBHHUITUPPONUIOH Onian cTabmuiamrad Pd HaHomapuamapu Xocui Oyiran
KOJIJIOWJ] apalalliTUpUINA aleToOH OWlaH YYKTUPWIIAM, CYHTpa STWI CHUPTUAATH YYKMaHU
pemucnepcus kuiaau. FOKL[ Tytu6 TypyBumra >xkoinamtupuiran Pd HaHOMApTUKYIUIM 3THICHHU
CHpKa KHCJIOTa MUITHPOKUAA XaBO KHUCIOpOAM €pAaMuja KaTajau3aTop MIITHPOKUAA alleTHIUIaIl
yUyH TaHJIAHTaH KaTaJu3aTopJap Kyiujaruya oJIMHIaH.

Kommona spurmanunr kepakmu xaxkmu 300°C nma ommunman kyputwiran FOKI[ tyTu6
TypyBUMWJIapra Tal€p OSTUIEHHHM CHpPKAa KHCIOTa HINTUPOKUAA XaBO KHUCIOpPOAM Epaamuiaa
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KaTajau3aTop HUIITUPOKHAA aleTHall ydyH TaHjnaHran karamusaropna 0,4% Pd Ba 4% Cu
TapkuOura acocan Kymwiau Ba 85-80°C na BakTU-BakTH OWJIAH apalaliTUpuO, KypUTHIIIH,
pPUTMaHU KalHAIl XOJATUHUHT oJauHu 0iu0, 160°C na 4 coat maBoMuIa sSsHA KyPUTHIIIH.
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1-pacm. Bumemanuk PACl nanoszappavanap maccusnapunu onuw yuyn ghoiidananunaduzan
yeyanap: (a) Kucaopoo naazmacu; (6) cuopazun 3pummacuda éku 2uopasun dyuoa
Kaiimapuauuu.

Taxpuba HaTHKaNapUM Ba YJIApHUHT MyXOKamMacu. OTWICHHH CHpPKa KHUCIIOTa
UIITHPOKHUIA XaBO KUCIOPOAM €plamMuia KaTaau3aTop HUINTHPOKUIA aleTH/UIAll YIyH TaHJIaHTaH
KaTajau3aTop CaMapaJopJIUTHHUHT MaTeMaTUK MOJENW WIUIa0 YUKUIAU. PeakuusHUHT yMyMHiA
TE3JIUTY NAJIAAUMHUHT (KJacTepiap sMac) MoauduKalysuiaHMarad Ba MoAupuKanusiarad (aon
Mapkasiapu MUKJIOpUra MyTaHocuO. MoaudukaTOpHUHT OpTHKYAa MHUKIOPH (XaM Kalui arerar,
XaM MHCHHHT) JTHJICHHH CHpKa KUCJIOTa WINTHPOKHJIA XaBO KHUCIOPOAM EpJamMuIa KaTallu3aTop
UIITUPOKUAA alleTHIJIAIl yYyH TaHJaHTaH KaTalu3atop caMapaJopiurHHM KaMaWTtupubd daon
MapKasJapHU TYcaau. byH/1a oMHTaH Mmapryal MaTeMaTHK MOJCIUIAPHUHT (PU3UK MabHOCH Kacp-
YU3UKIN QyHKIMATIapAaH Hoopar.

IOxopunarn MynoxazanapHu wHoOATra ojicak KyWuaard (QyHKIIMOHAN OOFIMKJIMKIIApra sra
Ooymammus:

Wsa = [Pd]-(C1+C2[CH3COOK]+Cs[Cu])/(1+Ca[Pd]*+Cs[CH3COOK]?+Cs[Cu])
Wcoz= [Pd]-(C1 +C2 [CH3COOK]+Cs [Cu])/(1+Ca [Pd]*)

TenrnamMa MabIyMOTIIAPUHU PEAKIUSUIAP TE3TUKIAPUHUT OJJIMHPOK OJIMHTAH IapIirall
MOJICJUTApH OWJIaH CONMINTHPHO Ba KyI COHM perpeccus ycymmnu kyiamaé Ci-Ce Ba C1'-Cq
KO3 (HUIIMEHTIIADHUHT COHJIM KuiiMmatriapu onuHan. lllyHmai KwimO, STUIICHHH CHpKa KHCIOTa
UIITHPOKUAA XaBO KUCIOpOAM €plamMuia KaTaau3aTop UINTHPOKUAA aleTH/UIall YIyH TaHJIaHTaH
Karaau3atopiap (aoJUTMKIAPUHUHT STHIIEHHHU XaBO KHCJIOPOJIM HINTHPOKHIA CHpPKA KHCIOTACH
OusaH aneTH/Iall PeakusICcH HaTWKacuaa onuHraH BuHWianeraT (BA) Ba kapOoHAT aHTHUIPHI
XOCWJI OYNIUINM peaknusiapyu TE3NUKIapu KaOu OenruiiaHagurad yMyMJIAIITHPUITAH MaTeaTHK
MoOJIeJIJIapu KyWuaaru kypunuiira sra [9, 10]:

Wsa=[Pd]-(0,35+0,38[CH3COOK]+4,2[Cu])/((1+0,05(1+80[Pd ]* +0,01[CH3COOK]? +1,1[Cu])

Wcoz = ([Pd]-(0,09 + 0,0244[CH3COOK] + 0,1[Cu])/((1 + 0,07(1 + 20[Pd]*)
bapua Taxxpubanmap KaTtopuaa OJIMHTAH STHJICHHH XaBO KHCIOPOAW HWIITHPOKUAA CHUpPKa
KHUcjiaoracu GI/IJIaH afeTuiuial pCakusaCh HaTHUXKaCuJa OJIMHIaH BUHWJIAICTATHUHT XOCHJI 65'/.]11/1]_]_[
peaknusIapyu TE3IUKIapH Ba MaTeMaTHK Mojeuiap Oyiimda XMcOoONaHTraH Kulmatiap Oup-owmpu
OuJaH XU TYFPH KeNaIu.
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KapOonar aHruapuay xocwi OYIMIM TE3IMKIAPU YUYH SKCIIEPHUMEHTall Ba XHCOOJIaHTaH
KAAMATIapHUHT y3apo OOFMUKIUTH (2-pacM) HKKH Mapajuiesl TYFpu 4n3ukiapHd - Cu TabCHpH
Oyitnya Taxxpubanap Karopu ydyH (2-pacMHUHT YHraaH 1-arpu) Ba Pd mukmopu tabcupu Oyiinga
TaXpuOayiap KaTopH YuyH (2-paCMHHHT VHT/IaH 2-3TpH) KypcaTau.
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2-pacm. Peakyuanap me3nuKkiapuHuHz IKCREPUMERmMAi 6a Xucooaanzan Kuimamaapu
KoppenayuoHn 602nuKiuKkapu

Muc TabCUpUHM TAIKUK KWIMII OyiHW4ya peakuusuiap Karopu yuyH Wcoz Te3JHMKIapu
SKCIIEPUMEHTAN KUHMATIAPUHUHT Ce3UJIapin KYTapuIMIIN Kopuaa Kypcatubd yTunran cababnan
dolifanaHNIl — TEXHOJOTHSHUHT Oy3uiumu OwiaH Tal€piaHraH OSTWICHHH CHpKa KHCIOTa
UIITUPOKUAA XaBO KUCIOpOAM €plamMuia Karaiu3aTop HUIITHPOKUAA aleTH/UIall YYyH TaHJIaHTaH
KaTaJM3aTop HaMyHaJIapuaaH (OIalaHuIlI OpKAIK TYIIyHTHpHIaL [7].

Xymnac, Wcoz Te3NMMKIApU SKCIEpPUMEHTad KUHMaTiapu XHcOoOJaHraHJapJaH JOMMMN
KaTTaliukka (apk Kunaaw, Oy ¢aosl Mautaauiifii Mapkasziapja 3mac, Oalku TyTHO TypyBUHAA
STUJICH EHUIIMHUHT KYIIMMYa peakuusiiap pyil 6epuiin xakuaa nanonat 6epaaud. CYHITH Kuiimar
9HT KYTI caMapajii HaMyHaJlapHU TONMII Makcaauda 3TUJIECHHH CHpKa KHCJIOTAa UIUTUPOKUIA XaBO
KHCIIOpOAX €pAaMMJa KaTalu3aTop MINTUPOKHIA AaleTWUIAll y4yH TaHJIAHTaH KaTajau3aTop
TapkKUOMHM MaKOYJUIAIITUPHIN YIYH OJMHTAaH MaTeMaTUK MojeiiapaaH (GpoimaanaHuaan I TUIICHHN
CHUpKa KHCJIOTa MUITHPOKUAA XaBO KHUCIOpPOAM €pAaMu]a KaTaau3aTop MIITHPOKUAA alleTHIUIaIl
YUyH TaHJIaHT'aH KaTaau3aTop (paoJMTrMHUHT YHAA CaKJIaHAJAUraH TapKUOUN KucMiapra OOFIUKINTH
MmaremaTuk Mozenapuiaan ¢oinanannd (Pd, CH3COOK Ba Cu), 6M3 3THICHHH XaBO KHUCIOPOIX
UIITUPOKUAA CUpPKa KHCIOTAacu OWJIaH aleTHIIIall peakusCcu HaTHKacua OJMHIaH BUHUJIALETaT
XOCHJI OYJMIIMHUHT XaM FOKOPH TE3JIUTH, XaM TaHjaa0 TabCUp STYBUYAHJMIWIA SPULIMII YUYYH
ynapHUHT MakOyn Tapkuonan anukiaaank: 0,4%Pd+4%Cu+7%CH3COOK/FOKII.

OTUJIEHHM CHpKa KHUCIIOTa MINTUPOKHAA XaBO KUCJIOpPOAM €paaMuja KaTalau3aTop
UIITHPOKUAA alleTWUIalll y4YyyH TaHJIaHTaH KaTanu3aTopiap (aoJUIMTMHUHT BakT OVyitnda
Y3rapumuHuHT 5 1aH 20% rava opanukgaru CH3COOK mukopura OOFIMKINTH JESpId YU3UKIN
Oynu6 yuKau (TakpuOaTapHUHT Ma3Kyp KaTOpHia STUJIECHHU CHPKa KUCJIOTa WINITHPOKHIA XaBO
KHCIIOpOX €plaMujia KaTalnu3aTop MIITHUPOKUIA aleTUIUIAll y4yH TaHyiaHrad katanusarop 0,4 %
Pd cakmaran). CH3COOK ~3% nu HamyHajaap ydyH (GaoTMKHUHT Ky3aTuiran macaiumu y=0,001
TU TeHriaama OwiaH anekBar TaBcudrnanaau. By MoaudukanmusiioBuu KymuM4a MHUKIOPUHHHT
KaMaWWIIM STWIEHHU CHUpKa KHCIOTa MINTHPOKHJA XaBO KHUCIOpOIM EpAaMuja KaTaau3aTop
UIITUPOKUIA alleTUIUIAII YUyH TaHJIAHTaH KaTalu3aTop OEKapOpJIMIMHU OLIUPAaN Ba Y OEKapOpIuK
kodpurmentuan 0,008 rava omamn. CH3COOK wwukmopunuHr 5-6 wmac.% rada OpTHIIH
(haoNIMKHU OIIMpPATH, aMMO YHUHI KEHMHTH VCHIIMAA peakius TE3JUIu Macas Oomuiaiau.
OtunenHuar COz rada okcummanum Tte3mmrd Xxam CH3COOK MUKIOpUHUHT OPTHINA OWIaH
OpTaau, aMMO MaKCHUMyMTa SpUIIHUIITay KaMm y3rapanu. LLIyHUHT y4yH AacTiiaOKu STUIEHHH CHpKa
KHCIIOTa WIITUPOKHUAA XaBO KUCIOpPOAW EpAaMuaa KaTaau3aTop HIITUPOKHUIA alleTUIUIall Y4yH
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tannanran karanmuzaropaa CH3COOK mukaopu skcrityatanus BaKTHAA STHIEHHU CHpPKa KHCIOTa
UIITUPOKUAA XAaBO KUCIOPOAM €plamMuja Karaau3aTop UIITHPOKUAA alueTW/UIall Y4yH TaHJIaHTaH
KaTaJau3aTop CUPTHAAH YHUHT YMKUO KETHIIMHU XUCOOTa oraH xoiaa, 5-6 % HU TalIkuil KWW
Kepak. AliHaH wmry OwiaH anerarau Kymummya <2% Muknopuga BA Xxocwsl OYIMIIMHUHT MacT
TE3JIUTMHU TYIIYHTHUPUII MyMKHH.

By xonna Tana® KMIMHAIUTaH TE3MUKHU cakiaad TYpHII Y4yH peakTopra KupaguraH Oyr-ras
apanammara CH3COOK sputMacuau y31yKCU3 F0OOPHUII OMIIaH jkapaéHHU aMmalira OIIUPHII 3apyp.
OunmHran OOFIMKIMKIAp 2-KaaBala KeITHPUITaH.

2-5KaaBaJI
bup dakTopiau Taxkpudasap cepusicuaa KapaéH Te3JJMIMHUHT MAaTeMaTHK 0OFTHKINKIAPH
Ne *Katanuzarop Wga MoIb/4 Wco2 Mob/1
| Pd KA | Cu |
1] 3-30 7,0 0 (35[Pd])/(1+0,05[Pd]*) (0,08[Pd])/(1+0,065[Pd]?
2 0,6 |2,0-20,0 0 (0.1(1+[KA]))/(1,0+0,0133[KA]?) 0,04+0,0043[KA]
3 0,6 7,0 0,05-3,0 (0,24+0,47[Cu])/(1+1,75[Cu]) 0,075+0,018[Cu]
CH3COOK- (KA)

*DMUneHHU CUPKa KUCIOMA UMUPOKUOA X480 KUCIOPOOU EpOamudd Kamanuzamop umupokuod ayemuiiau y4yH
MAHIaH2aH KAManiu3amop

Oxupru O0CKMYAa JTUICHHM CHUpPKa KHCIOTa HINTUPOKUIA XAaBO KHUCIOPOAM Epramuaa
KaTaJM3aTop MINTHPOKHIA aleTWUIAll y4YyH TaHJAHTaH KaTaiau3aTtop (aoymrura Ba JTUJICH
Oyiinya BA xocun Oynum TaHnmad TabCUp ATYBYAHJIUTUTA MHC KYIIUMYACHUHUHT TabCUPHU
Yprauuirad (TaxXpuOadapHUHT Ma3Kyp KaTOpHIa STWICHHH CHpPKa KUCJIOTa WIITHPOKHIA XaBO
KHCIOpoau €pAaMuia KaTalu3aTop MINTUPOKHJA aleTHIall Y4yH TaHnaHran katanusarop 0,4%
Pd Ba 7%CH3COOK caxknaras).

TaxxpubanapuuHr O6apua Katopsuapuaa BA xocui OYiumn peakusicl OJMHIaH TE3JMKIapu Ba
XucoOJaHTaH KHMMaTiIap Ma3Kyp OOFIHMKIUKIAp OYyiinua sXIu y3apo OOFIMKIMKKA dra. XOCHII
OynuI peakius Te3NUKIapu Koppemsaius teznukiaapu BA — 0,98, CO2— 0,92.

OTWIEHHH CHpKa KHUCIIOTa WIITHPOKKZA XaBO KHCIOPOAW €EpaaMuia KaTalau3aTtop
UIITHPOKUAA aleTH/Iall YYyH TaHJIaHTaH Karanu3aTop (aoJUIMTHHUHT YHJAru cakjaHaJIuraH
tapkubuii kucmmapra (Pd, CHsCOOK Ba Cu) kentupunran OoFfmuKIuUKIapAaH Qoiinamanud, BA
XOCHJI OYJIUIIMHUHT FOKOpH (DaojulMrura, XaM TaHiaa0 TabCHp OSTYBYAHJMIUIA SPUIIMLI YUYyH
YIIAPHUHT SHT MaKOyJI MUKIOPH aHUKIIaHIH.

OnuHraH MabsIyMOTIap BakT OYiinya ynapHUHT (AoJUIMTH Ba TaHIA0 TabCUpP ATYBUYAHIHUTH
TYPFYHJIMTHHU KypcaTAWu. ODTWICHHU CHpPKa KHCIOTa HMINTHPOKHAA XaBO KHCIOPOAM EpaaMuiaa
KaTaJIM3aTop MIITHPOKHU/IA alleTUIIAN YUYH TaHJaHTaH KaTaau3aTopJapHUHT (HaoJUIMKIapu STUJICH
oyitmua BA xocun O0ymummHUHT 95-92% Tannab tabcup 3TyBUaHimMruaa Moc pasumiga 340-290,
550-480, 750-670 r BA/(n'kaT-coar) TanIKuia KHJIIH.

Texmupuiaaérran copoentiapuuur UK-cnexkrpan taxamiau. HaBGaxopnan onuHaaurax
o6entonnTinap yuyHn UK- cnektpockomuaa Fesa Al moguduuuprnanran HamyHamap OOfJIaHHUII
taBcunapu tekmmpmiau. MK-cnektpnapaa nactinabku Ba MoaudHIMpiIaHraH OEHTOHUTIApAA
IOTHJIMIT YM3UKJIApH TYIJIaMU Ky3aTHJITaH, MOHTMOPUJJIOHUT CTPYKTypacH yuyH TaBpcudiu Ba 2
Ta acocuil coxa axpairad. bupuHum coxanma 4000-3000cm™ OKTadJIpUK KaTHOHJIApU OWIIaH
6ornanrad. OH-rpynna teOpaHyBYM BaJIeHT YHM3UKJIAPH JKOWamraH, 1y OwiaH Oupra BoJOpOJ]
OOFNIAaHMITA Kypa acCOIMpPIAHTaH CyB MoneKynanapu, UKkuHunm 1400-400cm™ coxama cuimkar
CTPYKTypajapH yuyH TaBcu(IaHyBUM YU3UKIIAP KOMIIAIITaH.

CTpYKTYp TypyX, Al-Al-OH | Al-Fe-OH | H20 Si-O-Si
Banent TeOpanuiu 3628 - 3447 1044
JlehopmannoH TeOpaHMII - 885 1634 | 798; 665; 623; 513; 469

“daH Ba TEXHOJIOTHSJIAP TapaKKUEéTH”  MIMHii—TeXHHKABUH JKypHaJI Ne5/2024 163



XUMUSI ¥ XUMIYeCKlie TEXHOAOTUN

OTWJIGHHH CHUpKa KHUCJIOTa WINTHPOKUIA XaBO KHUCIOpOAU EpJaMujia KaTaiau3arop
UIITUPOKUAA alleTWUIAll Y4YyH TaHJIaHTaH KaTalu3aTOPHUHT (AOUIMIMHM Ba TaHJIA0 TabCcup
ATYBUAHJIMTUHU KYpPCAaTyBYM yMyMHH MaTeMaTHK MOJCIIHM HIUTA0 YUKUII y9yH OHp OMUILTH
Taxpubaiap Katopu Kyuwinu, yinapaa Pd, CHsCOOK Ba mkkuaun momaudukatop - Cu MHUKIOpU
MYMKHWH OYJIraH KeHT Joupanapaa y3rapTHPHIIIH.

Onub OGopwiraH SKCHepUMEHTaNlb TAaIKUKOT HaTHKajlapura kypa, HamyHanapaa Pd Husr
TYypJId MUKJOPJIM 3TUJICHHU CHUPKa KHUCIOTa UIITUPOKHUIA XaBO KUCIOPOAN EpJaMujia KaTaau3aTop
UIITUPOKUAA alleTWUIall Y4YyH TaHJaHTaH KaTajau3aTopjliapy Y4YyH STWJICHHH CHpKa KHCIOTa
UIITUPOKUAA XaBO KHUCIOPOAU EpJaMujia KaTaau3aTop MINTUPOKHAA aleTHUIAIl YYyH TaHJIaHTaH
KaTajau3aTop (aoJUIMTMHUHT BakT OyiiMuya KamMalMIM YM3UKJIA dMACIUTU Ba Oy STHIICHHU CHpKa
KHCJIOTAa MIITHPOKHJIA XABO KHUCIOPOAU EpAaMHAa KaTalu3aTop HINTUPOKUAA aleTWIAll Y4yH
TaHJAHTaH KaTallM3aTOPHUHT OeKapop UIUIAIIMIAH Janonar Oepuimu ucboTnanau. bynna
Je3aKTUBIIAaHUII fapaxacu Pd mukmopura OofiuK. BuHmianerar xocuia OYIUIIM Ba 3THICHHUHT
EHUIII peakuusiapu Y4yH OSTWICHHHM CHpPKa KHUCIIOTa HMINTHPOKHAA XaBO KHUCIOpPOIW EpaaMuia
KaTajau3aTop HINTHPOKWIA aleTWLIall YYyH TaHJIAHTaH Karaau3aTop (aoUIMrd Y3rapuiinra
OOFNIMKJIMTH aiiHaH OWp XWJUIMTUHU Ky3aTaMu3. OTHIEHHU CUpPKa KHUCJIOTa HIITHPOKUAA XaBO
KUCJIOpOM EpJaMua KaTaldu3aTrop HINTHUPOKHIA aleTHUIall y4yH TaHJIAHTaH KaTajau3aTop
(GaoTMTMHUHT Majulaguii MHUKAOpUra OOFIUKIUTMHUHT IIyHJAW XapakTepuHU U1y OwuiiaH
TYUIYHTUPUIII MYMKHHKH, PEAKIUs JTWICHHH CHUPKa KHCIOTa HWINTHPOKHIA XAaBO KHUCIOPOIU
épIamMuia KaTanu3aTop MIITHUPOKUAA AlleTUIUIANI Y4yH TaHJIAHTaH KaTaJu3aTOPHUHT Typiu (aoi
Mapkasiapu/a YTaau Ba TAUIAAUHHUHT KOHIICHTPAIMSICHHUHT OPTHINY OWJiaH KaMpok ¢aodn [...Pd-
Pd-Pd..] tunmmaru kiactepiap xocwi Oymamu. OnuHran TeHriamanapaan ¢oigananuno, Pd
KOHIICHTPALMACHHH aHUKJTaHWO, YH/Ia 9HT KaTTa TaHIa0 TabCHp 3TyBUaHJIMK Ky3aTuiaaau [7, 10]

OTUJIEHHW CHUpKa KHUCIOTa MWINTHPOKUIA XaBO KHUCIOpPOAM €EpJaMuja KaTaiau3arop
WINTUPOKHUIA alleTHIUIAII YUYyH TaHJIAHTaH KaTaJIM3aTOPHHUHT SHT MakOyJl TapKHOWHH XucoOJamra
UMKOH OepaJuraH, BUHHIJIALETAT Ba KapOOHAT aHTHAPUA XOCHJ OVIMIN Te3NHKIapu cudaTuaa
aHWKJIaHAJIMTaH YMyMJIAIIraH MaTeMaTUK OOFIMKITNKIIAp:

Wy a=[Pd](35+38[CH;COOK]+4,2[Cu])/(1+0,05(1+80[Pd]* +0,01[CH;COOK]?+1,1[Cu])
Wco,=[Pd](0,09+0,024[CH3COOK]+0,1[Cu])/(1+0,77(1+20[CH;COOK])[Pd]®)

TaxxpubanapHuHr Oapya KaTopjapuaa BHHWIJIALETAT XOCHJI OYJIMII peakUUsiCH OJMHIaH
TE3JIMKJIapU Ba XUCOOJIaHraH KMMatiap Ma3Kyp OOFIUKIUKIap OVilnua sXum y3apo OOFIMKIMKKA
sra. XOoCcwJ OYIHII peakuus Te3IHKJIApH KOppemisuus Te3Iukiapu BuHumanerar - 0,98, kapbonar
aaruapua- 0,92.

OTWIEHHH CHpKa KHUCIIOTa WIITHPOKUIA XaBO KHCIOPOAM €pAaMuia KaTaiau3aTtop
WIITHPOKUIA aleTWIall Y49yH TaHJaHTaH KaTainu3aTtop (GaoUTUTHHUHT YHAArW CakJIaHaJWTaH
tapkuOuii kucmmapra (Pd, CH3COOK Ba Cu) kentupunran OOFIHMKIMKIApAaH Qoigananuo,
BUHWJIANETAT XOCHJ OYJIUIIUHUHT FOKOpH (paoyuMrura, xam TaHia0d TabCHUp ASTYBUYAHIUTHTA
SPUIINII YUyH YJIAPHUHT SHT MakOyJI MUKJIOPH aHUKIAHIH.

XyJjoca. DTUIEH Ba cUpKa KUCIIOTaJlaH BUHMJIAIETAT CUHTE3UHUHT (aojl Ba TaHIa0 TabCHP
ATYBYaH STWJIEHHH CHpKa KUCJIOTAa WIITUPOKHUJA XAaBO KUCIOPOIU EpAaMuIa KaTaau3aTop OpKaJu
alleTWUIAIl YYyH TaHJIAHTaH KaTaju3aTop WIDIa0 YUKUII, KUPUTHITAH TapKUOWH KUCMIIQpUHUHT
KaTaJM3aTop MINTHPOKHJA XOCCATAPHUHM OOIIKApUII MaKcaJuaa KaTalM3aOpHUHT alloXujaa
TapKUOWH KUCMIIapy MUKIOPH Ba HUCOATUHUHT TAbCUPH TAKUK KWIHHTaH.

BA cuHTe3uIa 3TUIIEHHU CHpKa KUCIIOTa MINTHPOKHAA XAaBO KUCIOpOJIU EpAaMuia KaTalau3aTrop
UIITUPOKUIA AaUeTWUIAll Y4YyH TAHJAHTaH KaTalu3arop TAIIKWI ATYBUWJIAPHUHT YHUHT
Xoccajlapura TabCUPHHU TaBCUQIIAII YUyH Xap Oup TapKuOUi KUCMHHUHT TabCUPHU TaJKUK KHUJIMHAN
Ba OMIMPUK OUP OMWUIM MaTeMaTHK OOFIMKJIMKIAP OJMHIAaH. OTWUJIEHHU CHUpKa KHUCIIOTa
UIITUPOKUIA XaBO KUCIOPOAW €plaMuia KaTaau3aTop MIUTHPOKHIA aleTHIUIANl YYyH TaHJIAHTaH
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karanu3atopiap (aomnukaapunuar BA Ba CO2 xocun OYiIuiI peakiusuiapy Te3uKiIapu cudaTtuia
OenruiaHaura yJIapHUHT yMyMIIAIITaH MaTeMaTUK OOFIMKIMKIAPH TaKIU( KAIHHTaH.
TankukoTnap HaTHXKacula STHWICHHU CHUpPKa KUCIOTa HMINTUPOKHIA XaBO KHUCIOpOAM EpaaMuja
KaTaJIM3aTop MIITHPOKHJIA alleTHIIAl YIyH TaHJIAHTaH KaTaIW3aTOPHUHT SHT MakKOyJl TapKUOMHU
TaHJIall y49yH MareMaTuk wmojaens Takimud xwiuagd. 0,4%Pd+4%Cu + 7%CH3;COOK/HOKIL
TapKUOJIM STHJICHHM CHpPKa KHCJIOTa HWIITHPOKKIA XaBO KHUCIOpOAW EpAaMuia KaTalau3aTrop
UIITUPOKUAA aleTHIIIAIl YUYyH TaHJIaHTaH KaTalW3aTOpHUHT (aoyuIuru 3TuiieH Oyitndya BA xocun
oymumuauHT 93-97% Tannad Tabcup dTyBuaHsymMruga yprada 700 v BA/(rkar-coar)HW TaIIKWII
KM,
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