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ELEKTR YORITISH TARMOQLARINING ENERGIYA TEJAMKORLIK
VA SAMARADORLIK XUSUSIYATLARI
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Qarshi davlat texnika universiteti, Qarshi, O‘zbekiston

Annotatsiya: Kirish. Hozirgi vaqtda igtisodiyot tarmoglari va ijtimoiy sohada energiya
tejash va energiya samaradorligini oshirish masalasiga alohida e’tibor qaratilmogda. Zamonaviy
elektr yoritish tizimida energiya tejamkorligi va samaradorligi masalalari ishlab chigarish sanoat
korxonalarining elektr yoritish tarmogqlarida qo ‘llanilayotgan yoritkichlarning rusumlarini to ‘g ri
tanlanishi, ish rejimlarini avtomatik boshqaruvi jarayoni bilan uzviy bog ‘ligdir.

Usul va materiallar. Ushbu tadgigot ishida mualliflar tomonidan elektrotexnik hisob,
tajribaviy o ‘Ichovlar va qiyosiy tahlil usullari qo ‘llanildi. Elektr yoritish tarmog ‘ini yorug ‘lik va
elektr texnik hisoblash ishlari mos ravishda solishtirma quvvat va quvvat isroflari koeffitsiyenti
usullarida amalga oshirilgan.

Natijalar. Magqolada yorug lik diodli harakat datchikli fotoelektrik batareyadan ta’minot
oluvchi energiya tejamkor yoritkichlarni elektr yoritish tarmoqlarida qo ‘llanilishi natijasida
tizimning energiya tejamkorlik va samaradorlik ko ‘rsatkichlarini analog tizimlariga nishatan
sezilarli darajada yaxshilanganligi ilmiy jihatidan asoslab berilgan.

Xulosa. Mualliflar tomonidan tajribaviy tadgiqot va hisob natijalari asosida elektr yoritish
tarmog ‘ining energiya tejamkorlik va samaradorlik ko ‘rsatkichlari bo ‘yicha tavsiyalar ishlab
chigilgan.

Kalit so‘zlar: Yorug‘lik diodli elektr yoritkichlar, harakat datchik, yuqori bosimli gaz
razryadli elektr yoritkichlar, fotoelektrik batareya, energiya tejamkorlik, yorug'lik texnik
parametrlar.

Jama nocmynaenus: 16.06.2025. I[locre oopabomxu:22.08.2025 Ipunsamo newams: 24.09.2025.

For citation: Sa’'dullaev A.B., Nabieva I.1., Bobakulov Z.A. Features of energy saving and
efficiency of electric lighting networks. Alternative energy. 2025. 3(19). pp. 100-105. (In Uzb.).
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KapmmHckuii rocyapcTBeHHBIN TeXHUYECKH yHUBEpcUTeT, Kapmm, Y30ekucran

Annomauusn. Beeoenue. B nacmosiee pems 8 ompaciix 3KOHOMUKU U COYUATbHOU chepe
yoessiemcst ocoboe BHUMAHUE sonpocam 9Hepeochepedicenus u NOGbILUEHUS
9HepeoappexmusHocmu. B cospemennbix s1eKkmpuueckux 0CceemumenbHbiX cucmemax 3a0avu
oHepeochepediceHuss U IPHEeKMUBHOCIU HANPSMYIO C853aHbL C NPABULLHLIM 8bLOOPOM MUNOS
CBEMUNbHUKOB, UCNONb3YEMbIX 8 IJIeKMPUUEeCKUX OCBeMUMENbHbIX CemsX NPOMbIULIEHHBIX
npeonpusimull, a makice ¢ nPoyeccom asmoMamuyecKo20 YNPasieHus ux percumam pabomol.

Memoost u mamepuanvl. B Oannom uccreoosanuu  asmopamu - UCHOIb308AHbL
NEKMPOMEXHUUEeCKUe pacuémol, IKCNEPUMEHMANbHbIe UMEPEHUS. U CPAGHUMENbHbII AHALUS.
Ceemomexnuueckue u 3J1eKMPOMEXHUYECKUE PACUEMbl OCBEMUMENbHOU Cemu  B8blNOJHEHbl
Memooamu yOeabHOU MOWHOCIU U KO duyuenma nomepb MOUWHOCHU.

Pe3ynvemamul. B cmamve Hayuno 000CHOB8AHO, 4MO NpUMeHeHue 3Hep2od3¢hheKmusHbIxX
CBEMUNILHUKOB HA OCHOBE C8eMOOU0008, OCHAUWEHHBIX OAMYUKAMU OBUNCCHUS U NUMAEMbIX OM
Gpomosnexmpuueckou b6amapeu, 8 IIEKMPUUECKUX OCBEMUMENbHbIX Cemsx No360/sem
CYWeCmBEeHHO NOBbICUMb NOKA3amenu 3Hepeochepediceuss u 3QHeKkmueHocmu no CPasHeHuro ¢
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Abstract. Introduction. At present, special attention is paid to the issues of energy saving
and improving energy efficiency in various sectors of the economy and the social sphere. In modern
electric lighting systems, energy saving and efficiency are directly related to the correct selection
of lighting fixtures used in the electrical lighting networks of industrial enterprises, as well as to the
process of automatic control of their operating modes.

Methods and Materials. In this study, the authors applied electrical engineering
calculations, experimental measurements, and comparative analysis. Lighting and electrical
calculations of the lighting network were carried out using the specific power method and the power
loss coefficient method.

Results. The article scientifically substantiates that the use of energy-efficient LED
luminaires equipped with motion sensors and powered by photovoltaic cells in electric lighting
networks significantly improves the indicators of energy saving and efficiency compared to
analogous systems.
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Conclusion. Based on the results of experimental research and calculations, the authors
developed recommendations on the indicators of energy saving and energy efficiency of the electric
lighting network.

Keywords: Lamps with LED lamps, motion sensor, lamps with high-pressure gas-discharge
lamps, photovoltaic batteries, energy saving, lighting parameters.

Kirish.

Hozirgi vaqtda ishlab chigarish sanoati va iqtisodiyoti rivojlangan barcha davlatlarda
mamlakat iqtisodiyotining ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida energiya tejash va energiya
samaradorligini oshirish masalasiga alohida e’tibor garatilmoqda. Shu jumladan mamlakatimizda
ham O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 04-martdagi PQ-109-son “O‘zbekiston-
2030 strategiyasida belgilangan asosiy yo‘nalishlar bo‘yicha islohotlarni amalga oshirishning
2024-yildagi ustuvor chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Qarorida, 2024-yilning 27-avgust kuni
Prezident Shavkat Mirziyoyev raisligida “Energiya tejamkorligini ta’minlash, muqobil
quvvatlardan foydalanishni kengaytirish masalalari”’da o‘tkazilgan yig‘ilishida energiyani tejash va
samaradorligini oshirish sohasida ustuvor vazifalar belgilab berildi. Yuqorida bayon etilganlar
asosida bugungi kunda ushbu sohada olib borilayotgan ilmiy-tadgiqot ishlarining chuqur tahlillari
shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy elektr yoritish tizimida energiya tejamkorligi va samaradorligi
masalalari ishlab chigarish sanoat korxonalarining elektr yoritish tarmogqlarida qo‘llanilayotgan
yoritkichlarning rusumlarini to‘g‘ri tanlanishi, ish rejimlarini avtomatik boshgaruvi jarayoni bilan
uzviy bog‘liq bo‘lib, hozirgi vaqtga elektr yoritkichlarning me’yoriy ish rejimlari hamda energiya
samaradorligi borasida ijobiy yechimini topmagan gator masalalar mavjud [1-4]. Shu asosda ilmiy-
tadgiqot obyekti sifatida “Shurtan gaz kimyo majmuasi”” MChJ ichki hududi elektr yoritish tarmog*i
tanlandi.

Usul va materiallar

IImiy-tadqiqot ishida “Shurtan gaz kimyo majmuasi” MChJ ning ichki hududi elektr yoritish
tarmog‘ida me’yoriy va sifatli sun’iy yoritilganlik ta’minlangan holatda tizimni tashkil etuvchi har
bir ishchi elementini to‘g‘ri tanlash orqali energiya tejamkorligi hamda samaradorligini tadqiqot
natijalariga muvofiq holda ilmiy asoslash asosiy magsad qgilib olindi.

Ma’lumki, sun’iy elektr yoritishning o°ziga xos bo‘lgan asosiy xususiyatlaridan biri shundan
iboratki, barcha sohalarda har bir muayyan holatda me’yoriy yoritilganlikni to‘g‘ri amalga
oshirilishi mehnat unumdorligi va ishlab chigarish mahsuloti sifatini oshirish bilan bir vaqgtda turli
xil texnik nosozliklar hamda halokatlarni kelib chigmasligini ta’minlaydi [5]. Shu asosda ushbu
ilmiy maqolada tadqiqot obyekti sifatida tanlangan “Shurtan gaz kimyo majmuasi” MChJ ning ichki
hududi elektr yoritish tarmog‘ini yorug‘lik va elektr texnik hisob ishlarida asosan energiya
tejamkorlik va samaradorlik ko‘rsatkichlari alohida e’tiborga olinib, ilmiy asoslangan xulosalar
yoritildi.

Elektr yoritish tarmog‘ini yorug‘lik va elektr texnik hisoblash ishlari mos ravishda
solishtirma quvvat va quvvat isroflari koeffitsiyenti usullarida amalga oshirildi.

Elektr yoritish tarmog‘ini hisoblash bosqichlari:

1. Elektr yoritish tarmog‘ini hisoblash ishlari ikki holatda bajarildi, ya’ni tarmoqda
an’anaviy elektr yoritkichlar sifatida qo‘llaniladigan yuqori bosimli gaz razryadli DRL va energiya
tejamkor yorug‘lik diodli LED rusumli yoritkichlar ulangan iste’molchilarning o‘rnatilgan P, ,,,-
hamda P, ,,,- — quvvatlari aniglandi.

2. Yoritilayotgan sirt yuzasining har bir tanlangan nuqtasida Em — me’yoriy yoritilganlik va
elektr energiyasi sarfi hisoblandi.

3. Elektr yoritish tarmog‘ining energiya tejamkorlik va samaradorlik ko‘rsatkichlari
hisoblandi.

Tajriba natijalari. Elektr yoritish tarmog‘ida meyoriy yoritilganlikni ta’minlash maqgsadida
tanlangan elektr yoritkichlarning tavsiflovchi asosiy parmetrlari va tashqi ko‘rinishi quyidagi 1-
jadvalda keltirilgan.
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1-jadval.
Elektr yoritish tarmog‘i iste’molchilarining asosiy parametrlari.
e Elektr
Elektr yoritkichlarning modeli Elektr yorltklc_:hnlng yoritkichning
Ne . orga tomonidan . .
va parametrlari o oldi tomonidan
ko‘rinishi e,
ko‘rinishi
Modeli DRL 250
Nominal kuchlanish va 220 V, 50 Hz
chastotasi
Quvvati 250 W
1 Sokol turi E40
" | Xizmat muddati 10 000 soat
Yorug‘lik oqimi 1200 Lm
Yorug‘lik uzatishi 60 Lm/W
Uzunligi 210 mm
Diametri 76 mm
Modeli ZGSM 150
Nominal kuchlanish DC 12/24V
Quvvati 150 W
Yorug‘lik ogimi 14 000 Lm
Yorug‘lik uzatishi 165 Lm/W
Boshqaruv turi Harakat datchik
2 | Harakat datchikni 11-12 metr
sezish masofasi
Akkumulyatorni 4-5 soat
o‘rtacha zaryadlash
vaqti
Akkumulyatorni 24 soat
o‘rtacha  razryadlash
vaqti

Elektr yoritish tarmog‘ida qo‘llanilgan yoritkichlarning rusumlari “Elektr qurilmalarni
o‘rnatish qoidalari” (PUE) talabalari asosida tanlandi. Ma’lumki, “Qurilish me’yorlari va
qoidalari”ga asosan o‘rganilayotgan hududning me’yoriy yoritilganligi Ey, = 4 Lk belgilangan [5].

Yurish yo‘laklari sirt yuzasining bir tekis yoritilganligi bir nechta tanlangan nuqtalarda
solishtirma quvvat usulida o‘Ichash natijalari quyidagi 2-jadvalda keltirildi.

Sirt yuzasining yoritilganlik ko‘rsatkichlari.

2 — jadval.

Elektr Sirt yuzasining Sirt yuzasining Sirt yuzasining
Elektr yoritkich- yoritilganligini o‘rtacha talab etilgan
Ne | yoritkichning ning maksimal va minimal|  yoritilganligi meyoriy
rusumi quvvati giymati yoritilganligi
W Lk. Lk. Lk
1 DRL 250 250 W Ema"fs’g Lk Eor=4,3 Lk
Emin—3,5 Lk
4 Lk
Emax:5,8 Lk _
2 ZGSM 150 150 W Emin=3.6 LK Eo=4,8 Lk
%/, 30.09.2025 103
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Elektr yoritish tarmog‘ini yorug‘lik va elektr texnik hisob natijalari asosida aniqlangan
yoritgichlar soni, ularni tayanchlarda o‘rnatilishi balandligi va ish rejimida sodir etiladigan

kuchlanish isroflari bo‘yicha olingan natijalar quyidagi 3-jadvalda keltirildi.

3-jadval.

Tarmoqdagi elektr yoritkichlarning yorug‘lik va elektr texnik parametrlari.

. o Yoritkichlarni | Y Oritkichlar AU — Elektr yoritish

Yoritkich-larni |Yoritkich-larn . orasidagi . .

. . o‘rnatilish tarmog‘idagi kuchlanish

modeli soni - masofa S
balandligi (m). (m) isrofi
DRL 250 142 4,8 16 1,8 %
ZGSM 150 142 4,8 16 1,5%

Eksperimental tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, har bir muayyan holatda me’yoriy
yoritilganlikni ta’minlash maqsadida tanlangan yoritkichlarning rusumi va ularning soni jihatidan

“Elektr qurilmalarni o‘rnatish qoidalari” talabalariga to‘liq javob beradi.

Tarmoqgdagi elektr yoritkichlarning quyidagi tenglamadan aniglangan P,,, -
quvvati, ularning soni, sutka davomida ishlash vaqti va iste’mol qilingan elektr energiyasining

maksimal yuklama holatida hisoblab topilgan son giymatlari 4-jadvalda keltirilgan.
Py oir = 142 0,25 = 35,5 kW.
P, o = 142-0,15 = 21,3 kW.

4-jadval.
Tarmoqdagi elektr yoritkichlarning parametrlari va iste’mol gilingan energiyasi.
Elektr yorit- | Elektr yorit- | O‘rnatilgan Bir sutka Iste’mol qilingan

: : . ! . davomida elektr energiya
kichlarning | kichlarning quvvati ishlash . iadori
modeli SOni (kW) ishlash vaqti miqdori

(soat) (kW-soat)
DRL 250 142 35,5 9 coar 319,5 kW-soat
ZGSM 150 142 21,3 9 coar 191,7 kW-soat

o‘rnatilgan

Yugoridagi 4-jadvalda keltirilgan elektr yoritish tarmog‘ida sutka davomida ishlatilish
vaqtiga bog‘liq holatda iste’mol qilingan W, gz va W, g - elektr energiyasi migdorlari quyidagi
tenglamalar asosida aniglandi:

W; gg = 9-35,5 =319,5 kW - soat.
W, kg =9-21,3 = 191,7 kW - soat.

Elektr yoritish tarmog‘ining energiya tejamkorlik va samaradorlik ko‘rsatkichlarini aniqlash
magsadida tarmoqda bir yil davomida o‘rtacha iste’mol qilingan elektr energiyasi miqdorlari har
ikki holatda quyidagicha aniglandi:

W,y =W, gg "t =319,5kW - soat.- 365 = 116,6 MW - soat.
W,y =W, gp -t =191,7 KW - soat.- 365 = 70 MW - soat.

Yuqoridagi keltirilgan tadgiqot natijalarining tahlillari shuni ko‘rsatdiki, 1-holatda, ya’ni
elektr yoritish tarmog‘ida yuqori bosimli gaz razryadli DRL markali yoritkichlar qo‘llanilganda
aynan mazkur holatda talab etilgan Em = 4 Lk o‘rtacha me’yoriy yoritilganlikni ta’minlash uchun
elektr yoritkichlarning o‘rnatilgan quvvati P, ,,,- = 35,5 kWni tashkil etgan bo‘lsa, 2-holatda, ya’ni
energiya tejamkor yorug‘lik diodli LED rusumli fotoelektrik batareyali va harakat datchikli
yoritkichlar qo‘llanilganda iste’molchilarning o‘rnatilgan quvvati P, ,,,- = 21,3 kWni tashkil etdi.
Ushbu natijalar shuni anglatadiki, 1-holatda elektr yoritish tarmog‘i bir yil davomida ishlatilganda
o‘rtacha 116,6 MW -soat elektr energiyasi sarflansa, 2-holatda, ya’ni DRL markali yuqori bosimli
gaz razryadli yoritish qurilmalari energiya tejamkor yorug‘lik diodli yoritkichlarga almashtirilishi
natijasida bir yil davomida iste’mol qilingan elektr energiya miqdori 70 MW -soatni tashkil etdi.
Agarda energiya tejamkor yorug‘lik diodli yoritkichlarni uzluksiz elektr ta’minoti fotoelektrik
batareyalar tomonidan amalga oshirilishi hisobga olinsa, u holda ushbu elektr yoritish tarmog‘ining
energiya tejamkorligi va samaradorlik ko‘rsatkichlariga nisbatan ahamiyati yanada ortadi.
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Xulosa.

» Tadqiqot tanlangan obyektning o‘ziga xos bo‘lgan xususiyatlari gat’iy e’tiborga olinib,
yuqori bosimli gaz razryadli va yorug‘lik diodli harakat datchikli fotoelektrik batareyadan ta’minot
oladigan elektr yoritkichlar tanlandi va elektr yoritish tarmog‘ining tavsiflovchi asosiy parametrlari
aniglanib, giyosiy tagqoslash asosida tahlil gilindi.

» Tadqiqot ishida yuqori bosimli gaz razryadli yoritkichlarni yorug‘lik diodli harakat
datchikli fotoelektrik batareyadan ta’minot oladigan yoritkichlarga almashtirish natijasida elektr
yoritish tarmog‘ining energiya tejamkorlik va samaradorlik ko‘rsatkichlarining yaxshilanishi ilmiy
jihatidan asoslab berildi.

» Olingan natijalar asosida elektr yoritish tarmog‘ining energiya tejamkorlik va
samaradorlik ko‘rsatkichli bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqildi.

Adabiyotlar

[1] Kosnosckas B.b., Pagkesuu B.H., CamykeBuu B.H. Dnekrpuueckoe ocserienue. /
CnpaBounuk. Munck. Texno nepcnektuba. -2007. - 255 c.

[2] WlamoB A.B. OcuoBsl cBeToTexHUKHU. / M: Jloroc.- 2016 .

[3] Qurilish me’yorlari va qoidalari. QMQ 2.04.17-2019. Toshkent, 2019-y.

[4] HopokHoe ocBerienue. DIeKTPOHHBIN pecypc. Peskum poctyma: http://ru.wikipedia.org/wiki.

[5] CeeroanoaHoe OCBEIILIEHUE. DJEKTPOHHBIH pecypc. Pexum JOCTyTIa:
http://ru.wikipedia.org/wiki.

[6] FOmur A.M. CoBpemennbie cBetoanoabl. CrpaBounuk. / M.: Paguocodr. - 2013 r.

[7] Kneissl M. et al. Advances in group Il1-nitride-based deep UV light-emitting diode technology.
/I Semiconductor Science and Technology. - 2011. - vol. 26. — pp. 014036.

[8] Liy6ept @.E. Ceronuonsl. / M.: ®uszmatiur. - 2008 r.

[9] Uly6ept @.E. Ceromuonnt / Ilep. ¢ anrt. mox pea. A.D. FOxosuua. / M.: ®usmar sur. - 2008
T.

[10] Mpmbae K.JI. TexHuuyeckue MpuUMEHEHHs] CBETOJUOHBIX YCTPOICTB. YueOHOE mocobue.
CII6: HUYUTMO. -2016 r.

[11] ApytionsiH A.A. OcHoBBI 3Heprocoepexxenusi. Monorpadus. / M.: Dueprocepsuc. - 2014 r.

[12] k. Joxoct Mapkesu. Texauka npodeccuoHanbHOTO ocBeieHus. AubimBuib. [lIBelnapus:
Bron Elektronik AG.-1996.

[13] CHuIl 23-05-95. EctecTBeHHOE M HMCKYCTBeHHOE oOcBelieHue. CTpOUTENbHBIE HOPMBI U
npaswia. CeerorexHuka. - 2003 r. -Ne2.

[14] ABroMaTH3MpOBaHHBIC CHCTEMBI YIPABICHUS JHEProd(PEKTUBHBIM  OCBEIICHUEM:
moHorpadust / JI.C. Kazapunon, J.A. Illuaiinep, T.A. bapbacosa, E.B. BcraBckas. —
Yensounck: Uzmparensckuit nentp OYpl'Y, uznarens T. Jlypee, 2011. — 208 c.

[15] DHeproaddexTrBHOE dmMexTprueckoe ocenienue: Yueb. [locooue / C. M. I'Bozzes, . U.
[Tandwunos, B. JI. [TonskoB u ap.; [lox pen. JI. I1. Bapdonomeeera. M.: U3a. mom MOMU. -
2013. - 288 c.

[16] Xeii3 K. CoBpeMeHHBIC MOIXO0/IbI K KAYECTBEHHOMY M HEIOPOTOMY SHEProdhGHeKTHBHOMY
ocserennto // CoBpemenHas cBetotexHuka. - 2013. - Ne6. -c. 59-61.

[17] Ceprees B. A. AHanu3 TEIIOBBIX PEKUMOB MOIIHBIX CBETOIHO/IOB B COCTABE CBETOUOTHBIX
uznyyvareneit // I3B. By3oB. Dnekrponuka. - 2013. - Nel. -c. 85-87.

[18] Tykmautos P. X., McxakoB A. P., Aiixaiitu Mceixakady, ['apunos P. P. O HOBBIX criocobax
MOBBIIICHUS CPOKA CITYKObI CBETOAMOAHBIX Jiamil // [TpoGiieMbl M TEPCIEKTHBBI Pa3BUTHS
OTE€YECTBEHHON CBETOTEXHUKH, JIEKTPOTEXHUKH U 3HepreTuku: CO. Hayu. Tp. XII Hayy.-TexH.
koH(. Capanck: MI'Y um. H.I1. Orapesa.- 2013. - c. 282-284.

30.09.2025 105


http://ru.wikipedia.org/wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki

