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етарли даражада камаяди. Бу бурчак β нинг ортиши R кучининг вертикал ташкил этувчиси R 

нинг пасайишига олиб келади (2-расмга қаранг). Бу ҳолда тавсия этилган қийматлар 

қуйидагилар бўлиб ҳисобланди: β≤(25°÷30°); ωb ≥ (6,5÷7,5) с-1. 

 

ХУЛОСА 

Пахта чигити рушанкасини ажратиш учун самарали сепараторнинг кўп қиррали тўрли 

барабанининг схемаси ишлаб чиқилди. Назарий тадқиқотлар асосида рушанкани сепаратор 

барабани билан ўзаро таъсирининг реакция кучини, тушиш бурчагини ва тезлигини 

ҳисоблаш учун ифодалар аниқланди. Тизимнинг асосий параметрлари асослаб берилди. 
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Annotatsiya. Maqolada aralashtirish jarayoni haqida va ularning qullanilishi, aralashtirish 

qurilmalarining ishlash printsipi va konstruksiyasi tadqiqi natijalari keltirilgan. Gorizontal 

aralashtirgichni hisoblash asosida aralashtrish jarayonini  jadallashtiradigan va qurilma quvvatni 

ifoda  etadigan asosiy Renolds va Eyler mezonlari hisoblandi. Bu mezonlar asosida aralashtirish 

jarayoniga ta’sir qiluvchi omillar ma’lumoti berilgan. 

Tayanch so‘zlar: Dvigatel quvvat, Renolds mezoni, Eyler mezoni, gorizontal parrakli 

aralashtirgich. 

Аннотация.  В статье рассматривается процесс перемешивания и способы их 

использования в процессе, принцип действия смесителя и их конструкции. критерии 
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Рейнольдса и Эйлера – являются основными критериями ускорения процесса смешивания, на 

примере расчета горизонтального смесителя определена мощность устройства. На основе 

этих критериев предоставляется информация о факторах, влияющих на процесс 

смешивания.  

Ключевые слова. Мощность двигателя, критерий Рейнольдс, критерий Эйлера, 

пропеллерный смеситель. 

Annotation. The article presents the results of research on the mixing process and their 

application, the principle of operation and design of mixing devices. Based on the calculation of the 

horizontal mixer, the main Renolds and Euler criteria were used to accelerate the mixing process 

and express the device power. Based on these criteria, information is provided on the factors 

influencing the mixing process. 

Keywords. Engine power, Renolds criterion, Euler criterion, horizontal vane mixer. 

 

KIRISH 

Hozirgi kunda aksariyat korxonalarda foydalanilayotgan uskunalar ma'naviy va jismoniy 

eskirgan, energiyani ko'p talab qiladi va ko'pincha ishlab chiqarish unumdorligi va tayyor mahsulot 

sifati bo'yicha zamonaviy talablarga javob beraolmaydi [1]. Shu sababli,  zomonaviy texnologiya 

turli konstruktsiyada ishlab chiqarilgan  qurilmlar  sifatini oshirishni talab qiladi, bu esa 

mavjudlarni takomillashtirish va yangi, istiqbolli texnologiyalar va samarali qurilamlarni ishlab 

chiqishni taqazo qiladi [2]. Bundan tashqari, mavjud texnologik ishlab chiqarishni texnik qayta 

jihozlash va intensivlashtirishni ta’minlash dolzarb vazifalardan hisoblanadi. Shu sababli, qurilma 

va  moslamalarining xilma-xilligiga qaramay, nisbatan past energiya sarfi bilan tayyor 

mahsulotning yuqori sifati bilan jarayonning eng yuqori mahsuldorligini ta'minlaydigan yangi, 

yanada ilg'or konstruktsiyasini yaratish tadqiqotlari davom etmoqda. Shu bilan birga, 

avtomatlashtirilgan liniyalarga osongina birlashtiriladigan va tayyor mahsulot sifati ustidan 

avtomatlashtirilgan nazoratni ta'minlaydigan uskunalarga ehtiyoj bor [3]. 

Kimyo va oziq-ovqat va boshqa sohalarda xom ashyoni qayta ishlovchi ko’plab qurilmlar 

mavjud. Shulardan biri aralshtirgichlardir. Aralashtirish mexanik jarayon bo'lib, dastlab bir-biridan 

ajratilgan tarkibiy qismlar bir xil aralashmani hosil qiladi, ya'ni barcha zarralar butun hajm bo'ylab 

teng ravishda taqsimlanadi [4]. Aralashtirishning maqsadi turli konsentratsiyali  komponentlardan 

bir xil konsistenttsiyali gomogen massa olish va yakuniy mahsulotning tarkibiy qismlarga 

ajralishini oldini olishdir. Turli moddalarni  aralashtirish va kerakli modda olish bu keng 

qullaniladigan  jarayondir.  Ayniqsa, yopiq  bo'lmagan sharoitlarda  ishlaydigan   ishlab chiqarish 

qurilmlari mavjud. Bu qurilmlarda harorat keskin o’zgarib ketishi unda kechadigan kimyoviy 

reaktsiyalarga salbiy ta’sir ko’rsatmasdan  aksincha, uni tezlashtirish yoki issiqlik va massa uzatish 

koeffitsientini oshirish talab qilinadigan ko'plab sanoat tarmoqlari uchun muhim vazifadir [5].  

 Aralashtirish usullari va asbob-uskunalarni tanlash aralashtirish maqsadi va aralashtirilgan 

materiallarni yig'ish holati bilan belgilanadi. Shu sababli, yaratilgan har qanday 

Aralashtirishgichlarda birinchi navbatda kechadigan jarayonlarni faollashtirish, unda aralashadigan 

mahsulot sifatli bulishi, unga ketadigan  energiya va vaqt  sarfini,  metall sarfini kamaytirish bilan 

ma’lum bir samaradorlikka erishiladi. [8]. 

Gorizontal aralashtirgichlar vertikal aralashtirgichlarga qaraganda ko'p afzalliklarga ega. 

Ushbu aralashtirgichlar turli xil moddalarni aralashtiradi. Asosan quruq sochiluvchan moddalarni 

aralashtirishda samarador hisoblanadi. Gorizontal aralashtirgichlar ishlash printsipiga qarab davriy 

va uzliksiz ishlaydi. Davriy ishlaydigan aralashtirgich barabanli, lentali, markazdan qochma buladi. 

Uzliksiz ishlaydigan aralashtirgichlar barabanli cherviyakli parrakli rotorli va boshqa turdagi 

aralashtirgichlar kiradi. Uzliksiz aralashtirgichlarning asosiy sifat ko'rsatkichi - bu hosil bo'lgan 

mahsulotning bir xilligi, uning ish kamerasini optimal yuklash bilan ma'lum bir vaqt ichida 

erishilgan bir xilligdir. Agar aralashmaning har qanday hajmidagi tarkibiy qismlarning tarkibi butun 

aralashma uchun belgilangan tarkibdan farq qilmasa, aralashma bir xil deb hisoblanadi [7]. 

Barcha sohada aralashtirgichlarning turli xil konstruksiyalari mavjud. Ishlab chiqarishda 

yuqori samarador konstruksiyali aralashtirgichlarning barchasi hisob-kitob asosida yaratilmaydi. 
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Aralashtirgichlarning asosiy parametirlari nimalardan iborat ularni yaratishda qanday 

parametirlarga e’tibor qaratish kerakligi asosiy muamolardan hisoblanadi. Sanoat jarayoni turli xil 

jarayonlar va turli xil xom-ashyolar ishlatiladi. Har bir xom-ashyo turiga qarab turli xil 

konstruksiyali aralashtirgichlar ishlatiladi. Aralashtirgichlarning asosiy parametirlar  energiya sarfi 

va unda kechadigan jarayonning intensivligi. Hisoblash asosida aralashtirgich quvvati aralashtirish 

rejimi topiladi. Aralashtirgichlarda quruq va suyuq mahsulotlarni aralashtirishda bir vaqtning uzida 

aralashma qatlamlari sirtlari orasida ishqalanish  kuchi hosil buladi. Bu kuchni Nyton qonuniy 

orqali aniqlanadi.   

 
bu yerda  T – aralashmaning qatlamlari orasidagi ishqalanish kuchi, N;  – strukturaviy 

bog'lanishlarni tavsiflovchi eng yuqori kesishish kuchi, N;  – aralashmaning dinamik 

qovishqoqligi, Pa∙s; dv/dy – aralashma qatlamining tezlik gradienti, m/s;  

Aralashtirgichlarda aralashmaning gidrodinamik harakatining murakkabligi va ularning ayrim 

xossalarining o‘zgaruvchanligi tufayli harakat tenglamalarini gidrodinamik o‘xshashlik mezonlari 

yordamida yechish maqsadga muvofiqdir. Aralashtirishda parraklar yuzasidagi bosim, ishqalanish 

va tortishish kuchi hosil bo’ladi. Bu kuchlarni bir-birga bog’liq ravishda mezonlar bilan 

bog’lanadi.[4] 

Eu- Eyler mezoni – parraklardagi  bosim kuchlarining inersiya kuchlariga nisbati;   

 
bu yerda - parraklar usti va ostidagi bosimlar farqi, Pa;   aralashma zichligi, kg/ ;     w – 

parrakning uchidagi  chiziqli  tezlik, m/s.  

Parraklar  usti va ostidagi bosimlar farqi  topish formulasi:    

bu yerda W- qurilma quvvati, kVt, V- qurilmadagi mahsulot hajmi   

Qurilmadagi aralashtirilayotgan mahsulot hajmini topish:  

 bu yerda F - qurilmaning kundalang kesim yuzasi, m2, H - qurilmada mahsulot  balandligi, (m) 

    Re - Reynolds mezoni - ichki ishqalanish kuchlarining inersiya kuchlariga nisbati; 

 
bu yerda  n – parrakning aylanish chastotasi,  ;  d - parrak diametri, m;  - dinamik 

qovishqoqlik, Pa s. 

Parraklarni aylantirish uchun kerak bo’ladigan quvvat miqdori topish (kVt): 

 
Intensiv aralashtrish  tufayli aralashmada turbulent rejim  hosil bo’ladi va kerakli quvvat 

koeffitsienti ,  n – parrakning aylanish chastotasi,  ;  d – parrak diametri, m.    

Bu mezonlarni hisobga olib aralashtirgichning ma’lum konstruksiyasi asosida hisoblashlarni 

amalga oshramiz. Sochiluvchan matriallarni aralashtrishda gorizontal  aralashtirgichlardan 

foydalaniladi. Bu matriallarni aralashtirishda gorizontal aralashtirgichlar samardor hisoblanadi. 

Gorizontal aralashtirgichlar tuzilishi gorizontal kamera va uning ichida gorizontal o’qiga parraklar 

joylashgan. Aralashtiruvchi parraklar kesishma shakli oddiy tekis plastinka listlardan iborat. Bu 

ko’rinishdagi aralashtirgichni har bir qismi o’lcham asosida bir-birga moslashtirib har bir mezon 

bo’yicha hisoblablanadi. Qurilmada aralashtirish rejim va qancha quvvat  talab qilinadi Re va Eu  

mezonlar bo’yicha grafiklar tuzilib. Aralashtirgichning turli xil katta-kichchik o’lchamlari uchun 

mezonlar hisoblab topiladi. 

Gorizontal aralashtirgich davriy ishlaydi yuqori qismidan mahsulotlar yuklanadi aralashtrish 

ishga tushriladi. Parraklar aylanilishni ta’minlash uchun aylanuvchi o’qga tasma yoki zanjir orqali 

elektrodivigatil ulanadi. Aralashtirgichda mahsulot aylanadi tayyor holga kelgach mahsulot tukib 

olinadi. Aralashtirgichda 1 - aralashtiruvchi asosiy parrak 2 - aralashtirgich yon devori 3 - 

tayanchlar, 4 - parrak aylanish o’qi, 5 - aralashtirgich tag qismi 6 - aralashtirgichning asosiy 

diametirdan qurilma balandligi, d - parraklar diamerti, D - asosiy qobiq diametri, L - gorizontal  

uzunligi, b - aylanuvchi parrak kengligi, b’- parraklar orasidagi masofa, H’ - asosiy diametirdan 

qurilma balandligi, h’ - aylanuvchi parrakning qurilma tubidan balandligi,  H - mahsulot balandlig. 
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Quydagi 1-jadvalda asosiy parametrlar bo’yicha o’lchamlar keltirilgan bu o’lchamlar  tuzilish 

konstruksiyasi bir  xil lekin  katta va kichchik  o’lchamli  va parraklar soni  har xil bo’lgan 

gorizontal aralshtirgichlar uchun ishlab chiqligan. Gorizontal aralashtirgichning uzunligi bo’yicha 

parraklar joylashtirilgan.   

Gorizontal aralashtirgich knstruktiv ko’rsatgichlari: 

Z – parraklar soni. Aralashuvchi  modda zichligi  =1460  kg/  

Aralashuvchi modda kinematik qovushqoqligi   =1,245  /s. 

Aralashtirgich parragining talab qilingan aylanish tezligi  w=1,2 m/s. 

Aralashtirgichni  baracha parametirlar va mezonlar asosida hisoblash: 

Parrakning chetgi nuqtasining chiziqli tezligi orqali parrakning aylanishlar chastotasi topiladi.  

Talab qilinadigan tezlik orqali  w=1,2 m/s  

Ayalana bo’ylab harakat formilasidan  

Aylanishlar chastotasi  

Kinematik qovishqoqlik orqali dinamik qovishqoqlik koeffitsientni topamiz.  

= =1,245 ∙1460=18,177   Pa∙s 

Aralashtirgichdagi harakat rejimni aniqlaymiz.  

=1460 0,7 /18,177 =1891 Turbulent rejim 

Aralashtirgichlarga aralashtrish rejimlari turbulent yoki laminar bulish mumkin.   

 Re   bulsa laminar      Re   bulsa turbulent [6] 

Aralashtirgichga  parraklari aylanishi uchun kerak buladigan quvvat aniqlaymiz.  

=1.3 1460 =227  Vt 

Bu qiymat bitta parrak uchun kerak bo’ladigan qiymat  bu qiymatni  parraklar soniga ko’paytramiz  

va asosiy quvvatni topamiz. 

N=18∙227=4086 Vt  ≈4  kVt 

Eyler kritersini topamiz:   

Eyler kriteriysini topish uchun parraklarga ta’sir qilayotgan bosimni kuchni topamiz (Pa).  

 
1-rasm.  Gorizontal aralashtirgich. 
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Bosim kuchni topish uchun qurilmada mahsulot hajmini topamiz ( ). 

  

 

Hajmini topish uchun qurilma kundalang kesim yuzasi F ni H  maxsulot balandlika ko’paytramiz  

Qurilmani kundalang kesim yuzasi topish . 

F=L D=0,95 0,6=0,57 

bu yerda L qurilma ichki uzunligi D qurilma diametri 

=0,57 0,145=0,06   

 
Qurilma quvvatni qurilmada  mahsulot hajmiga nisbatni topamiz   

 

=4086/0,06=68100 

 

Quvvat orqali parraklarga ta’sir etayotgan bosim kuchni quydagiga teng bo’ladi. 

 

  Pa 

=68100/1460  

Eu=32  

Hisoblash asosida aralashtirgichlarning  o’lchamlari orqali barcha   Re kriteriylar  va Eyler krtiriylar  

Quvvat  qiymatlarini  aniqladik. 
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Aralashtirgichlarni hisoblash natijalari shuni ko’rsatadiki aralashtirgichlarning o’lchamiga qarab 

ularning quvvat ham oshib boradi Re kriteriyasi  qurilmadagi mahsulotning aralshish darajasini 

ifodalaydi. Re kriteriyasi  qanchalik yuqori bulsa shuncha samardorlikka erishiladi. Eu kriteriyasi va 

elektro quvvati samaradorlikka mos ravishda yuqori qiymat oladi. 

 

2-rasmda beshta grafik orqali Re kriteriyasi N quvvat   bir-biriga bog’liqligi tasvirlangan.  Re  

kriteriyasi aralashtirgichlarda aralashtirish rejimini ifodalaydi, aralshtrish rejimi  turbulent 

hisoblanadi. Turbulent rejimda aralashma intensiv aralashadi. Bu grafikda Re kriteriyasi 

1-jadval 

Paraklar o`lchamlari 

L(mm) Z D (mm) H(mm) d (mm) b (mm) (mm)  h (mm) 

    

950 

 

18 

 

600 

 

145 

 

580 

  

50 

  

50 

 

250 

 

20 

1300 12 800 195 780 100 100 300 20 

1500 14 1000 245 980 150 150 350 20 

1700 16 1200 295 1180 200 200 350 20 

1900 18 1400 345 1380 250 250 350 20 

2-jadival 

Reynolds kriteriylar va Eyler krtiriylarining aralashtirgichlarning  

o’lchamlaridan bog’liqligi 
L (mm) Z d (mm) Rе    N (kVt)  

950 18 580 3782 0.8 32 

1300 12 780 6840 2.2 40 

1500 14 980 10798 8.2 83 

1700 16 1180 15656 23 99 

1900 18 1380 21412 58 246 
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aralashmaning tez va sifatli aralashishini ifodalaydi va shunga bog’liq quvvat ham oshib boradi.   N 

quvvat har bir aralashtirgich uchun ma’lum bir maksimal qiymat qabul qilsada. Aralashtirish  

rejimiga bog’liq quvvat ham 

o’zgaradi. Qurilmada 

aralashtiruvchi parraklar 

ko’pligi jarayon samardorligini 

oshiradi.  Eu  kriteriyasi  

aralashtirgich parraklaridagi 

bosim kuchi inersiya kuchiga 

nisbatini ifodalaydi. Qurilma 

konstruktiv tuzilishi, parraklar 

kengligi va qurilmada mahsulot  

miqdoriga qarab parraklarga 

og’irlik kuchi mos ravishda 

ortadi va  Eu kriteriyasi yuqori 

qiymatlar oladi. 

XULOSA 

Aralashtirgishlarni  sohalarda va Kimyo sanoatida soda ishlab chiqarishda aralashtirgichlarning  

ko’p turlari ishlatiladi. Gorizontal   aralashtirgichlar asosan sochiluvchan dispers   materiallar uchun 

ishlatiladi. Konstruktiv tuzilishi sodda, xom-ashyoni yuklash va tukib olish qulay, metal sarfi kam, 

energiya sarfi kam. Ishlatilish sohasiga  qarab turli metallardan yasasa buladi.  
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Annotatsiya. Maqolada o‘rmon ko‘chatxonalarini ekishga tayyorlaydigan kombinatsiyalashgan 

mashina pushta olgichining turini tanlash bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlarni natijalari keltirilgan. Bunda 

qo‘yilgan talab darajasida kam energiya sarflagan holda pushta shakllantirish uchun kombinatsiyalash 

mashinasi uchun KXM-4 kultivatorning egat ochkichi tanlab olindi va u takomillashtirib, keyingi tadqiqotlar 

 
2-rasm. Renolds kriteriyasining quvvatga bog`liqligi. 
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