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Kirish. 1,3-Butadien ko‘plab iste’mol va sanoat mahsulotlarini, ayniqsa sintetik 

kauchuklarni ishlab chiqarishda foydalaniladigan muhim asosiy kimyoviy moddadir. 

Uning ishlab chiqarilgan hajmining yarmidan ko‘prog‘i shina, yopishtiruvchi moddalar 

va germetik yopishtiruvchi moddalar ishlab chiqarishda ishlatiladigan stirol-butadien 

kauchugi (SBK) va polibutadien kauchugini olishga yo‘naltiriladi [1]. 1,3-butadien 

ishlab chiqarish uchun asosiy xomashyo sifatida C4-piroliz fraksiyasi yoki butan 

ishlatiladi. Hozirgi kunda 1,3-butadien olishning ko‘plab usullari taklif etilgan va 

ma’lum, biroq Jahonda sanoat miqyosida quyidagi texnologiyalar qo‘llaniladi: 

1. 1,3-butadienni C4-piroliz fraksiyasidan asetonnitril bilan ekstraktiv 

rektifikatsiya usuli bilan ajratish. 

2. 1,3-butadienni C4-piroliz fraksiyasidan DMFA (dimetilformamid) bilan 

ekstraktiv rektifikatsiya usuli bilan ajratish. 

3. Butanni vakuum ostida ikki bosqichli degidrogeneratsiya qilish. 

4. Butanni vakuum ostida bir bosqichli degidrogeneratsiya qilish. 

5. n-butenni oksidlanishli degidrogeneratsiya qilish. 

Sanoat piroliz uskunalari uchun xomashyo sifatida quyidagilar ishlatiladi: neft, 

etan, gazoil, SNG (siqilgan neft gaz), propan, butanlar, BGS Benzin gazli stabil (BGS) 

– bu gaz holatidagi, benzin bilan aralashgan va stabilizatsiya qilingan uglevodorodlar 

fraksiyasi. Bu gaz odatda piroliz jarayonlarida xomashyo sifatida ishlatiladi. KFOU 

(keng fraksiya oson uglevodorodlar) – bu gaz va suyuq holatdagi oson bug‘lanadigan 

uglevodorodlar aralashmasi. Ushbu fraksiya odatda alifatik va alkenli 

uglevodorodlarni o‘z ichiga oladi, masalan, metan, etan, propan, butan va boshqa oson 

uchuvchi moddalar. U piroliz jarayonida xomashyo sifatida ishlatiladi. [2].  

Taxminan 97% butadien ishlab chiqarish hajmi uglevodorod xomashyo 

fraksiyalaridan butadienni ajratish jarayoniga to‘g‘ri keladi. C4-fraksiyalar 

komponentlarini rektifikatsiya qilish orqali ajratish, komponentlarning nisbiy 

uchuvchanliklaridagi kichik farqlar tufayli qiyinlashadi. Shuning uchun ajratish 

ekstraktiv rektifikatsiya usuli bilan amalga oshiriladi [3]. 

Ekstraktiv rektifikatsiyaning mohiyati shundaki, ekstragentlar aralashmaning 

alkenli komponentlari bilan yanada ideal eritmalar hosil bo‘lishini ta’minlaydi, shu 

bilan birga alkanli komponentlar ideal holatlardan tobora ko‘proq chetlanadi [4]. 

Ajratish agentiga quyidagi umumiy talablar qo‘yiladi: u ajratilayotgan 

aralashmaning komponentlarining nisbiy uchuvchanligini kerakli yo‘nalishda 
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o‘zgartirishi kerak; ajratilayotgan tizim komponentlari bilan aralashmalardan oson 

qayta tiklanishi kerak; ishlatishda xavfsiz, mavjud va arzon bo‘lishi kerak; 

ajratilayotgan aralashma komponentlari bilan reaksiyaga kirishmasligi va 

uskunalarning korroziyasiga olib kelmasligi yoki qizdirilganda parchalanmasligi 

kerak. Ekstraktiv rektifikatsiya distillatsiya jarayonida olib borilayotgan tadqiqot 

yo‘nalishlaridan biri — erituvchini takomillashtirishdir. Masalan, ACN (asetonitril) 

erituvchisiga tuzlar qo‘shilishi talab qilinadigan erituvchi sarfini kamaytirishi 

aniqlangan, biroq bu tuz qo‘shilishi natijasida erituvchini qayta tiklash (regeneratsiya) 

uchun zarur bo‘lgan energiya sarfiga qanday ta’sir qilishi haqida ma’lumot berilmagan 

[5]. ACN jarayoniga ionik suyuqliklarni qo‘shimcha modda sifatida qo‘shish orqali 

energiya sarfini 7% ga kamaytirish mumkinligi aniqlangan. Biroq bu yondashuvning 

asosiy foydasi — ACN yo‘qotilishining kamayishi bo‘lib, bu muammo NMP 

jarayonida mavjud emas, chunki NMP juda past uchuvchan erituvchi hisoblanadi [6]. 

C4 fraksiyasini adsorptiv usulda ajratish ham energiya sarfini kamaytirishi mumkin, 

ammo bu usulning adsorbsiyalash quvvati hozircha distillatsiya bilan raqobatlasha 

oladigan darajada emas. 

Ammo, O‘zbekistonda neft gaz sanoatida hali hamon 1,3-butadienni yuqorida 

keltirilgan usularda ajratib olish yo‘lga qo‘yilmagan shu sababli ilmiy ishda 1 – usuldan 

foydalanib jarayon quydagicha amalga oshirildi. 

JARAYON TAVSIFI 

Texnologik sxema asosan ikki qismga bo‘linadi 

1- Rektifikatsiya kolonnasi. Rektifikatsiya jarayoni gazlarni ajratish uchun 

muljallanga qurilma hisoblanadi  

2- Bir bosqichli sovutish mashinasi. Sovutish mashinalarni moddalrni sovutish 

uchun xizmat qiladi.  

Ushbu ilmiy ishda ikkita jarayon va qurilmalarni kombinatsiyalashtirilgan 

buning sababi shundaki kolonnaning yuqori qismdan chiqayotgan gazlarni sovutish 

zarur shu bois ushbu ilmiy ishda bir bosqichli sovutish mashinasidan foydalanilgan 

texnologik sxemaning ishlash prinspi quydagicha 1,2,3,4,10 lar rektifikatsiya 

jarayoniga tegishli 12,13,14,16,17,18 lar bir bosqichli sovutish mashinasiga tegishli. 

Shurtan gaz - kimyo majmuaosida piroliz gazni tarkibitdan 1,3-butadien ajratib 

olish texnologik sxemasi. 

Ushbu rasmda 1, 13 - rektifikatsion kolonna, 2, 12 - boshlang‘ich aralashma 

kirish shtutser, 3,17 - boshlang‘ch aralashma bug‘lanish va kondensatsiyalanish 

jarayonini ko‘rish oynasi, 4,18 – isitgich, 5,19 – kompressor, 6, 20 - sovitish tizimining 

kondensator qurilmasi, 7,21 - filtr quritgich, 8, 22 - kapliyar naycha, 9, 15 – qobiq 

turbali kondensator, 10, 16 - kondensatni chiqish ventil. 

Ushbu ilmiy izlanishlar natijasida piroliz gazlar tarkibidan 1,3 – butadiene 

ajratish jarayoni quydagicha ketma-ketlikda amalga oshirildi. Boshlang‘ich aralashma 

1 - rektefikatsiya kolonnasiga yuborildi birinchi kolonnada tarelkalar soni 25 ta pastdan 

sanaganda 5 tarelkadan aralashma yuborildi kolonnaning pastki harorati 
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25 ℃ kolonnaning yuqori qismida esa 15 ℃ va 9- da qobiq turbali kondensatorda 

harorat – 5 ℃ ma’lum bir qancha vaqt mutadil ushlab turiladi va kondesatsiya jaryoni 

ro‘y beradi, hosil bulgan kondesat flegma sifatida birinchi kolonnaga qayta yuboriladi 

3 ko‘rish oynasi orqali jarayon kuzatildi haqiqatdan ham aralashmaning qaynash 

harorati 1,3- butadienga yaqin bulgan moddalarni suyuq holtga o‘tgani kuzatildi. Lekin 

toza 1,3- butadienni olish imkoni bo‘lmadi shuning uchun xorij adabiyotlar tahlil 

natijalarga asoslangan holda ekstraktiv rektifikatsiya jaroni qo‘llandi. 4 – kub qoldidan 

bosimi 4 barda nasos 11 orqali 13- ekstraktiv rektifikatsiya kolonnaga 12 dan yuborildi 

ekstragent esa 14 orqali kollanga yuqoridan sanaganda 2- tarelkadan kirtildi qaynash 

harorati yuqori bo‘lgan moddalar raffinat 16 dan chiqarildi so‘rngra qo‘shilgan 

eskragent 1,3- butadienni ertib kub qoldiq 18 dan chiqarib olinadi.  

1-jadval 

Material 

Stream Name Units MIXED BTM DIST 

ETHYLENE kmol/hr 0,033114 2,26E-16 0,033114 

ETHANE kmol/hr 17,31318 5,44E-10 17,31316 

PROPYLEN kmol/hr 68,17563 1,636334 66,53921 

PROPANE kmol/hr 16,99404 3,499507 13,49452 

METH-ACE kmol/hr 2,393527 2,025216 0,368311 

PROPADIE kmol/hr 2,002185 1,28737 0,714815 

ISOBUTEN kmol/hr 0,015957 0,015957 7,15E-08 

1-BUTENE kmol/hr 18,27059 18,27059 4,13E-06 

1,3-BUTADIEN kmol/hr 159,8437 159,8438 1,41E-05 

N-BUTANE kmol/hr 22,75845 22,75846 2,49E-07 

TRANS2 kmol/hr 2,598971 2,598973 1,14E-08 

CIS2 kmol/hr 3,947724 3,947726 3,44E-09 

ISOBUTYL kmol/hr 6,350825 6,350826 2,16E-06 

2-PENTAN kmol/hr 77,02131 77,02134 3,28E-51 
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2-jadval 

Material 

Stream Name Units ACE S4 BTM2 DIST2 

ETHYLENE kmol/hr 0 2,26E-16 0 0 

ETHANE kmol/hr 0 5,44E-10 9,73E-11 4,47E-10 

PROPYLEN kmol/hr 0 1,636334 1,636254 8,03E-05 

PROPANE kmol/hr 0 3,499507 3,499507 3,58E-07 

METH-ACE kmol/hr 0 2,025216 2,025216 4,31E-13 

PROPADIE kmol/hr 0 1,28737 1,28737 5,53E-10 

ISOBUTEN kmol/hr 0 0,015957 0,015957 8,99E-23 

1-BUTENE kmol/hr 0 18,27059 17,31421 0,956381 

1,3-BUTADIEN kmol/hr 0 159,8438 159,8415 0,002319 

N-BUTANE kmol/hr 0 22,75846 22,75846 1E-24 

TRANS2 kmol/hr 0 2,598973 2,598973 1,68E-25 

CIS2 kmol/hr 0 3,947726 3,947713 1,29E-05 

ISOBUTYL kmol/hr 0 6,350826 6,350826 6,47E-22 

2-PENTAN kmol/hr 0 77,02134 77,02134 1,97E-91 

H2O kmol/hr 15 0 14,99113 0,008873 

ACETONITRIL kmol/hr 285 0 284,8677 0,132334 

 

Ushbu ilmiy ishda jaraon Shurtan gaz kimyo majmuoasi zavodida markaziy 

laboratoriyasida amalga oshirlidi va Aspen plus dasturi yordamida modellashtirildi.  

1 – jadvalga asosan Birinchi rektifikatsiya kolonna qurilmasida MIXED 

aralashma taribida 1,3-butadien 159,8437 kmol/hr tashket etgan aralashmada 40% ga 

to‘g‘ri keladi, BTM Kub qoldiq qismidan 1,3-butadien deyarli 99.99 % ajratib olindi. 

2-jadvalga asosan ikkinchi ekstraktiv rektifikatsiya kolonnasidan S4 

boshlang‘ich aralashma kirishi nasos yordamida, 1,3-butadien kirishda 159,8438 

kmol/hr kirtildi ikkinchi kub qoldiqdan 159,8415 kmol/hr ajratib olindi va ekstragent 

Asetonetiril 285 kmol/hr da kiritildi kub qoldiqdan esa 284,8677 kmol/hr ajratildi 

natijaga ko‘ra 1,3- butadiene 99.99 % ajratildi lekin o‘zi bilan birgalikda holat 

parametrlar juda yaqin bo‘lgan komponentlarni ham olib chiqardi keying ilmiy ishlarda 

ushbu muammoni yechimini bartaraf etamiz 
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Ma’lumki, so‘nggi yillarda butun dunyoda oziq-ovqat mahsulotlarini ishlab 

chiqarishga, uning xavfsizligini ta’minlashga juda katta e’tibor qaratib kelinmoqda. 

Ayniqsa, oziq-ovqat mahsulotlari tarkibidagi kimyoviy birikmalar havo, suv va tuproq 

o‘rtasida taqsimlanishi hamda ularning fizik-kimyoviy xususiyatlariga muvofiq 

kechadi. Bu esa oziq-ovqat mahsulotlarining turli toifadagi ifloslanishiga olib keladi.  

Respublikamizda istiqomat qilayotgan yurtdoshlarimizning salomatligini 

ta’minlash borasida, oziq-ovqat xavfsizligiga qaratilgan sayi harakatlar doimiy, 

organik qishloq xo‘jaligi mahsulotlari bilan ta’minlashga juda katta e’tibor 

qaratilmoqda. 

Hozirda inson is’temolidagi oziq-ovqat mahsulotlarining tarkibida inson 

organizmi uchun xavfli bo‘lgan ayrim toksik elementlarning darajasiga qarab  

qo‘yiladigan gigienik talablar barcha turdagi oziq-ovqat xom ashyolari va oziq-ovqat 

mahsulotlariga ruxsat etilgan me’yor ko‘rsatkichlari mavjud. 

Birlashgan millatlar tashkiloti (BMT) ning qishloq xo‘jaligi bo‘yicha tashkiloti 

FAO ekspertlarining bergan ma’lumotlariga ko‘ra, Butun dunyo aholisi soni 2050 yilga 

borib 10 milliardga yaqinlashadi. Bu esa inson ehtiyojining hozirgi paytdagi oziq-ovqat 

mahsulotlariga bo‘lgan talabani va iste’mol darajasi saqlanib qolinadigan bo‘lsa, oziq-

ovqat resurslarini ishlab chiqarishni kamida 50 -60 foizga oshirishni talab etadi. 

Bizga ma’lumki, aholi sonining ortishi bilan ham  sifatli va xavfsiz ekologik toza 

oziqovqat mahsulotariga bo‘lgan talab yanada oshadi. Bunday muammolarni 

yechimini topishda albatta yuqori ozuqaviy qiymatga ega bo‘lgan, balki alohida 

biokimyoviy tarkibga ega bo‘lgan, vitaminlar, aminokislotalar, mineral tuzlar, 
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muammolar va ularning metrologik  

yechimlari. 

67 

23 Jumayev Axror Ravshan o’g’li, 

Shadiyev Suxrob Sadilloyevich 

Yog‘-moy ishlab chiqaruvchi 

korxonalarning metrologik ta’minoti. 
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24 Kamolova Muxlisa 

Xudoyberdiyevna 

Mahalliy no‘xat o‘simligi tarkibidagi 

kimyoviy moddalarning tahlili. 

71 

25 Kamolova Muxlisa 

Xudoyberdiyevna 

Mahalliy o‘simliklar tarkibidagi protein 

va vitaminlardan non mahsulotlarini 

boyitishda metrologiyaning roli. 

73 


