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Maishiy va sanoat ehtiyojlar uchun ushbu qayta ishlangan granlalardan  ilam osti qatlamlari, 

yuviladigan yo‘laklar, qurilish plitalari (shovqinni kamaytiruvchi qatlamlar) tayorlaniladi. 

Bundan tashqari turli tadqiqotchilar 0,2–1,0, 1,0–2,0 va 2,5-4,0 mm. o‘lchamli rezina 

kroshkalari asosida yangi kompozitsion rezinatexnika mahsulotlarini yaratishmoqda [3].  

 

Xulosa 

Harbiy sohada paydo bo‘ladigan rezinotexnika chiqindilarini qayta ishlash orqali ekologik 

muammolarni bartaraf qilish bilan birga, yangi turdagi mahsulotlar ishlab chiqarish imkoniyati 

yaratiladi, hamda chiqindilar kamayadi, xomashyolar xarajatlarini pasaytiradi, mahsulot narxini 

arzonlashtiradi, atrof-muhitga zarar yetkazmaydi. Ushbu texnologiyalarni ishlab chiqish va joriy 

etish harbiy va fuqarolik sohalarida iqtisodiy samaradorlikni oshirishda muhim rol o‘ynaydi. 
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МУҚОБИЛ ЭНЕРГИЯ МАНБАЛАРИ ВА ВАҚТГА БОҒЛИҚ ТАРИФЛАР АСОСИДА 

ЭЛЕКТР ТАЪМИНОТИ ТИЗИМИНИНГ МОДЕЛЛАШТИРИШ VA 

ОПТИМАЛЛАШУВИ  
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Замонавий энергетика тизимида муқобил энергия манбаларининг аҳамияти ортиб бораётгани 

сабабли, электр энергиясини нархлаш тизимини такомиллаштириш ва дифференциаллашган 

тарифларни жорий этиш долзарб масалалардан бирига айланди. Ушбу мақолада муқобил энергия 

манбаларидан фойдаланувчи истеъмолчилар учун дифференциаллашган тарифларни жорий этиш 

имкониятлари ва уларнинг электр таъминоти тизимига таъсири таҳлил қилинган. Жаҳон 

тажрибаси асосида Германия, АҚШ ва Хитойдаги моделлар кўриб чиқилган.  
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Таянч иборалар: Муқобил энергия манбалари, дифференциаллашган тарифлар, энергия 

тежамкорлиги, электр тармоғининг юкламаси, қуёш панеллари, қайта тикланувчи энергия 

манбалари, тармоққа уланиш даражаси, Time-of-Use тарифлар. 

 

В связи с возрастанием значения возобновляемых источников энергии в современной 

энергетической системе, совершенствование системы ценообразования на электроэнергию и 

внедрение дифференцированных тарифов становится одной из актуальных задач. В данной статье 

проанализированы возможности внедрения дифференцированных тарифов для потребителей, 

использующих альтернативные источники энергии, и их влияние на систему электроснабжения. На 

основе мирового опыта рассмотрены модели, применяемые в Германии, США и Китае.  

Ключевые слова: Возобновляемые источники энергии, дифференцированные тарифы, 

энергоэффективность, нагрузка электрической сети, солнечные панели, альтернативные источники 

энергии, уровень подключения к сети, тарифы Time-of-Use. 

 

Due to the increasing importance of renewable energy sources in the modern energy system, 

improving electricity pricing mechanisms and implementing differentiated tariffs have become pressing 

issues. This article analyzes the possibilities of introducing differentiated tariffs for consumers using 

alternative energy sources and their impact on the electricity supply system. Based on international 

experience, models used in Germany, the USA, and China are examined.  

Keywords: 
            Renewable energy sources, differentiated tariffs, energy efficiency, power grid load, solar panels, 

alternative energy sources, grid connection level, Time-of-Use tariffs. 

 

Кириш 

Замонавий энергетика тизимида муқобил энергия манбаларининг ўрни тобора ошиб 

бормоқда. Ўзбекистон ҳам ушбу йўналишда катта ислоҳотлар олиб бормоқда. Шунингдек, 

электр энергиясини нархлаш тизимини такомиллаштириш ва дифференциаллашган 

тарифларни жорий этиш масаласи долзарб бўлиб қолмоқда. Ушбу мақолада муқобил энергия 

манбаларидан фойдаланувчи истеъмолчилар учун дифференциаллашган тарифлар жорий 

этиш имкониятлари ва унинг электр таъминоти тизимига таъсири муҳокама қилинади [1; 2]. 

 

 Германия: "Feed-in Tariff" (FIT) тизими бўлиб, ортиқча ишлаб чиқарилган 

энергияни тармоққа сотиш имконияти мавжуд.  

 АҚШ: "Net Metering" тизими бўлиб, истеъмолчилар ўз ҳисобларини тармоққа 

узатилган ва қабул қилинган энергия ҳажми асосида тўлайди.  

 Хитой: Муқобил энергия ишлаб чиқарувчилари учун субсидиялар ва имтиёзли 

тарифлар мавжуд. 

 

Тадқиқот материаллари ва усуллари 

Электр энергиясига бўлган талаб кун сайин ортиб бормоқда, бу эса энергия 

ресурсларидан самарали фойдаланишни ва қайта тикланадиган энергия манбаларадан 

фойдаланишни тақазо қилмоқда. Қайта тикланадиган энергия манбаларидан фойдаланиш 

тақсимловчи трансформаторларга тушадиган ўта юкланиш ҳолатини олдини олишга ҳизмат 

қилиш билан биргаликда, электр юклама графикларини текислашга ҳам ёрдам беради.  

Қуёш фото электр станциялари асосан куннинг эрталаб 08:00 дан кеч соат 18:00 гача 

бўлган вақтларида актив ҳолатда бўлади. қуёш панелларининг асосий техник кўрсаткичлари 

ҳақида маълумотлар келтирилган [1; 2]. 
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1-жадвал 

Қуёш панелларининг асосий техник кўрсаткичлари ҳақида маълумотлар  

Т/р Вақт 

Ташқи 

ҳаво 

ҳарорати,  

𝑡тҳ,
0С 

Қуёш панели 

корпуси 

ҳарорати,  

𝑡п.кор, 
0С 

Қуёш панелининг 

умумий 

(апертура)юзаси,   

F, м2 

Ишлаб 

чиқарилган 

электр 

қувват,  

Рэл, Вт 

Ф.И.К 

 𝜂 =
Рэл

𝑄р
, % 

1 8:00 24 36.06 60 34,2 22,8 

2 9:00 28 42.08 60 64,2 42,8 

3 10:00 32 53.48 60 90,6 60,4 

4 11:00 35 60.19 60 107,4 71,6 

5 12:00 37 64.71 60 117,6 78,4 

6 13:00 38 66.72 60 120,3 80.2 

7 14:00 39 60.89 60 111,6 74,4 

8 15:00 39 59.71 60 99,3 66,2 

9 16:00 38 58.61 60 79,2 52,8 

10 17:00 37 52.08 60 42,6 28.4 

Ўртача 

қиймат 
34.73 54.14 60 79,8 53,2 

 

 
1-расм. Кундузги вақтларга нисбатан электр энергия истеъмоли 

 юклама графиги 

 

Расмдан кўриниб турибдики куннинг бошланиш вақтида 07:00 дан 09:00 гача вақт 

оралиғида электр энергиясига бўлган талаб жуда юқори, 09 дан 16:00 гача бўлган даврда 

минимал даражага яқинлашган, 16:00 дан 18:00 гача эса яна талабнинг ортганлигини 

кўришингиз мумкин [3; 4] 

Олинган натижалар ва уларнинг муҳокамаси 

Демак, электр энергияси истеъмолчиларининг энергия тизимидан кундузги вақтларда 

истеъмол қиладиган умумий актив қувватни топиш қуйидаги 1-формула орқали амалга 

оширилади 

Ржами = Рфарқ1 + Рфарқ2 + Рфарқ3 + 

Рфарқ4 + Рфарқ5 + Рфарқ6 + Рфарқ7 + Рфарқ8 + Рфарқ9 + Рфарқ10 + Рфарқ11 

(1) 
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Бу ерда Ржами- энергия тизимидан 08 дан 18 гача вақт оралиғида истеъмол 

қилинадиган қувват кВт 

Ржами = Рфарқ1 + Рфарқ2 + Рфарқ3 + Рфарқ4 + Рфарқ5 + Рфарқ6 + Рфарқ7 + Рфарқ8 + Рфарқ9
+ Рфарқ10 + Рфарқ11=
= 469,8 + 439,8 + 37,4 + 20,6 + 10,4 + 7,7 + 16,4 + 28,8 + 48,7 + 222.8
+ 290,6 = 1593 кВт 

Ҳисоблаш натижаларига кўра, агар 30 та 5 кВт лик қуёш панеллари ўрнатилса, 

қуввати 30 кВА бўлган битта трансформатор истеъмолчилари учун электр тизимидан 

тортиладиган қувват 2508 кВт дан 1593 кВт га камаяди. Бу ўзгариш электр тармоғининг 

юкламасини сезиларли даражада пасайтиради ва энергия самарадорлигини оширишга хизмат 

қилади Агар қайта тикланувчи энергия манбалари, айниқса қуёш фотоэлектр станцияларидан 

фойдаланиш кўрсаткичи янада оширилса, бундай самара янада кучаяди. Яъни, панелларнинг 

ишлаш коэффициенти яхшиланса, уларнинг қуввати кўпайтирилса ёки қўшимча энергия 

сақлаш тизимлари жорий этилса, электр тармоғидан тортиладиган қувват янада қисқаради 

[5].   

 

Хулоса. 

 -республикамиздаги электр энергияси истеъмолчилари электр юклама графиклари 

бугунги кундаги ҳолати таҳлил қилинди, 

-қайта тикланадиган энергия манбаларидан фойдаланилган ҳолатда энергия 

самарадорлиги ошиши мумкинлиги аниқланди, 

-сутканинг пик даврларида қайта тикланадиган энергия манбаларидан фойдаланилса 

тақсимловчи трансформаторларга тушадиган ўта юкланиш ҳолати камайиши мумкинлиги 

баҳоланди, 
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O‘zbekiston energetika tizimida yuklamadagi mavsimiy va sutkalik o‘zgarishlarni hisobga olgan holda, 

maishiy iste’molchilar uchun vaqtga bog‘liq tariflash mexanizmlarini joriy etishning ilmiy-amaliy asoslari tahlil 

qilingan. Tadqiqot doirasida elektr energiyasi iste’molining kunlik profillari o‘rganilgan, «tig‘iz», «kunduzgi» va 

«tungi» soatlar aniqlangan, va shu asosda ratsional tarif zonalashtirish taklif etilgan. Metodologiya sifatida statistik 

tahlil, modellashtirish va ssenariylar asosida prognoz qilish usullaridan foydalanilgan. 

Kalit so‘zlar: differensiallashgan tariflar, maishiy iste’molchilar, tarif zonalari, aqlli hisoblagichlar, energiya 

samaradorligi, yuklama optimallashuvi, tarif siyosati. 

 

В данной статье рассмотрены научно-методические основы внедрения временных тарифов в условиях 

электроэнергетической системы Узбекистана с учётом суточных и сезонных колебаний нагрузки. 

Анализируются профиль потребления, определяются временные зоны («пиковая», «полупиковая», «ночная»), и 

предлагается рациональная схема зонального тарифообразования. В качестве методологической базы 

применены методы статистического анализа, прогнозирования и моделирования сценариев потребления. 

Ключевые слова: дифференцированные тарифы, бытовые потребители, тарифные зоны, 

интеллектуальные счётчики, энергоэффективность, оптимизация нагрузки, тарифная политика. 

 
This article explores the scientific and methodological foundations for implementing time-of-use (TOU) 

pricing in Uzbekistan’s power system, considering daily and seasonal variations in load. The study analyzes household 

consumption profiles, identifies peak, mid-peak, and off-peak hours, and proposes a rational zonal pricing model. The 

research employs statistical analysis, predictive modeling, and scenario-based forecasting.. 

Keywords: differentiated tariffs, household consumers, time-of-use pricing, smart meters, energy efficiency, load 

optimization, tariff policy. 

 

Kirish 

Mazkur maqolada maishiy iste’molchilarni differensiallashgan tariflar tizimiga o‘tkazish 

orqali elektr energiyasidan samarali foydalanishni ta’minlash va energetika tizimi samaradorligini 

oshirishga qaratilgan metodika ishlab chiqildi va takomillashtirildiShu asosda elektr energiyasi 

iste’molining sutkalik strukturasida “tig‘iz”, “kunduzgi” va “tungi” zonalar aniqlanib, ularga mos 

ravishda turli tarif koyeffitsentlari joriy etildi [1; 2]. 

Ishlab chiqilgan metodika differensiallashgan tariflardan samarali foydalanish orqali 

iste’molchilarning mablag‘ tejashini ta’minlash, elektr tarmoqlarida yuklamalarni optimal 

taqsimlash va ta’minot uskunalarining ish samaradorligini oshirishga qaratilgan [2; 3]. 

Tadqiqot materiallari va usullari 

Tadqiqotda O‘zbekiston hududidagi maishiy iste’molchilarning elektr energiyasi iste’moli 

bo‘yicha mavjud statistik ma’lumotlar asos qilib olindi. Asosiy usul sifatida elektr yuklamalarining 
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