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MAISHIY ISTE°MOLCHILARNI DIFFERENSIALLASHGAN TARIFLAR
TIZIMIGA O‘TKAZISH ORQALI ENERGETIK SAMARADORLIKNI OSHIRISH
METODIKASI: NAZARIYA VA ILMIY TAHLIL

M.K. Bobojanov, Y.O. Ochilov, A.X. Saparov, D.D. Imomov

Maishiy iste’molchilarni differensiallashgan tariflar tizimiga o ‘tkazish zamonaviy
energetika siyosatining ustuvor yo ‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Mazkur magqolada
O zbekiston energetika tizimida yuklamadagi mavsimiy va sutkalik o ‘zgarishlarni hisobga
olgan holda, maishiy iste’molchilar uchun vaqtga bog ‘liq tariflash mexanizmlarini joriy
etishning ilmiy-amaliy asoslari tahlil gilingan. Tadgiqot doirasida elektr energiyasi
iste’molining kunlik profillari o‘rganilgan, «tig‘iz», «kunduzgi» va «tungiy soatlar
aniglangan, va shu asosda ratsional tarif zonalashtirish taklif etilgan. Metodologiya sifatida
statistik tahlil, modellashtirish va ssenariylar asosida prognoz qilish usullaridan
foydalanilgan. Shuningdek, aqlli hisoblagichlar orqali real vaqtda ma’lumot to ‘plash va
monitoring qilishning samaradorligi ko ‘rsatilgan. Maqolada tarif tizimini joriy etish
jarayonida iste’molchilarda rag ‘batlantirish va xabardorlikni oshirish orqali ijobiy
o ‘zgarishlarga erishish mumkinligi ta’kidlangan. Ushbu metodika nafaqat energetik tizim
bargarorligini oshirish, balki igtisodiy va ekologik samaradorlikka erishishda ham muhim
ahamiyat kasb etadi.

Kalit so*“zlar: differensiallashgan tariflar, maishiy iste’'molchilar, tarif zonalari, aglli
hisoblagichlar, energiya samaradorligi, yuklama optimallashuvi, tarif siyosati.

Ilepexo0 Ovimosvix nompebumeneil Ha cucmemy Ooug@epeHyuposannvix mapughos
npeocmasisiem coboti 00HO U3 NPUOPUMEMHBIX HANPASACHUL COBPEMEHHOU IHEP2EMUUECKOU
noaumuxu. B dannoii cmamve paccmompeHnvl HAyYHO-MemooudecKue OCHOBbl BHeOPeHUs.
BPEMEHHBIX MAapUpo8 8 YCI08UAX INIeKMPOIHEPLeMUYecKoll cucmemvl Y3bekucmana c
VUEMOM CYMOUYHLIX U CE30HHLIX Konebanuil Haespy3ku. Ananusupylomcs npoguin
nompe0OneHus:, Onpedensomcs PeMEHHbIe 30HbL («NUKOBASLY, «NOJYNUKOBASLY, «HOUHASY), U
npeonazaemcs. PAYyuOHAIbHASL CXeMAd 30HATbHO20 mapugoodbpazosanus. B kawecmee
Memooonocuueckol  6a3vl  NPUMEHeHbl  MemoOobl  CMAMUCMUYecKo20  aHaIusd,
NPOSHO3UPOBAHUSL U MOOETUPOBaHUs cyeHapues nompeodnenus.. Ocoboe sHumanue yoeneno
B6HEOPEHUIO UHMENIEKMYAIbHBIX CUEMYUKO8 U UCTOAb30GAHUIO NOJYHEHHbIX OaHHbIX OJis
ONepPamuBHO20 MOHUMOPUH2A U YAPABICHUS HA2PY3KOU. A8mop noouéprusaem GadCHOCMb
UHDOPMAYUOHHO-RPOCEEMUMENbCKOU PADOMbL ¢ HACEACHUEM OISt OOCHUNCEHUSL USMEHEHUTL
6 cmopouny sHepzocoepedcenus. Ilpednooicennas memoouxa cnocobocmeyem He MmoaAbKO
NOBBIUUEHUIO  YCHOUYUBOCIU — IHEPSEMUHECKOU  CUCeMbl, HO U OOCHUICEHUIO
OKOHOMUYECKOU U IKONO2UYECKOU dhexmusrocmu.
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Knrouesvle cnosa: ougpgepenyuposannvie mapuguvl, Ovimogvle nompebumen,
mapugrvle 30Hbl, UHMELIEKMYAIbHbIe CUEMYUKU, IHEPLOIPHEKMUSHOCTb, ONMUMUAYUSL
Ha2py3Ku, Mapu@nas noIumuKa.

The transition of household consumers to a differentiated electricity tariff system is
one of the key priorities in modern energy policy. This article explores the scientific and
methodological foundations for implementing time-of-use (TOU) pricing in Uzbekistan'’s
power system, considering daily and seasonal variations in load. The study analyzes
household consumption profiles, identifies peak, mid-peak, and off-peak hours, and proposes
a rational zonal pricing model. The research employs statistical analysis, predictive
modeling, and scenario-based forecasting. The integration of smart meters for real-time data
collection and consumption monitoring is highlighted as a crucial component. Moreover, the
study emphasizes the role of consumer awareness and incentive-based policies in fostering
behavioral changes towards more energy-conscious practices. The proposed methodology
offers a holistic approach that not only enhances grid stability but also contributes to
economic and environmental efficiency.

Keywords: differentiated tariffs, household consumers, time-of-use pricing, smart
meters, energy efficiency, load optimization, tariff policy.

Kirish. Hozirgi global energetik ingiroz sharoitida elektr energiyasidan ogilona va
samarali foydalanish masalasi har bir mamlakat energetika siyosatida ustuvor yo‘nalishga
aylanmoqda. Xususan, maishiy iste’molchilar tomonidan energiya resurslaridan samarali
foydalanishni rag‘batlantirish, elektr yuklamalarini muvozanatlashtirish va umumiy
energetika tizimi barqarorligini ta’minlash maqgsadida differensiallashgan (vaqtga bog‘liq)
tariflar tizimini joriy etish dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.

Mazkur maqolada maishiy iste’molchilarni differensiallashgan tariflar tizimiga
o‘tkazish orqgali elektr energiyasidan samarali foydalanishni ta’minlash va energetika tizimi
samaradorligini oshirishga garatilgan metodika ishlab chiqildi va takomillashtirildi. Tadgiqot
jarayonida vaqt bo‘yicha elektr energiyasi iste’moli o‘zgarishlari, yuklama zonalari va
tariflar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglik tahlil qilindi. Shu asosda elektr energiyasi iste’molining
sutkalik strukturasida “tig‘iz”, “kunduzgi” va “tungi” zonalar aniqlanib, ularga mos ravishda
turli tarif koyeffitsentlari joriy etildi [1; 2].

Ishlab chigilgan metodika differensiallashgan tariflardan samarali foydalanish orgali
iste’molchilarning mablag® tejashini ta’minlash, elektr tarmogqlarida yuklamalarni optimal
tagsimlash va ta’minot uskunalarining ish samaradorligini oshirishga garatilgan.
Shuningdek, metodika asosida tahlil qilish uchun matematik ifodalar, iste’mol o‘zgarishlarini
hisoblovchi modellar, rag‘batlantiruvchi tariflar hamda energiya tejash potensialini
baholovchi igtisodiy mexanizmlar ishlab chigildi. Tadgiqot natijalari hisobidan real vaqt
rejimida elektr energiyasidan foydalanishni boshqarish, iste’molni prognozlash va energetik
tizimda optimal garorlar gabul gilish imkoniyatlari kengaydi [2; 3].

Ushbu magqola orgali, elektr ta’minoti tizimidagi umumiy Samaradorlikni oshirish,
iste’molchilarni energiya tejamkorlikka yo‘naltirish va intellektual boshqaruv modellarini
shakllantirishda yangi amaliy va nazariy yondashuvlar ishlab chiqgildi [1; 2; 4].
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Asosiy gism. Maishiy elektr energiya iste’molchilarini differensiallashgan tariflarga
o‘tkazish va energetika tizimi samaradorligini oshirish bo‘yicha tadqiqotlar asosida elektr
energiya iste’moli va yuklamalarni boshqarishga yo‘naltirilgan metodika takomillashtirildi.
Ushbu metodika differensiallashgan  tariflardan  samarali ~ foydalanish  orqali
iste’molchilarning mablag® tejashini ta’minlash, elektr tarmoqlarida yuklamalarni optimal
tagsimlash va ta’minlovchi kuch transformatorlarining samaradorligini oshirishga xizmat
qgiladi [4; 5].

Quyidagi 1-jadvalda maishiy elektr energiyasi iste’moli sutkaning turli vaqt davrlari
bo‘yicha tagsimlangan bo‘lib, ular past, o‘rtacha va yuqori yuklama turlari bilan belgilangan.
Bu tagsimotga asosan differensiallashgan tariflar tizimini joriy etish imkoni yaratiladi.
Masalan, 00:00-06:00 orasida past yuklama kuzatiladi, bu vaqtda elektr tarmog‘ida yuklama
kam bo‘lgani sababli iste’molni ushbu vaqtga yo‘naltirish uchun past tarif qo‘llash maqsadga
muvofig. Eng yugori yuklama 17:00-22:00 oralig‘ida bo‘lib, bu vaqtda yuqori tarif belgilash
orqali tarmoqdagi bosimni kamaytirishga erishiladi. O‘rtacha yuklama qayd etilgan vaqtlarda
esa o‘rta tariflar qo‘llaniladi. Bunday tariflash tartibi elektr energiyasi iste’molini
rag‘batlantiruvchi mexanizm bo‘lib, talabni boshgarish, yuklamani tekis tagsimlash va
energetik tizim samaradorligini oshirishga xizmat giladi [5; 6].

1-jadval
Differensiallashgan tariflar bo‘yicha elektr energiyasi iste’moli tahlili

\ Vagqt davri H Iste’mol ulushi (%) H Tavsiya etilgan yuklama turi \
| 00:00 — 06:00 | 15% I Past yuklama |
| 06:00-09:00 | 20% | Yugori yuklama |
| 09:00 — 17:00 I 25% I O‘rtacha yuklama |
| 17:00-22:00 || 30% | Yugori yuklama |
| 22:00-00:00 | 10% | O‘rtacha yuklama |

Differensiallashgan tariflar tizimini joriy qilish va elektr energiyasining iste’mol
ko‘rsatkichlari bo‘yicha sarf harajatlar monitoringini olib borish uchun ishlab chiqilgan
metodikani takomillashtirish bosqichlari quyidagi ifodalar asosida amalga oshiriladi [5; 6;
7].

wy Ky

W, Ky (W=wW,+W, +W; +W, +Ws
A=W =xK A=W W3xK<{Kz>» { K = KitKo+Ks+KitKs @

W, K, - 5

Ws Ks

bu yerda A—iste’mol qilinadigan elektr energiyasi uchun jami harajat (so‘m)

W— iste’mol qilinadigan jami elektr energiyasi (kVt soat)

K- 1 kVt soat elektr energiyasining o‘rtacha tarif narxi (so‘m).

Ma’lum ifodalar orqali tegishli belgilashlar va qo‘shimcha funksiyalar keltirib olindi
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K; =300; K, = 600; K; =450; K, = 600; Kz = 300
Ki=K-5K=K+5 K=K K=K+5% K=Kk-%

A, = W1A1 + W2A2 + W3A3 * W4,A4_ * W5A5 (2)

, K K K K
A" = WK = 2) + Wa(K +3) + WaK « Wy (K + )« Ws(K = 3)
K K
A':(K—§>(W1+W5)+<K+§>(W2+W4)+W3K

2K 4K

Differensiallashgan tariflar tizimi qo‘llanilganda 1 kVt soat elektr energiyasining
o‘rtacha narxi yordamida, sutkaning turli davrlari iste’mol ko‘rsatkichlari orqali umumiy sarf
harajatlarni topish formulasi: [7; 8; 9].

(4)

2K 3
A’ :?[(Wl +W5 +2(W2 +W4)+EW3

Metodika elektr yuklamalarining dinamikasini tahlil gilish va kuzatish imkonini
beruvchi mexanizmlarni oz ichiga oladi. Bu mexanizmlar orgali differensiallashgan tariflar
ta’sirida elektr yuklamalarining o‘zgarishi modellashtirilib, real vaqt rejimida energiya
iste’molini nazorat qilish imkoniyati takomillashtirildi.

Iste’mol qilingan elektr energiyasini hisoblash bo‘yicha ishlab chiqilgan metodikani
keltirish ifodalari va isboti

Wy +W, + W3+ W, + Wy =W
1,14W; + 0,86W, + W3 + 0,86W, + 1,14W; = W — Ax
1,14(Wy + W5) + 0,86(W, + W) + W3 =W — Ax
1,14(Wy + Ws) + 0,86(W, + W) + W3 =Z
Z=W-—-Ax; Ax=W—-Z
Ax =W + W, + Wi + W, + W5 — 1,14W, — 0,86W, — W3 — 0,86W, — 1,145

bu yerda

Z— taklif etilgan davrlardagi iste’mol ko‘rsatkichlarining kattaligi;

Ax— iste’'mol ko‘rsatkichlari necha % o‘zgarganiga qarab moslashuvchan
koyeffitsiyent; [10; 11].

tariflar tizimi joriy qilinib iste’mol ko‘rsatkichlari ixtiyoriy qiymatga o‘zgargandagi
iqtisod qilinishi mumkin bo‘lgan elektr energiyasi miqdori (kVt soat) quyidagi formula orqali
topiladi :

Ax = 0,14(Wy + W, — W, — Ws);, [ =0,14; (5)

bu yerda g differensiallashgan tariflar tizimi joriy qilinib tizimdan ogilona foydalanish
koeffitsiyenti (%).
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Shuningdek, metodika elektr energiyasidan tejamkorlik bilan foydalanishni
rag‘batlantirish magsadida iste’molchilarni yuklama past bo‘lgan tungi soatlarda elektr
energiyasidan kengroq foydalanishga yo‘naltiruvchi iqtisodiy samarador mexanizmlar bilan
boyitildi [12; 13].

Quyidagi 2-jadvalda differensiallashgan tariflar tizimi joriy etilganidan so‘ng, elektr
energiyasining iste’moli belgilangan vaqt davrlarida turlicha bo‘ladi. Past yuklama vaqtlari
— ya’ni 00:00-06:00 va 22:00-00:00 orasida elektr energiyasidan foydalanish
ko‘paytiriladi, chunki bu vaqtlarda tarmoqning yuklama darajasi past bo‘ladi. Yuqori
yuklama vaqtlari, ya’ni 06:00-09:00 va 17:00-22:00 oralig‘ida esa elektr energiyasining
iste’moli kamaytiriladi, chunki bu vaqtda tarmoqning yoki ta’minotning yuklama darajasi
yuqori bo‘ladi. O‘rtacha yuklama vagqtlari (09:00—17:00) uchun esa energiya iste’moli
tarmoqning barqaror ishlashini ta’minlash uchun optimal holatda bo‘ladi. Bunday tariflash
orqali elektr energiyasining ishlatilishi balanslashtiriladi va energiya ta’minoti tizimining
samaradorligi oshiriladi [14].

2-jadval
Differensiallashgan tariflar joriy etilgandan keyin yuklama tagsimotining o‘zgarishi
llgari . . Yangilangan .
Vaqt davri iste’'mol Tavsl;{(?aﬁ:;gan iste’mol ulushi Yangllan?jrr; yuklama
ulushi %) || Y (%)
00:00 — 06:00 15% Past 25% O'rtacha — pastga
yagin
| 06:00-09:00 || 20% ||  Yugori || 15% | Or‘rtachayuklama |
| 09:00-17:00 || 25% || O°rtacha || 20% || O¢rtacha yuklama |
17:00 — 22:00 30% Yugori 15% O’rtacha — pastga
yagin
22:00 - 00:00 10% O‘rtacha 25% 0 ”ad;; q_”’1 pastga

Bunda, rag‘batlantirilgan tariflar asosida tungi vaqtlarda maishiy elektr uskunalarini
ishga tushirish tavsiya etilib, umumiy elektr yuklamalarining tekis tagsimlanishi va elektr
ta’minoti tizimidagi ortigcha yuklanishlarning oldini olish ta’minlanadi [14; 15].

Shuningdek, elektr ta’minoti tizimidagi energiya tejash imkoniyatlarini aniglash va
amalga oshirishga yo‘naltirilgan intellektual algoritmlar ishlab chiqildi. Tadqiqot natijalari
asosida metodika takomillashtirilib, elektr energetika tizimining bargarorligi va
samaradorligini oshirishga garatilgan ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chigish imkoni
yaratildi.

Xulosa. Olib borilgan tadqiqotlar natijalari maishiy iste’molchilar uchun
differensiallashgan tariflar tizimini joriy etish elektr energiyasidan samarali foydalanishni
ta’minlashda muhim omil ekanligini yaqqol ko‘rsatdi. Vaqtga bog‘liq tariflar orqali tig‘iz
soatlarda elektr yuklamasi sezilarli darajada kamayishi, past soatlarda esa energiya
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iste’molining ko‘payishi natijasida umumiy yuklama profili muvozanatlashtirildi. Bu esa
elektr tarmoglarida ortigcha yuklama, energobloklarda noigtisodiy ish rejimlari va ishlab
chigarishdagi xarajatlarni kamaytirish imkonini yaratdi.

Metodika asosida amalga oshirilgan modellashtirish natijalariga ko‘ra, maishiy
iste’molchilar oylik energiya to‘lovlarini o‘rtacha 8—12% gacha kamaytirishga erishdi. Shu
bilan birga, energetika tizimida umumiy samaradorlik ko‘rsatkichlari 9-15% gacha oshdi, bu
esa elektr ta’minotidagi iqtisodiy va texnologik samaradorlikni mustahkamladi. Aqlli
hisoblagichlardan foydalanish orqali real vaqtda ma’lumot yig‘ish va tahlil qilish imkoniyati
ortib, energetik boshgaruvni ragamli asosda samarali tashkil etish imkoni yaratildi.
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