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UO‘K 631.331
SUYUQ O‘G*ITLARNI BIR VAQTDA QO*‘LLASH BILAN CHUQUR
ISHLOV BERISH USKUNASINING BARQARORLIGI

GANIYEV BEKZOD GAFUROVICH,

ABDIYEVA NILUFAR QURBANOVNA

Qarshi davlat texnika universiteti mustaqil tadgiqotchisi
E-mail: bganiyev1985@mail.ru

Annotatsiya. Bog* va tok gator oralarini gayta ishlash bilan birga suyuq o‘g‘it bilan
ta'minlaydigan yuqori energiya va ish unumdorligiga ega texnik vositalarni go‘llash
dunyodagi yuqori o‘rinlardan biridir. Mazkur magolada bog® va tok gator oralari
tuprog‘ini hajmli gayta ishlash bilan bir gatorda, suyuq o‘g‘it yotqizish qurolining
tuzilishini va uning tayanch g‘ildiraklariga ta'sir giluvchi umumiy reaktsiya kuchini
aniglash sxemasi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: tok, gator oralari, suyuq o‘g‘it, ishlov berish chuqurligi, yurish
barqarorligi, reaksiya kuchi, tik masofa.

AnnoTtarus. OJHO U3 BEAYIIUX MECT B MUPE 3aHUMAaET MPUMCHCHHUE TEXHUYCCKUX
CPEJIICTB C BBICOKMM YPOBHEM JHEPIreTHUYECKON M pabodei NMpOW3BOIUTEIILHOCTH,
KOTOPBIE COBMECTHO C 00pa0OTKO# CaJIOBBIX M BUHOTPAIHBIX PSIJIOB 00ECIICUNBAIOT
BHECEHHE XUJKOro yaoopenus. Hapsiny ¢ o0beMHON 00paboTKOM pa3paboTaHHOM
TIOYBBI MPEJCTABIEHA CXEMa OMpPEISICHUS] KOHCTPYKIIUU OPYIUs ISl BHECCHHSI
KHUJIKOTO yIOOpEHUS M CYMMapHOU CHIIBI PEaKIINH, JEHCTBYIONIEH Ha €ro OTIOPHBIE
KoJieca.

KiroueBrwie ciioBa: BHHOTpaJHAS J103a, MEXKIYPSAAbE, )KUIKOE yI00peHue, TIyOnHa
00pabOTKHU TIOYBBI, YCTOMYMBOCTH NpPH XOJb0E, CHIa PEAKIUH, BEPTUKAIHLHOE
paccTosiHue.

Abstract. One of leading places in the world is the application technical means with
a high level energy and work performance, which, together with the processing
garden and vine rows, provide liquid fertilizer. Along with the volumetric
processing of developed soil, a scheme is presented to determine the structure the
liquid fertilizer-laying weapon and the total reaction force acting on its supporting
wheels.

Keywords: grapevine, row spacing, liquid fertilizer, tillage depth, walking stability,
reaction force, vertical distance.

KIRISH

Bog® va tok qator oralarini gayta ishlash bilan birga suyuq o°g‘it bilan
ta’minlaydigan yugori darajadagi ish ko‘rsatkichlariga ega bo‘lgan energiya tejamkor
va texnik vositalarni qo‘llash dunyodagi yugori o‘rinlardan biridir. Dunyo uzumzorlari
7,3 million gektardan ortig maydonni egallaydi, buni hisobga oladigan bo‘lsak,
uzumzorlarning ildiz tizimiga suyuq o‘g‘itlar kiritadigan yuqori sifatli ishlarni
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amaliyotga joriy etish va ta’sirchan hamda energiya-resurstejamkor qurollarini talab
giladi. Shu nugtai nazardan, ildiz tizimi yaginidagi tuprogni chuqur yumshatish bilan
birga, suyuq o‘g‘it soladigan qurollarni ishlab chigarishni o‘zlashtirish va ulardan
foydalanish muhim deb hisoblanadi. Barcha tuprogni gayta ishlash mashinalarini gayta
ishlash chuqurligi va uning bir xilligi uning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.
Chunki ko‘rsatilgan gayta ishlash chuqurligi va uning talab darajasida bir xilligi
ta’minlanadi — ta’minlangan o‘simliklarning butun dala bo‘ylab bir xilda rivojlanishi
va pishishi hamda yugori hosildorlikka erishiladi [1-3]. Qiyma ustunli ish organlariga
ta'sir giluvchi kuchlarni aniglash bo‘yicha tadgiqotlar 1.Borisenko [4], N.Aldoshin [5,
6, 9, 10], F.Mamatov [5], B.Mirzaev, [7-10], Yu.Syromyatnikov [11] va boshqgalar
tomonidan olib borilgan. Ushbu tadgiqotlarda giya ustunli ishchi organning chizellari,
pichoqlari va ustunlariga ta’sir giluvchi kuchlar aniglandi. Tuprogni gayta ishlash
mashinalarini qayta ishlash chuqurligi va uning bir xilligi bo‘yicha tadqiqotlar
A.To‘xtaqo‘ziev [1-3], B.Toshpo‘latov [2], F.Mamatov [5-10] va boshgalar tomonidan
olib borilgan. Bu tadgiqotlar asosan chizel-kultivator va tiginlarni gayta ishlash
chuqurligi va uning bir xilligiga bag‘ishlangan [1-3]. Magsadni o‘rganish asosiy
tekislikdan suyuq o“g‘itni oz ichiga olgan qurolning pastki osilgan nugtasiga gadar tik
masofani asoslash va ildiz tizimi yaginida ishlov berishdan iborat.

USULLAR

Keltirilgan tuprogga hajmiy ishlov beradigan qurol sxemasi rama 1, osma qurilma
2, go‘llab-quvvatlovchi gcildiraklar 3, skoba shaklida ish organi 4, o‘gi rama
simmetriyasiga o‘rnatilgan tuprogga volumetrik ishlov berish, o‘g‘it o‘tkazgichlari
5 va sig‘im 6 bilan birga ildiz tizimi yaqginidagi chizigli hajmni gayta ishlashdan iborat
(1-rasm). Jarayon ishlarida sig‘imli suyuq o‘g‘itlardan o‘g‘it o‘tkazgich quvurlar orgali
iskana hosil gilgan bo‘shligga, ya'ni pastki yumshatilgan gatlamga keladi. Nazariy
tadgigotlar nazariy mexanika, klassik gishlog xo‘jaligi mexanikasi va matematik
tahlilning asosiy tamoyillaridan foydalangan holda amalga oshirildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Toklar ildiz tizimi yaqginiga yo‘lakli hajmiy ishlov berish bilan birga suyuq o‘g‘it
soladigan qurolni ishlov berish chuqurligi va uning bir tekisligini ta’minlashi uchun
tuprog tomonidan qurolning tayanch g‘ildiraklariga ta’sir etayotgan umumiy reaksiya
kuchi Ny noldan katta bo‘lishi lozim, ya’ni Ny>0. Ushbu shart bajarilganda, qurol
belgilangan chuqurlikka cho‘kadi va ishlov berish chuqurligi nugtai nazaridan bargaror
ishlaydi. 1-rasmda keltirilgan sxemadan foydalanib, biz skoba shaklida ishlaydigan
organ qurolining qo‘llab-quvvatlovchi g‘ildiraklariga ta'sir giluvchi umumiy reaktsiya
kuchini aniglaymiz.
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1-rasm. Tuproqqa hajmiy ishlov berish bilan birga suyuq o‘g‘it soladigan
qurolning tayanch g‘ildiraklariga ta’sir etayotgan umumiy reaksiya kuchini
aniglashga doir sxema

1-rama; 2-osma qurilma; 3- go‘llab-quvvatlovchi g‘ildiraklar; 4- skoba shaklida
ish organi; 5- o‘g it o‘tkazgichlari; 6- sig‘im.

Buning uchun skoba ko‘rinishidagi ishchi organga ta’sir etuvchi kuchlarning
umumiy ta’sir etuvchisini qurolning iskanasiga qo‘yamiz. So‘ngra qurolning skoba
ko‘rinishidagi ishchi organiga va tayanch g‘ildiraklarga ta’sir etuvchi barcha
kuchlarning uning bo‘ylama-tik tekislikdagi oniy aylanish markazi = ga nisbatan
muvozanat tenglamasini tuzamiz va uni Ny ga nisbatan yechamiz:

N, =1+ 4°{[mg+R,siny, ]X, +mgl, —R, cosy, Z, — R, (H, —h)}+
Xl (2, H-h-05d,) | ™)

bunda u—qurol tayanch g‘ildiraklarining dumalash koeffitsienti; m—tuprogqa
hajmiy ishlov berish bilan birga suyuqg o‘g‘it soladigan qurolning massasi, kg; g—erkin
tushish tezlanishi, m/s?; X, Z, —mos ravishda tuprogga hajmiy ishlov berish bilan birga
suyuq o‘g‘it soladigan qurolning pastki osish nugtalari D(D;) dan uning oniy aylanish
markazigacha bo‘lgan gorizontal va tik masofalar, m; l.—tuprogga hajmiy ishlov berish
bilan birga suyuqg o‘g‘it soladigan qurolning pastki osish nugtalaridan uning og‘irlik
markazigacha bo‘lgan gorizontal masofa, m; Ry—tuprogga hajmiy ishlov berish bilan
birga suyuqg o‘g‘it soladigan qurolga ta’sir etayotgan garshilik kuchlarining teng ta’sir
etuvchisi, N; Ly — tuprogga hajmiy ishlov berish bilan birga suyuq o‘g‘it soladigan
gurolning osish nugtalaridan uning skoba ko‘rinishidagi ishchi organi iskanasi
tig‘igacha bo‘lgan bo‘ylama masofa, m; h — qurol iskanasi tig‘idan unga tuproq
tomonidan ta’sir etuvchi qarshilik kuchlarining teng ta’sir etuvchisi go‘yilgan
nugtasigacha bo‘lgan tik masofa, m; wq—qurolning iskanasiga ta’sir etayotgan kuchlar
teng ta’sir etuvchisi Ry, ni gorizontga nisbatan yo‘nalish burchagi, gradus;
Hi—qurolning tayanch tekisligidan pastki osish nugtalarigacha bo‘lgan tik masofa, m;
a—ishlov berish chuqurligi, m; d—qurol tayanch g‘ildiraklarining diametri, m;
l—qurolning pastki osish nugtalaridan tayanch g‘ildiraklarining aylanish markazigacha
bo‘lgan bo‘ylama masofa, m.

{3}
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Qurolning pastki osish nugtalari D(D1) dan uning oniy aylanish markazigacha
bo‘lgan gorizontal va tik masofalar X, va Z, larni quyidagi ifodalar bo‘yicha
aniglaymiz:

H,/12 = (Hy +h—H,)? Mf —(H, +h—H,)? —XB]
(Hy—Z )2 = (Hy+h—H,)? —(H, +h—H,)X,

(2)

a

va

) H2(H3+h—H1)[\/I§—(H3+h—Hl)2—XB] _ 3)
(Ho=Z,I = (Hy +h=H,)* = (Hy +h—H))X,

bunda Hs; — traktor tayanch tekisligidan osish mexanizmi pastki tortgilarining

go‘zg‘almas sharnirlari A(A;) gacha bo‘lgan tik masofa, m; I, — traktor osish mexanizmi

pastki tortgilarining uzunligi, m; Xy, Zy — traktor osish mexanizmi pastki va markaziy

tortgilarining A(A1) va VvV —qo‘zg‘almas sharnirlari orasidagi bo‘ylama va tik masofalar,
m.

z

4

Xz vaZ, larni (2) va (3) ifodalar bo‘yicha giymatlarini (1) ifodaga qo‘yib olamiz:
N, =1/1+y2{mg+szsinyxk}x

H,(H, +h-— Hl)[\/lbz —(H,+h—H,)’ —XB]
x(H2 —Z)IZ—(Hy+h—H,)? —(H, +h—H,) X,

+ mgIZ - sz Cosy, X

H,(H,+h— Hl)[\/lbz —(H,+h—H,)’ —XB]
(H, = Z)IZ = (Hy +h—H,)? = (H, +h—H,)X,

+R,, x{[h(ctga +ctgy,) -1, Jsiny, —H, cosy, }:. HayIf —(Hy+h—H,)? [\/Ij—(H3+h—H1)2 _XB]_|T+
(H, = Z)\I2 = (Hy +h—H,)* —(H, +h—H,).X,

a— 2_ - 2_ . 4
H,(H;+h Hl)[\/lb (H; +h—H,) XB] +H, h0,5dt}} ( )
(H, _ZB)\/IE —(H,+h- Hl)2 -(H,+h-H)X,

(4) ibora shuni ko‘rsatadiki, tuproq tomonidan qurolning tayanch g‘ildiraklariga
ta'sir giladigan umumiy reaktsiya kuchi ularning holati (I;) va diametri (d;), qurolning
og‘irligi (mg) va uni qo‘yish nugtasi (lg), gavs ko‘rinishidagi ishchi organning
parametrlari (lIy), teng zarba (Rxz) (N1, N2, N3, Xy, Zv).

Ma’lumki, qurolni belgilangan chuqurlikka botib ishlashi va shu chuqurlikda
bargaror yurishi asosan uning tayanch tekisligidan pastki osish nuqtalarigacha bo‘lgan
masofa Hi ni o‘zgartirish hisobiga ta’minlanadi. Hy ning Ny>0 shart bajarilishini
ta’minlovchi qiymatni aniqlash uchun (4) ifoda bo‘yicha Ny=f(H1) grafik bog‘lanishni
qurish talab etiladi.

Adabiyotlarda keltirilgan ma’lumotlar va o‘tkazilgan tadgiqotlarimiz asosida
u=0,2, G=700 kg, g=9,81 m/s?, a=0,25 m, h=0,08 m, 1=0,93 m, 15=0,09 m, a=22°,
w=20° hamda 3 klassdagi umumiy ishlarni bajarish uchun mo‘ljallangan traktorlar
uchun H,=0,7 m, H3=0,6 m, Xy=0,3 m, Zy=0,56 m gabul gilinib, Rk ning (4) ifoda
bo‘yicha aniglangan giymatini go‘yib Ny, >0 shartiga asosan Ny ni H; ga bog‘liq
ravishda egri chizigli o‘zgarish grafigi qurildi (2-rasm). Ushbu grafikdan ko‘rinib
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turibdiki, qurol belgilangan chuqurlikka ishlashi va shu chuqurlikda ravon yurishi
uchun uning tayanch tekisligidan pastki osish nuqgtalarigacha bo‘lgan tik masofa

kamida 0,63 m bo‘lishi lozim.
25

Ny, kN

0 —

S5 ,/
) / v
/

050 055 060 " 065 070
H],m

2-rasm. Ny ni H: ga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

—

-7,5

XULOSA

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, qurolning tayanch g‘ildiraklariga ta'sir
giluvchi umumiy reaktsiya kuchini aniglash uchun analitik havolalar olindi, bu esa ildiz
tizimi uzumlari yaqinidagi hajmli ishlov berish chizig‘i bilan birga suyuq o‘g‘itni
go‘llaydi.

Uning tayanch tekisligidan pastki osilgan joyigacha bo‘lgan tik masofa kamida
63 sm bo‘lishi kerak, shunda ildiz tizimiga suyuq o‘g‘itni chizigli hajmli ishlov berish
bilan birga go‘yadigan qurol belgilangan ishlov berish chuqurligiga cho‘kib ketishi va
shu chuqurlikda bargaror harakat gilishi mumkin.
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