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Conclusions 

The process of synthesizing acetylene alcohols by alkynylation of halogen 

derivatives of benzaldehyde in organolithium compound (BuLi/TGF) system with 

presence of phenylacetylene and their use as biocorrosion inhibitors in wastewater 

generated in the oil and gas industry were studied in this research work. The inhibitory 

properties of the synthesized compounds were determined, that is, they were found to 

reduce the deposition of bioactive substances that cause biocorrosion in wastewater by 

up to 74%. The synthesized compounds were recommended as inhibitors with a strong 

active center against salts that cause biocorrosion by forming deposits in wastewater 

generated in the oil and gas industry. 
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МЕТАН ГАЗИНИ ҚАЙТА ИШЛАШ УСУЛЛАРИНИНГ МОҲИЯТИ 

Буронов Фирдавсий Эшбуриевич, Нарзиев Суюн Садин ўғли 
Қарши муҳандислик-иқтисодиёт институти  

Аннотация. Мақолада Метанни қайта ишлаш усуллари, метандан синтез-

газ олиш ва у асосида кимёвий маҳсулотлар ишлаб чиқариш, метанни 

оксиконденсатлашлаб-этилен олиш, метанни кислород сақловчи 

маҳсулотларгача бевосита каталитик оксидлаш усуллари ва қўлланиши 

тавсифлангин. Шунингдек бу усуллар ҳамда жараённинг моҳияти ва  

такомиллаштириш усуллари таҳлил қилинган. 
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Калит сўзлар:  метан, кислород, метанол, сирка кислота, углеводор, 

катализатор, механизм, коксланиш, конверсия. 

 

Метанни қайта ишлаш усуллари: биринчиси метандан синтез-газ олиш 

ва у асосида кимёвий маҳсулотлар ишлаб чиқариш; иккинчиси метанни 

оксиконденсатлашлаб-этилен олиш; учинчиси метанни кислород сақловчи 

маҳсулотларгача бевосита каталитик оксидлаш [1-2]. 

Метанни конверсиялаб синтез-газ олишнинг учта муқобил усулига 

тўхталамиз. 

I. Метанни конверсиялаб синтез-газ олиш усуллари: 

Cув буғи билан конверсиялаш: 

CH4 + H2O ↔ CO + 3H2;     ∆H298=206 кж/моль;     T = 700-9000C;   кaт:Ni 

Углеводородларнинг буғли конверсиясини ўтказишнинг қуйидаги 

камчиликлари мавжуд: ўта кучли қиздирилган сув буғларининг таннархи 

қимматга тушиши; ортиқча миқдорда CO2 нинг ҳосил бўлиши. H2 : CO = 3:1 

таркибли синтез газ аммиак синтези учун қулай бўлиб, Фишер-Тропш усули 

бўйича метанол, сирка кислота ва углеводородлар синтези учун қулай эмас. 

Кислород билан парциал оксидлаш 

CH4 + 1/2O2 ↔ CO + 2H2         ∆H298=-35,6 кж/моль 

Кислородли конверсиянинг камчиликлари қуйида-гилардан иборат: 

кислороднинг таннархи қимматлиги; ортиқча миқдорда CO2 нинг ҳосил бўлиши. 

Карбонатли конверсия 

 CH4 + CO2 ↔ 2CO + 2H2   ∆H298 = 247 кж/моль 

Карбонатли конверсия қуйидаги қийинчиликлар туғдиради: жараённинг 

юқори экзотермиклиги; катализаторнинг коксланиши: 

CH4↔ C + 2H2            ∆H298 = -83,3 кж/моль 

Карбонатли конверсия узоқ вақт ишловчи барқарор катализатор 

яратилмаганлиги сабабли ҳанузгача саноатда жорий этилган эмас, аммо CO2 ни 

йўқотиш нуқтаи назардан муҳимдир. Метаннинг карбонатли конверсияси 

«парник эффект»ини чақирувчи икки хил иккита газнинг бирданига фойдали 

мақсадларда ишлатилиши билан ҳам истиқболли усул бўлиб, муҳим экологик  ва 

иқтисодий аҳамиятга эга. Бу усулнинг яна бир қулайлиги шундан иборатки, 

метанни карбонатли конверсиялаш жараёни одатдаги атмосфера босимида 

(0,1MPa), 650-8000С да ўтказилади [3].  

Энергетик ва экологик муаммоларни ечишнинг яна бир йўли бу 

карбонатли ва кислородли конверсияларнинг комбинацияларидан (CH4 + CO2 + 

O2) фойдаланишдир. Бу комбинацияланган усул ишлатилганда CO + H2 

аралашмасини исталган нисбатда олиш мумкин. Бундан ташқари бу усул 

қўлланилганда кокс ҳосил бўлиш муаммоси ҳам ҳал этилади. 

II. Метандан этилен олишнинг муҳим 3 йўли [1-4]: Табиий газни суюқ 

ёқилғиларга айлантиришнинг ҳозирги анъанавий усули кўп босқичли бўлиб, 

юқори ҳарорат ва юқори босим остида боради. Бу жараённи саноатга жорий этиш 

катта маблағ сарфлаш билан боғлиқ. 

Метандан этилен олиш усуллари 
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Метанни 
оксиконденсатлаш Табиий газ

Хлор

Синтез-газ Метилхлорид

Метанол
Диметил эфир

Этилен
Пропилен

CH4 + HCl + O2

12

3

 
Метилхлорид орқали метандан этилен олиш 

Метанни оксихлорлаб метилхлорид олиш: 

nCH4 + nHCl + 
2

n
O2  

 3,0:1:1:: 3LaClKClCuCl nCH3Cl + nH2O 

Метанни оксихлорлаш реакцияси атмосфера босимида 550-4200C да 

боради. CH4:HCl:O2-=12:2:1;  ҳажмий тезлик 8100 л/л∙кaт∙соат; 8,1  сек. 14katV

см3. 

Метил хлориднинг олефинларга айланиши: 

nCH3Cl →C2H4 + C3H6 + C4H8 + nHCl 

Катализатор-SAPO-34; метил хлорид конверсияси-80%; этилен 

вапропиленга нисбатан селективлик 80-85%; температура -420-4500C.  

Иккинчи усул бўйича этилен олиш қуйидаги реакцияларга 

асосланган: 

2CH4 + H2O + O2 → CO + CO2 + 5H2 

CO + CO2 + 5H2 → 2CH3OH + H2O 

nCH3OH → C2H4 + C3H6 + C4H8 + CnH2n + nH2O 

Метандан этилен олишнинг биринчи ва иккинчи усуллари  саноатда яхши 

йўлга қўйилган. 

Метанни оксиконденсатлаб этилен олиш жараёни: Метанни 

оксиконденсатлаш реакцияси очилганига 30 йилдан ошди, аммо ҳанузгача 

юқори фаоллик ва унумдорликка эга бўлган барқарор катализатор 

яратилмаганлиги сабабли  бу реакция саноатга жорий этилган эмас.  

Метанни оксиконденсатлаш реакциясини қуйидаги тенглама билан 

ифодалаш мумкин: 

2CH4+O2→C2H4+2H2O       5,2770800


C
H кж/моль. 

Барча ҳосил бўладиган моддаларни инобатга олган ҳолда  қуйидаги 

йиғинди реакцияни ёзиш мумкин: 

400CH4 + 259O2 → 90C2H6 + 70C2H4 + 64CO2 + 374H2O +16H2 + 16CO    

5140800


C
H  кж/моль. 

Метанни оксиконденсатлаш жараёни кўрсаткичлари 

 C2 углеводородлар унуми-25% гача 

 С2 углеводородлар бўйича селективлик - 80% гача 
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 Этиленга нисбатан селективлик - 55% гача   

Метанни оксиконденсатлаш реакцияси қуйидаги афзалликларга эга: 

 Метанни этиленга айлантириш жараёни битта технологик босқичда 

боради. Фишер-Тропш реакцияси бўйича метанни сув буғлари билан 

конверсиялаб синтез-газ олиш  ушбу усулдан фарқ қилиб кўп босқичли 

жараёндир. 

 Этилен нефть кимёси синтезининг асосий маҳсулоти бўлиб, ундан 

жуда кўп  моддалар синтез қилиш мумкин. 

 Метанни оксиконденсатлаш реакцияси Фишер-Тропш синтезидан фарқ 

қилиб одатдаги атмосфера босимида боради. Фишер-Тропш синтези юқори 

босим остида боради. Бу эса ўз навбатида катта ҳаражат талаб этади. 

  Метанни оксиконденсатлаш реакциясида катализаторларнинг 

каталитик фаоллигига кўра 3 гуруҳга ажратиш мумкин: 

 Паст фаолликка эга бўлган катализаторлар: магний, цезий, палладий, 

родий, германий, кремний ва бошқаларнинг бирикмалари; 

 Ўртача фаолликка эга бўлган катализаторлар: кадмий, бериллий, 

цирконий, хром, вольфрам, платина ва бошқаларнинг бирикмалари; 

 Жуда фаол катализаторлар: марганец, рух, қўрғошин, стронций, 

қалайнинг бирикмалари. 

Табиий газнинг асосий компоненти ҳисобланган метаннинг термодинамик 

барқарорлиги, саноатда метанга асосланган метанол, аммиак, ацетилен ва 

водород ишлаб чиқариш юқори энергия талаб қиладиган технология эканлигини 

кўрсатади. Назарий жиҳатдан метандан кўпчилик моддалар олиш мумкин, лекин 

қуйидаги жараёнлар тадқиқотчи олимлар фикрига кўра энг самарали усуллар 

ҳисобланади: 

 Метан асосида синтез-газ олиш; 

 Метандан тўғридан-тўғри оксиконденсатлаш реакцияси асосида этилен 

олиш; 

 Метанни тўғридан-тўғри оксидлаб, формальдегид ва метанол олиш. 

Каталитик жараёнлар механизмини ўрганиш, унинг математик 

моделларини яратиш, моделлар адекватлигини баҳолаган ҳолда 

мақбуллаштириш, кинетик жараёнларнинг автоматлаштирилган бошқариш 

тизимини яратиш нуқтаи назаридан муҳимдир.  
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NEFTNI QAYTA ISHLASH ZAVODI SOVUTISH MINORALARINI 

MODERNIZATSIYA QILISH. 

Tadjiyeva G.A. , Sobirov J. Y. 
Toshkent davlat texnika universitet 

Annotatsiya: Maqolada suv aylanish davrlarini yaxshilash, energiya 

samaradorligini oshirish va operasion xarajatlarni kamaytirishga qaratilgan sovutish 

minoralarini modernizatsiya qilishning joriy usullari muhokama qilinadi.  Sovutish 

minoralarini modernizatsiya qilish nafaqat unumdorlikni oshiradi, balki favqulodda 

vaziyatlar xavfini ham kamaytiradi, bu neftni qayta ishlash zavodlarining barqaror 

ishlashini ta’minlashning asosiy jihati hisoblanadi. 

 Kalit so‘zlar: Forsunkali sovutish minorasi, ejeksiya, forsunka, ventelyator, 

suv ta’minoti. 

Zamonaviy neftni qayta ishlash zavodlari uchun yopiq suv aylanishi 

qo‘llaniladigan texnologiyalarning asosiy elementi bo‘lib, bu zavodlarning, ayniqsa, 

issiq mavsumda unumdorligiga sezilarli ta’sir qiladi, chunki O‘zbekiston Respublikasi 

korxonalari uchun eng katta qiyinchiliklarni aynan shu davr keltirib chiqaradi.  Suvning 

samarasiz aylanishi o‘simliklarning unumdorligini yo‘qotishiga va mahsulot sifatining 

yomonlashishiga olib kelishi mumkin.  Sanoat va energetika korxonalarining suv 

ta’minoti tizimlarini qayta ishlashda sovutish minoralari aylanma suvni sovutish uchun 

ishlatiladi: minora, ventelyator, ejeksiyon yoki pirkagichli hovuzlari.  Sovutish 

minoralari va purkagichli hovuzlar energiya korxonalarida, ventilyator va forsunkali 

sovutish minoralari esa neft-kimyo sanoati korxonalarida keng qo‘llaniladi [1-2].  

Forsunkali sovutish minoralari ochiq bug‘lanishli sovutgich bo‘lib, unda suv va havo 

birgalikda oqim bilan harakatlanadi 

 
Rasm 1 –Forsunkali sovutish minorasi 

Sovutish maxsus forsunka yordamida vakuum sharoitlariga yaqin bo‘lgan, 

yaratilgan muhit tufayli sodir bo‘ladi (issiqlik va massa uzatish maydonini ta’minlaydi, 

har biri 1 m³ xaydalgan suyuqlik uchun 450 m²).  Qolgan massaning harorati 8 °C ga 
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