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УДК: 629.114.2 ИССЛЕДОВАНИЕ

ТРАКТОР С ИЗМЕНЕНЯЕМОИ БАЗОЙ 
И МЕТОДИКА РАСЧЕТА ЕГО УЗЛОВ НА 

ПРОЧНОСТЬ
Аннотация. Изучены вопросы разработки универсально-пропашного трактора с 

изменяемой базой и методика расчета его ответственных узлов на прочность, кото­
рая показала, что отливка переднего звена механизма из стали 35.П не обеспечивает, 
даже при дополнительной закалке, достаточную прочность, поэтому рекомендуется 
заменить ее на поковку из стали 40Х.

Abstract. The issues o f  development o f  a universal row-crop tractor with a variable base 
and the methodology for calculating its critical components for strength were studied, which 
showed that casting the front link o f  the mechanism from 35L steel does not provide sufficient 
strength, even with additional hardening, therefore, it is recommended to replace it with a 
40X steel forging.

Значительная часть пахотных земель, паст­
бищ и сенокосов в республике расположена 
в горных или предгорных районах, посевная 
площадь которых имеют неравномерную по­
верхность со сложной конфигурацией и в боль­
шинстве случаев значительную склонность [1]. 
На сегодняшний день эти земли освоены не 
полностью из-за трудности механизации работ, 
связанной с отсутствием или нехваткой техники, 
способной выполнять технологические и убо­
рочно-транспортные операции на участках со 
сложной конфигурацией, имеющим значитель­
ную склонность.

Трудности механизации работ состоят в 
том, что при работе на этих участках из-за их 
значительного уклона местности продольная и 
поперечная устойчивость серийных тракторов 
снижается, а сложная конфигурация контуров 
полей ухудшают маневренности и управляемо­
сти серийных тракторов.

С точки зрения устойчивости движения более 
благоприятна и безопасна работа с машинотрак­
торными агрегатами, составленными на базе 
тракторов с большей колеёй, удлиненной базой 
и низким расположением центра тяжести [2]. 
Поэтому при работе на транспортных работах 
на предгорных и горных участках, особенно на 
крутых поворотах и склонах, для обеспечения 
устойчивости трактора его база должна быть 
наибольшим. В то же время для обработки 
междурядий овощеводческих и бахчеводческих 
культур, возделываемых на картах со сложной 
конфигурацией контуров, для обеспечения хо­

рошей маневренности и минимального радиуса 
поворота, наоборот, база трактора должна быть 
наименьшим. Однако серийные универсально­
пропашные тракторы не имеют такой возмож­
ности.

Для решения данной проблемы в Конструк­
торском технологическом центре сельскохо­
зяйственного машиностроения разработан 
макетный образец универсально-пропашного 
трактора с изменяемой базой (рис.1) [3].

Рис. 1. Универсально-пропашной трактор 
с изменяемой базой в приращенной (а) и 

укороченной (б) базе.

Возможность изменения базы универсаль­
но-пропашного трактора с одной стороны (при 
уменьшении) приводит к уменьшению ширины 
поворотной полосы, следовательно, вытоптан­
ной ходовой системой трактора без обработки 
площади, а с другой (при увеличении) к устой­
чивости движения по неровной местности. 
Поэтому основным назначением трактора при 
минимальной базе является механизация по­
левых работ по посеву, возделыванию и уборке 
урожая сельскохозяйственных культур при его
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агрегатировании с навесными, полуприцепными 
или прицепными сельскохозяйственными ма­
шинами и орудиями, а при максимальной базе
-  выполнение погрузочно-транспортных работ.

Отличительная особенность разрабатывае­
мого трактора от серийного — это наличие в нем 
механизма изменения базы трактора. Компакт­
ность и безотказность работы этого механизма 
во многом зависит от правильно подобранных 
конструктивных размеров и материала его 
деталей. Это обстоятельство особое значение 
приобретает для наиболее нагруженных деталей 
механизма изменения базы трактора. Одним 
из таких деталей в механизме изменения базы 
трактора, как показала проверка его работо­
способности в лабораторно-полевых условиях, 
являются передние и задние звенья, которые 
вместе обеспечивают движение всего механиз­
ма под воздействием гидроцилиндра. При этом 
наиболее нагруженным оказались передние 
звенья (рис.2).

трактора показывает (рис.З), что под воздей­
ствием сил гидроцилиндра F тяжести передней 
части трактора Gnn затрачиваемое на перекаты­
вание передней балки Pf на нижнюю проушину 
(точка К) действует значительное усилие F21 
по сравнению с верхней проушиной (точка О). 
При этом максимальное напряжение в нижней 
проушине переднего звена от внешней силы 
возникает, как правило, на контуре отверстия и 
значительно реже на внешнем контуре.

В боковой перемычке максимальное напря­
жение в несколько раз превышают номинальные 
напряжения [4]:

= V  а  , (1)
где ар -  теоретический коэффициент концен­

трации напряжения.
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Рис.З.Схема для определения 
составляющих реакции в нижней проушине 

(точка К). 1-переднее звено, 2- кронштейн

Во время работы механизма на нижнюю 
проушину переднего звена воздействует сила 
F12. Тогда среднее номинальное напряжение в 
сечении по отверстию будет:

Рис. 2. Расчетная схема (а) и 
месторасположение (б) переднего звена 

механизма изменения базы трактора.

Каждый из передних звеньев выполнено с 
тремя проушинами. Посредством осей, встав­
ленных в верхнюю 1 и нижнюю 3 проушину 
переднее звено шарнирно соединено с одной 
стороны брусом полурамы, закрепленной лон­
жеронам трактора, а с другой -  кронштейном, 
несущим переднюю балку. Как уже было сказано 
передние звенья и вместе с ними кронштейн с 
передней балкой приводится в движение гидро­
цилиндром. Для этого переднее звено посред­
ством средней 2 проушины шарнирно насажено 
на оси, связанной со штоком гидроцилиндра. 
При этом на ось приложено значительное усилие 
от силового гидроцилиндра.

Анализ работы механизма изменения базы

сг — _ ь_
(2)

( D - d )  b 
где D -  наружный диаметр проушины, D = 82 

мм; d - внутренний диаметр проушины, d= 50 мм.

Так как — = о.бI и при наличии зазора 
D

е= 0,2...0,3% [4], то теоретический коэффициент 
концентрации напряжения будет:

а в = 0,85 + 0,95 — = 0,85 + 0,95 —  = 2.41. 
р d  50

Согласно (2) напряжение в сечении по от­
верстию:

0.5-89702
с ------------------= 35.04 МПа.

(82 -5 0 )  -40

а с учетом (1) его максимальное значение 
будет:

ег = 2,41 -35.04 = 84,45 М П а.
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При условии прочности:

° А ° \ Р, (3)
если учесть то, что согласно работе [5]:

[ст] З5'т =  3 7 ,2 8  М П л .  [с г] * х  =  147,15 КЕП а

то расчет показал, что отливка из стали 35J1 
не обеспечивает, даже при дополнительной 
закалке, достаточную прочность переднего 
звена. Возможен срез тела проушины. Поэтому 
рекомендуется заменить отливку из стали 35J1 
на поковку из стали 40Х.

Лабораторные испытания механизма измене­
ния базы трактора подтвердила правильности 
проведенных расчетов и показала надежности 
работы переднего звена изготовленного из стали 
40Х с рекомендуемыми параметрами заложен­
ных в его конструкцию.

Выводы. Расчетно-аналитическими исследо­

ваниями параметров заложенных в конструкцию 
ответственных узлов механизма изменения базы 
трактора установлено:

-отливка из стали 35J1 не обеспечивает, даже 
при дополнительной закалке, достаточную проч­
ность переднего звена механизма. Возможен 
срез тела проушины. Рекомендуется заменить 
отливку из стали 35J1 на поковку из стали 40Х;

- заложенные в конструкцию параметры меха­
низма изменения базы трактора обеспечивают 
работоспособность механизма при изготовлении 
нижней проушины его переднего звена из стали 
40Х.
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ИССЛЕДОВАНИЕ

КАДРЫ — ОСНОВА ИННОВАЦИОННОГО 
РАЗВИТИЯ

Аграрная отрасль экономики нового Узбеки­
стана на современном этапе развития достигла 
больших успехов по производству продуктов 
растениеводства и хлопководства. Объем и каче­
ство их соответствует требованиям внутреннего 
и внешнего рынка. Формирование современных 
форм организации и ведения сельскохозяй­
ственного производства (кластер, фермерское 
и дехканское хозяйство, частное предпринима­
тельство) в подавляющем большинстве функци­
онируют устойчиво и рентабельно.

Вместе с тем, географическое расположе­
ние республики и сопредельных территорий 
с аридным и субаридным климатом, где сель­
скохозяйственное производство базируется на

искусственном орошении и систематическое 
осуществление мелиоративных мероприятий 
требуют подготовки квалифицированных специ­
алистов владеющих современными научными 
знаниями, технологическими приёмами восста­
новления и сохранения продуктивности ороша­
емых почв при дефицитном водопользовании.

История организации и ведения орошаемого 
земледелия на мелиоративно неблагоприятных 
массивах свидетельствует об использовании 
сравнительно неглубокого (h=1,6-2,0 м) горизон­
тального дренажа на территориях с гидроморф- 
ным, полугидроморфным режимом увлажнения 
(«зауры», «закеши», «хандаки») для регулирова­
ния водного режима почвы. Агробиологические
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-СЗВЕЗк
БУГУНГИ МЕХ.НАТ 
ЭРТАНГИ ДАРОМАД

Самарканд вилоятида х,ам галла парвариши 
барча агротехника ^оидаларига риоя ^илганхрлда 
олиб борилмовда. Жумладан, Ургут туманидаги 
“ К^айро^ли" ва “Дех^онобод" агроф ирмалари 
х,удудларидаги кундан-кунга буй курсатаётган 
бош о^ли дон экинлари мул х,осилдан хабар 
бермоеда.

Нон — узбек дастурхони- 
нинг бош безаги 
х,исобланади. Шу боне, 

айни кунларда жойларда галла 
парваришига, озицлантиришга, 
бу борадаги агротехник тадбир- 
ларни кечиктирмай олиб боришга 
катта эътибор царатилмовда.

Суратда: "Деадонобод" 
агрофирмаси аъзолари

Суратда: "Кайро1рти агрофирмаси" 
аъзолари

—  ^удудимизда аввалги йиллар тажриба- 
сидан келиб чидан  х,олда, галлани пешма-пеш 
сугориш учун, сугориш штаби ва отрядлар 
ф аолият олиб бормовда. Туман ирригация 
булимимиз томонидан худудларда ташкил этил­
ган отрядлар билан сув тан^ислигини юмшатиш, 
сугориш ишлари сувнинг иероф булишига йул 
^уймасдан ташкил этилмовда, галламиз авжи 
яхши, —  дейди “К^айро^ли" агрофирмаси раиси 
Фур^ат Бойматов.

Албатта, нон узбек дастурхонининг курки 
булгани х,олда унинг хомашёси х,исобланган 
дон етиш тириш  м ириш корларим изнинг х,ар 
йилги саботли вазиф аси булиб келмовда. 
Утган йили тумандаги “Дех^онобод" агроф ир­
маси галлакорлари х,ам шартномавий режани 
х,удудда биринчилардан булиб, бажарган 
эди. А гроф ирм а илгорларидан “ Бох,одир- 
Шукрулло-Ахадхон", "Шах,рулло обод" фермер 
хужаликлари миришкорлари х,осил салмогини 
ошириш учун астойдил мех,нат ^илмоеда. Уму-

ман агрофирма аъзолари доннинг х,осилдорлик 
ва тежамкорлик воситаси х,исобланган, пнев- 
матик усулда экиб, галла парваришини ва 
тегишли агротехник тадбирларни оби-тобида 
олиб боришди ва бугун буй курсатиб турган 
натижа шунга яраша.

— Утган 2022 йили 60 центнердан х,осил 
олган булсак, бу йил натижани 70 центнерга 
оширмо^чимиз, галла майдонларимиз ерига ми­
нерал угитлар билан бирга мах,аллий угитларни 
х,ам шарбат усулида бериб боряпмиз, бу эса 
юфри х,осилдорликка гаров булмоеда, — дейди 
“Дехконобод" агрофирмаси рах,бари Аминжон 
Бобонов.

Албатта, дастурхонларимизтукинлиги, нон де- 
ган азиз неъматнингмул булишида узх,иссасини 
^ушаётган миришкор бободех^онларимизнинг 
омилкорлик билан ^илаётган бугунги мех,натлари 
эрта уз самарасини беради ва ёруг юз билан 
юфри х,осилдорликка эришади.

Уз мухбиримиз.



Mercedes-Benz Uzbekistonda
«SARDORAVTO INVEST» DM 
Toshkentdagi rasm iyd ile r | Тел.: 78 150 13 60

w w w .m ercedes-tashkent.uz

< Q >
CHANGAN

CHANGAN LABO ua KAM A BIZNES
PUL TOPAR MASHINALAR

KAMA

“SARDORAVTO INVEST” TOSHKENTDAGI RASMIY DILER

Tel: (78) 148 09 11, (90) 8 0 6 -4 6 -6 7
www.sardor-avto.uz M AHSU LOT SERTIFIKATLANGAN

http://www.mercedes-tashkent.uz
http://www.sardor-avto.uz

