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ИССИҚХОНАЛАРНИ КАРБОНАТ АНГИДРИД БИЛАН ТАЪМИНЛАШ 

ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ 
 

С.М. Хўжақулов1, Б.Э. Хайриддинов2, Ш.Х. Эргашев1 
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2Қарши давлат университети, Қарши, Ўзбекистон. 

( Қабул қилинди 17.10.2023 й.) 

 

Мақолада мева-сабзавотларни етиштириш учун мўлжалланган иссиқхоналарда кислород, 

карбонат ангидрид газлари ва сув буғлари билан таъминлаш усуллари, ўсимлик ўстириш жараёнида 

фотосинтез жараёни ва модда алмашинуви учун карбонат ангидрид газлари билан таъминлаш 

схемалари келтирилган. 

Kalit so’zlar: yonish maxsulotlari, texnologik jarayonlar, havoning ifloslanish darajasi, yonish 

issiqligi, uch atomli gazlar, ortiqcha havo koeffitsienti, dinamik yopishqoqlik, issiqlik oʼtkazuvchanlik 

koeffitsienti. 

В статье представлены способы подачи кислорода, углекислых газов и водяного пара в 

теплицах, предназначенных для выращивания овощей и фруктов, схемы подачи углекислых газов для 

процесса фотосинтеза и обмена веществ в процессе роста растений.  

Ключевые слова: продукты сгорания, технологические процессы, степень загрязнения воздуха, 

теплота сгорания, трёх атомные газы, коэффициент избытка воздуха, динамическая вязкость, 

коэффициент теплопроводности. 

The article presents methods for supplying oxygen, carbon dioxide and water vapor in greenhouses 

intended for growing vegetables and fruits, schemes for supplying carbon dioxide for the process of 

photosynthesis and metabolism in the process of plant growth. 

Keywords: products of combustion, technological processes, degree of the soiling the air, heat of 

combustion, three atomic gases, factor of the excess of the air, dynamic viscosity, factor heat-conducting. 

 

Иссиқхона ҳавоси таркибидаги сув буғларининг миқдори ҳароратга боғлиқ. Масалан, 

ҳаво ҳарорати қанчалик юқори бўлса, унда сув буғларининг миқдори шунчалик кўп бўлади 

(15 °С – 13 г, 35 °С – 40 г/м3). Агар ҳаво ҳарорати 15 °С дан 40 °С гача кўтарилса ва унда 13 г 

буғ бўлса, ҳавонинг нисбий намлиги 100 дан 33 фоизгача пасайиб кетади. Ҳаво таркибида 

13-14 г сув буғлари бўлиб, агар ҳарорат 15 °С дан 5 °С гача пасайтирилса, ҳаво таркибидаги 

6,5 г миқдордаги конденсат шудринг кўринишида тушади. Ҳаво совуқ бўлса, шудринг 

томчилари ойналарда, мўътадил ҳарорат муҳитида – барг ва мевалар сиртида пайдо бўлади 

[1]. 

Атмосфера ҳавоси таркибида карбонат ангидрид газининг миқдори ўртача 0,03 %, 

яъни 1 м3 хажмида 0,3 л ёки 0,57 г ни ташкил қилади. 1 га иссиқхонада етиштирилаётган 

бодринг ўсимлиги, ҳар куни ҳаводан 700 кг карбонат ангидрид газини ютиши меъёр 

ҳисобланади. Бу миқдорга эришиш учун ўсимлик юза қисмига 1 млн м3 ҳаво берилиши 

керак. Ҳавонинг узлуксиз конвекцияланиши ҳисобигагина иссиқхона ўсимликлари карбонат 

ангидрид гази (CO2) билан таъминланиши мумкин бўлади, яъни шамол тезлиги ошиши 

билан фотосинтез жараёни кучаяди. Турғун ҳаво муҳитида газ алмашиниши бузилади, 

натижада карбонат ангидрид (CO2) газлари етишмайди ва фотосинтез жараёни секинлашиб 

қолади. Бундай шароитда ўсимликларнинг ўсиши ҳам секинлашади ва нобуд бўла бошлайди 

[1].  

Иссиқхоналарда, биологик усулда иситиладиганларидан ташқари, қуёшли кунларда 

ҳаво таркибидаги CO2 газининг миқдори табиий миқдордан пасайиб кетиши мумкин (0,01 % 

гача). Карбонат ангидрид газларининг концентрацияси 0,15-0,20 % бўлганда, фотосинтез 

жараёни жадаллашади. Меъёридан ортиқча миқдордаги газ миқдори фотосинтез жараёни 

тезлигини ва ўсимликлар нафас олишини секинлаштиради [1].  

Иссиқхоналарни карбонат ангидрид газлари билан таъминлаш бўйича адабиётлар ва 

олиб борилган илмий тадқиқотлар таҳлил қилинди. Жумладан, В.А.Шуваева ва бошқалар 

mailto:strong.shakhrier@mail.ru
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томонидан [2] ўсимликларни озиқлантириш учун карбонат ангидрид газларини бериш 

орқали кичик хажмли технологияларни жорий қилиш бўйича ўтказилган тажрибалар баён 

қилинган. Иссиқхонага карбонат ангидрид газларини “ПРИВА” фирмасининг микроиқлимни 

автоматлаштирилган бошқариш тизими орқали узатишда умумий энергия истеъмоли 

камайиши, қўлланиладиган қурилмаларнинг самарадорлиги ва ишончлилик даражаси 

ортиши, микроиқлим параметрларини сақловчи иқлим назорати ўрнатилиши ҳисобига 

иссиқхонада маҳсулдорлик ортиши каби бир қатор афзалликлар кўрсатиб ўтилган.  

Иссиқхона хўжалигида ойлар бўйича 9 дан 16 соатгача бодринг ўсимлигини 

озиқлантириш учун СО2 таъминотини йўлга қўйиш орқали маҳсулот етиштириш 

технологияси батафсил кўриб чиқилган. Дастлабки йиғим ва ўрнатилган қурилмалар 

эксплуатациясига нисбатан ҳосилдорлик натижалари келтирилган. Рентабеллик даражаси 

77,8 %, соф фойда эса 6251000 рубл/га деб баҳоланган [2]. 

Иссиқхонада ўсимликларни карбонат ангидрид газлари билан таъминлашнинг турли 

усуллари тўғрисида маълумотлар [3] да келтирилган. Карбонат газлари билан 

таъминлашнинг қуруқ музли ёки суюқ карбонатли усуллари техник-иқтисодий асоснома 

ишлаб чиқилишини талаб қилади. Бу усулларда карбонат ангидрид газлари иссиқхона хажми 

бўйлаб бир текис тақсимланади ва экологик ҳимояланганлиги билан ажралиб туради. Бироқ 

ушбу таъминот усулларини амалга ошириш ва суюқ карбонатларни ишлаб чиқариш 

таннархининг қиммат эканлиги, ишлаб чиқариш корхонаси қувватининг доимийлигини 

таъминлаш имкони йўқлиги сабабли истеъмол хажмини қондириб бўлмаслиги каби 

камчиликлар ҳам мавжуд.  

Органик ёқилғиларнинг ёнишидан ажраладиган карбонатли газларни иссиқхонага 

пуркаш самарали усуллардан бири ҳисобланади. Ёқилғининг иссиқхона биноси ичида 

ёқилиши натижасида ажраладиган иссиқлик иссиқхона биноси атмосферасида нотекис 

тақсимланишига, натижада иссиқлик манбаи яқинида ўсаётган ўсимликларнинг барглари ва 

меваларининг куйишига, иссиқхонанинг айрим конструкцион элементлари иссиқлик 

таъсирида емирилишига олиб келади. Камчиликларига қарамасдан, ушбу услуб ўзининг 

соддалиги ва қурилмалар таннархининг арзонлиги сабабли кенг тарқалган.  

 

Қозонхоналарнинг 

чиқиш газлари ҳисобидан 

карбонатли газлар билан 

таъминлаш катта 

самарадорликка эга 

бўлиши мумкин. Ушбу 

услубда ёқилғини ички 

ёқишдаги камчиликлар 

кўзга ташланмайди, бироқ 

зарарли газлар миқдорини 

назорат қилиш тизимининг 

мураккаблиги ва уларни 

тозалаш зарурияти 

камчилик сифатида 

кўрсатилади [3].  

1-расмда карбонат 

ангидрид билан 

таъминлашнинг 

структуравий схемаси 

келтирилган [3]. Улардан қозонхонада ёқилғи ёқиш ва махсус газ генераторлари орқали 

карбонат газлари билан таъминлаш самарали усуллар ҳисобланади.  

Бугунги кунда мавжуд иссиқхоналарда карбонатли газлар концентрациясини қисқа 

 
1-расм. Карбонат ангидрид билан таъминлаш усуллари. 
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муддат зарурий даражага етказиш, сақлаб туриш ва таъминот жараёнини ростлаш имконияти 

йўқлиги, маҳсулот етиштиришда карбонат ангидрид газларидан фойдаланишнинг асосий 

камчилиги ҳисобланади. Карбонат ангидрид газларининг етишмовчилиги жуда муҳим 

муаммо ҳисобланади. Келтирилган маълумотлардан озиқа сифатида карбонат ангидрид 

газларидан фойдаланиш маҳсулот ҳосилдорлигини оширишга замин яратади, деган хулосага 

келиш имконини беради [4]. 

2-расмда СО2 концентрациясининг 

иссиқхона ўсимликлари маҳсулдорлигига 

кўрсатадиган таъсири келтирилган [5]. 

Келтирилган графикка кўра, иссиқхона 

хажмида карбонат ангидрид газларининг 

концентрациясининг 340 дан 1000 ppm гача 

ортиши иссиқхона маҳсулдорлигини 35 % га 

ошириши қайд этилган.  

Ҳозирги кунда иссиқхоналарни 

карбонат ангидрид билан таъминлаш 

технологияларининг саноат масштабида учта 

асосий усули мавжуд [6]:  

1. Газ генераторларидан тўғридан-тўғри 

таъминлаш. Бу усул табиий газ 

ёндиргичларидан иборат газ генератори 

ёрдамида амалга оширилади. Тизимнинг камчилиги шундаки, ёниш жараёнида ҳосил бўлган 

барча зарарли моддалар иссиқхона хажмида қолади, шунингдек ички ҳароратни кўтаради ва 

йўл қўйилган миқдорнинг ортишига ҳам олиб келади. 

2. Қозонхонадан чиқиш газларини узатиш. Ушбу усул биринчисидан яхшироқ. Чунки 

қозон қурилмаларидан чиқиш газлари палладийли катализаторлар, сувли скрубберлар ёки 

конденсаторларда тозалаш жараёнидан ўтказилади. Кўриб чиқилган тизим ҳам қуйидаги 

камчиликларга эга:  

а) иссиқхона иншоотининг ички ҳавосига углерод моно оксиди, азот оксидлари, 

олтингугурт диоксиди, этилен каби газлар аралашиб қолади;  

б) бу усул капитал харажат талаб қилади. 

3. Суюқ карбонатларни узатиш. Мазкур тизим хавфсизроқ ҳисобланади, чунки уларда 

сув буғларидан ташқари аралашмалари бўлмаган тоза карбонат ангидриддан фойдаланилади. 

Ушбу усулни қозон агрегатларидан карбонат ангидрид олиш тизими билан бирлаштириш 

мумкин. 1-жадвалда бодринг етиштириладиган иссиқхона муҳитига СО2 узатишнинг 

тахминий регламенти  келтирилган [6]. 

1-жадвал. 

Бодринг етиштириладиган иссиқхонага СО2 узатишнинг тахминий регламенти 

Маҳсулот етиштириладиган 

ойлар 

СО2 узатиш вақти, соат Иссиқхонадаги СО2 

концентрацияси, ppm 

Январь 10-30 – 14-00 600 

Февраль 9-30 – 16-00 700 

Март 9-00 – 16-00 800 

Апрель 9-00 – 16-00 700 

Май 8-00 – 16-00 500-600 

Июнь 8-00 – 16-00 300-400 

  Иссиқхонада турли экинларни етиштиришда CО2 таъминотининг истиқболли 

турларидан бири иссиқхона хўжалигида биочиқиндиларни анаэроб усулда қайта ишлашдир. 

А.А.Ковалёв томонидан  биочиқиндиларни анаэроб қайта ишлашнинг технологик схемаси 

кўриб чиқилган. 3-расмда таклиф қилинган технологик схема келтирилган [7].  

 
2-расм. Иссиқхона ҳавоси хажмидаги СО2 

миқдорининг фотосинтез жараёнига таъсири 

графиги. 
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Чорвачилик биноси ва 

иссиқхонадан чиқадиган биологик 

чиқиндилар резервуарга солинади 

ва субстрат ҳосил қилинади. 

Ишлатилган субстратдан 

иссиқхонада биоўғит сифатида 

фойдаланилади. Таклиф қилинган 

технологияда чорвачилик биноси 

чиқиндиларидан иссиқхонада 

биологик ўғит ва тутун газларидан 

СО2 сифатида фойдаланиш 

имконини беради.  

А.В. Педченко ва 

О.Д.Педченко томонидан табиий 

газ сарфини қисқартириш ва 

муқобил энергия манбаларидан 

фойдаланишни кучайтириш 

мақсадлари учун чорвачилик биноси вентиляция чиқиндиларидан олинган карбонат 

ангидрид газини иссиқхонага узатиш схемаси таклиф қилинган [8]. 

Ўсимликларни карбонат ангидрид билан таъминлашнинг асосий усуллари 4-расмда 

тасвирланган [8,9,10].  

 

Ўрганилган ишларда иссиқхоналарни карбонат ангидрид билан таъминлаш учун 

мавжуд тизимларнинг барчаси табиий газдан фойдаланишни ўз ичига олганлиги сабабли 

замонавий талабларга жавоб бермайди. 

Шу асосда, чорвачилик биносидан карбонат ангидрид газларини вентиляция тизими 

орқали иссиқхонага етказиб бериш бўйича амалга оширилган ҳисоб-китоблар ва усулларни 

ўрганиш асосида 4-расмда келтирилган схема ишлаб чиқилган. 

 
Адабиётлар. 
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В статье предлагается способ повышения эффективности солнечного воздухонагревателя 

путем применения в качестве абсорбера прерывистых пластин, обеспечивающих периодический 

отрыв пограничного слоя.  Расчеты показывают, что с ростом числа прерывистых участков 

возрастает коэффициент конвективной теплоотдачи, причем увеличение коротких участков до 

семи, приводит к росту коэффициента теплообмена практически в 1,6 раза. 

Ключевые слова: солнечный воздухонагреватель, теплообмен, пограничный слой, прерывистая 

пластина, эффективность. 

Maqolada chegara qatlamining davriy ajralishini ta'minlovchi, absorber sifatida qisqa plastinalardan 

foydalangan holda quyosh havo isitgichining samaradorligini oshirish usuli taklif etilgan. Hisob-kitoblar 

shuni ko'rsatadiki, qisqa plastinalar sonining ko'payishi bilan konvektiv issiqlik uzatish koeffitsienti 

ortmoqda va qisqa plastinalarning ettitagacha ko'tarilishi bilan, issiqlik uzatish koeffitsientining qiyimati 

deyarli 1,6 barobar oshishiga olib kelgan. 

Tayianch so'zlari: quyosh havo isitgichi, issiqlik uzatish, chegara qatlami, uzilishli plastinka, 

samaradorlik. 

The article proposes a way to increase the efficiency of a solar air heater by using intermittent plates 

as an absorber, ensuring periodic separation of the boundary layer. Calculations show that with an increase 

in the number of intermittent sections, the convective heat transfer coefficient increases, and an increase in 

short sections to seven leads to an increase in the heat transfer coefficient by almost 1.6 times. 

Key words: solar air heater, heat transfer, boundary layer, discontinuous plate, efficiency. 

 
Введение 

     Использование солнечных воздухонагревателей в системах сушки и воздушного 

отопления могут сэкономить расход топлива и улучшить экологические условия работы 

таких систем [1-5].  

К недостаткам плоских солнечных воздухонагревателей можно отнести их низкую 

теплопередающую способность от поверхности абсорбера к прилегающему к нему 

воздушному потоку. Особенно при эксплуатации их в режимах свободной конвекции. 

Анализ источников показывает, что теплопередающая способность такого коллектора 





 

 

 




