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ВЛИЯНИЕ ОРОШЕНИЯ НА УРОЖАЙНОСТЬ СОИ 
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Аннотация. Сегодня рост производства сои в мире происходит за счет увеличения пахотных земель и повышения 

урожайности, при этом среднегодовой темп прироста посева сои за последнее десятилетие составляет 1,7 процента. Из 

них урожайность сои с гектара увеличилась на 1,0% при средней урожайности 28 ц/га. Параллельно проводятся исследо-

вания по размещению сортов сои, возделываемых в качестве повторной культуры в различных почвенных условиях, разра-

ботке агротехнических элементов для повышения урожайности и качества зерна. За период эксплуатации (вегетации) 

поливать растение сои необходимо 3-4 раза в зависимости от погодных условий, количества запасной влаги в почве и 

сорта. Урожайность сои зависит от применяемых агротехнических мероприятий с учетом погодно-климатических усло-

вий и составляет 1,0-5,5 т/га. Уровень обеспеченности питательными веществами и водой в период выращивания сои 

рассматривается как факторы, лимитирующие урожайность. 

Ключевые слова: соя, основная культура, повторный посев, метод, агротехника, протеин, бобовые, урожай 

Для цитирования: Чулиев М.Н., Абдуазимов А.М. Влияние орошения на урожайность сои // Вестник Мичурин-

ского государственного аграрного университета. 2023. № 4 (75). С. 90-93. 
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INFLUENCE OF IRRIGATION ON SOYBEAN YIELD 
 

Makhmatmurod N. Chuliev1, Akbar M. Abduazimov2 

1,2Karshi Institute of Irrigation and Agricultural Technologies of the National Research University "TIIIMSH", Karshi, Uzbekistan 
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Abstract. Today, global soybean production is growing due to increased arable land and higher yields, with the average 

annual growth rate of soybean planting over the past decade being 1.7 percent. Of these, soybean yield per hectare increased by 

1.0% with an average yield of 28 c/ha. In parallel, research is being conducted on the placement of soybean varieties cultivated as a 

repeat crop in various soil conditions, and the development of agrotechnical elements to increase the yield and quality of grain. 

During the period of operation (growing season), it is necessary to water the soybean plant 3-4 times, depending on weather condi-

tions, the amount of reserve moisture in the soil and the variety. Soybean yield depends on the applied agrotechnical measures, taking 

into account weather and climatic conditions and is 1.0-5.5 t/ha. The level of supply of nutrients and water during the soybean 

growing period is considered as factors limiting yield. 

Keywords: soybean, main crop, re-seeding, method, agricultural technology, protein, legumes, harvest 

For citation: Chuliev M.N., Abduazimov A.M. Influence of irrigation on soybean yield. Bulletin of Michurinsk State Agrar-

ian University, 2023, no. 4 (75), pp. 90-93. 

 

Введение. В мире совершенствуются современные агротехнологии выращивания сои. Также в результате 

применения различных ресурсосберегающих агротехнологий и правильного подбора норм и сроков орошения сои 

можно улучшить ее рост и качество зерна. Кроме того, актуальными вопросами считаются эффективное использова-

ние почвенной влаги, изучение потребности сортов сои в воде, определение норм, количества и продолжительности 

поливов при возделывании сортов сои и снижение расхода воды на возделываемую культуру. 

Плохое водоснабжение в целом отрицательно влияет на общее развитие растения сои, например, при недо-

статочности воды снижается продуктивность растения и нарушается регулярность образования стручков. В случае 

избыточной подачи воды нарушается азотфиксирующая способность бактерий, и растение будет страдать от дефи-

цита азота. Особое внимание следует уделить оросительной системе, для обеспечения хорошего роста урожая сои, 

выращиваемой как повторная культура, получить качественное зерно и высокую урожайность. 

Перед фазой цветения сои влажность почвы в 70-сантиметровом слое почвы должна составлять 70% по от-

ношению к ППВ, в период цветения – 80%, а в период созревания – 70% [1]. 

По мнению В.П. Деревянского, сою, выращиваемую в засушливых районах Ставропольского края, следует 

поливать 5-6 раз за сезон (1000 м3/га для увлажнения перед посадкой, 1 раз в период бутонизации и 4-5 раз в период 

цветения), оросительные нормы следует определить в размере 400 м3/га. Для Краснодарского края глубина увлажне-

ния в начальные фазы роста составляет 0 - 60 см, а влажность почвы перед поливом – 70% по сравнению с ППВ, а в 

поздние фазы роста – 0-80 см, количество влажности в нем должно составлять 80% по сравнению с ППВ. При поливе 

в таком порядке обеспечивается урожайность зерна 23,1 т/га при каждой схеме полива 300-400 м3/га [2]. 

При капельном орошении сои влажность почвы должна составлять 80% по сравнению с ППВ и 23-29 раз за 

сезон при средней норме 140 м3/га [3]. 
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Изучение способов орошения сои в Волгоградской и Заводской областях России с целью выращивания 2 т/га 

зерна сои в слое почвы 0,4-0,7 м при влажности почвы перед поливом 70-80-70% и 70-80-80% по сравнению с ППВ, 

требовалось 4516-5109 м3/га воды. Поддержание влажности почвы на уровне 80% относительно ППВ привело к уве-

личению относительного потребления воды. Суточное водопотребление составляет 22,7-65,9 м3/га в зависимости от 

фаз роста сои, максимальное водопотребление наблюдается в фазу формирования бобов [4]. 

Исследования проведённые в условиях светло-серых почв Кашкадарьинской области внесение чистого азот-

ного удобрения на гектар под сорта повторной сои в норме 150 ц/га улучшает полевую всхожесть семян сои, положи-

тельно влияет на изменение листовой площади и накопление сухого вещества, увеличение содержание белка в зерне 

42,3-43,4%, внесение азотных удобрений из расчета 120 кг/га повысило масличность бобов сои на 22,7-22,9%, а также 

положительно сказалось на высоте растений, стеблеобразование, ветвление и зернообразование [5]. 

Материалы и методы исследований. Эксперимент проводили в период с 2021-2023 гг. в Каршинском рай-

оне в условиях светлых серозёмных почв, материалами для исследований служили местные сорта сои, опыт заклады-

вали в 4-кратной повторности, схема опыта предусматривала 20 вариантов. При проведении исследований применены 

общепринятые в агрономической науке методики закладки и проведения полевых опытов. Статистическую обработку 

полученных экспериментальных данных проводили методом дисперсионного анализа по методике Б.А. Доспехова. 

Результаты исследований и их обсуждение. В полевых исследованиях при возделывании сои в качестве 

повторной культуры полив был проведён при влажности почвы 60-70-60%; 60-70-70%; 70-75-75%;70-80-80% по срав-

нению с ППВ. Расчетный слой влажности почвы был изучен, принимая 0-50 см до цветения, 0-70 см от цветения до 

сбора урожая и 0-50 см от созревания до полного созревания. Также при возделывании сои в качестве повторной 

культуры применялись такие способы орошения, как полив борозды, полив между бороздами, полив проложив 

плёнку между бороздами, капельное орошение и мульчирующий полив (таблица 1). 

 
Таблица 1 

Влияние норм и способов орошения на продуктивность повторной сои, ц/га  

(2021-2023 гг.) 

Варианты 
Норма полива 

(ППВ) 

Урожайность, ц/га 

2021 год 2022 год 2023 год Средний 

Полив борозды (стандарт) 

60-70-60 9,4 8,9 11,1 9,8 

60-70-70 9,8 9,1 14,5 11,1 

70-75-75 10,5 9,7 15,8 12,0 

70-80-80 10,6 10,0 11,5 10,7 

Полив по между бороздами 

60-70-60 11,1 10,4 13,1 11,5 

60-70-70 12,3 11,1 13,0 12,1 

70-75-75 14,0 12,5 14,5 13,7 

70-80-80 14,0 12,5 14,8 13,7 

Полив, проложив пленку  

между рядами 

60-70-60 13,2 13,4 14,5 13,7 

60-70-70 14,4 14,0 15,2 14,5 

70-75-75 15,1 13,8 16,2 15,0 

70-80-80 15,5 14,6 16,2 15,4 

Капельное орошение 

60-70-60 15,4 14,9 16,7 15,6 

60-70-70 16,5 15,5 17,8 16,6 

70-75-75 17,9 16,3 18,9 17,7 

70-80-80 18,1 16,3 18,4 17,6 

Мульчирующий полив 

60-70-60 15,2 13,8 15,5 14,8 

60-70-70 15,5 14,6 16,0 15,4 

70-75-75 16,5 14,5 17,8 16,3 

70-80-80 16,8 15,2 18,2 16,7 

 

По результатам исследований, проведенных в 2021-2023 годах, определена влажность почвы перед поливом 

(ППВ: 60-70-60; 60-70-70; 70-75-75; 70-80-80) (и методы установлено, что средняя урожайность) составила  

9,8-17,7 т/га урожайности в зависимости от условий водообеспеченности. 

Например, при вегетации 2021 года в зависимости от использованного в опыте сорта урожайность сои, 

посаженной в качестве повторной культуры, составила 9,4-17,9 т/га, такая же тенденция наблюдалась и в зави-

симости от ограниченной полевой влагоемкости в условиях почти всех вариантов способа орошения, т.е. влаж-

ность почвы перед поливом ППВ: 60-70-60, урожайность самая низкая; влажность почвы перед поливом оказа-

лась выше при сравнении соотношения ППВ: 70-80-80 с другими стандартами орошения, использованными в 

исследовании. 

Согласно полученным результатам, важную роль в получении высокого урожая играет уровень водообеспе-

ченности в период возделывания сои в качестве повторной культуры. Кроме того, выяснилось, что изученные в наших 

исследованиях способы орошения также повлияли на урожайность. Например, среди всех изучаемых вариантов оро-

шения самый низкий результат (9,8-10,7 т/га) урожайности сои был отмечен в условиях изучаемого в качестве кон-

троля способа бороздкового орошения. 

Анализируя другие способы орошения, установлено, что метод полива между бороздами оказал положитель-

ное влияние на урожайность повторных сои по сравнению с контрольным вариантом орошения, то есть урожайность 
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составила 11,5-13,7 т/га в зависимости от ограниченной влагоемкости поля. По сравнению с методом орошения от-

мечен высокий результат на – 1,7-3,0 ц/га. 

В ходе эксперимента установлено, что при способе междурядного пленочного орошения при повторном воз-

делывании сои показатель продуктивности изменялся в зависимости от ограниченной полевой влагоемкости и со-

ставлял 13,2-15,5 т/га, что на 3,2-4,8 т/га выше по сравнению с контрольный метод орошения. 

Определено, что при капельном орошении, являющемся современным способом орошения, показатель про-

дуктивности изменялся в зависимости от ограниченной влагоемкости поля и составлял 15,6-17,6 т/га, а выше был на 

5,8-6,9 т/га. При этом метод данный метод орошения оказался наиболее эффективным среди изученных способов 

орошения. 

Также в ходе исследований установлено, что показатель урожайности менялся в зависимости от ограничен-

ной влагоемкости поля в варианте, где применялся мульчирующий способ орошения, и был определен на 5,0-6,0 т/га 

выше, чем при контрольном способе орошения. 

В ходе исследований было замечено, что при выращивании повторной сои индекс урожайности изменялся в 

зависимости от ограниченной влагоемкости поля независимо от всех использованных в исследованиях способов оро-

шения. При поддержании предполивной влажности почвы в соотношении ППВ 60-70-60, при использовании всех 

способов орошения (полив, междурядный полив, капельное орошение и мульчирование) продуктивность наименьшая 

(9,8; 11,5; 13,7; 15,6; 14,8 ц/га). 

В зависимости от способа орошения урожайность составляет 11,1 соответственно в вариантах, применяемых 

в условиях ограниченной влагоемкости полей в соотношении 70-75-75 при повторном возделывании сои; 12,1; 14,5; 

16,6; было отмечено, что она составила 15,4 ц/га. 

По результатам исследований улучшается уровень водообеспеченности при повторном выращивание сои, то 

есть увеличивается урожайность в зависимости от способа орошения в вариантах, где предельная полевая влагоем-

кость составляет 70-75-75 (12,0; 13,7; 15,0; 17,7; 16,3 ц/га). 

По результатам исследований индекс урожайности сои, выращиваемой как повторная культура в течение 

вегетации, составляет 10,7 в вариантах с влажностью почвы ППВ в пропорции 70-80-80 до полива, что она составила 

10,7; 13,7; 15,4; 17,6 и 16,7 ц/га. 

Зависимость от применяемого способа орошения отмечена между всеми уровнями влажности почвы перед по-

ливом (ППВ60-70-60; 60-70-70; 70-75-75; 70-80-80). Например, в наших исследованиях в качестве контрольного способа 

орошения выбран наиболее высокий показатель продуктивности в условиях орошения (12,0 т/га) при влажности почвы 

перед поливом в соотношении 70-75-75, а также в условиях альтернативного орошения метод прерывистого орошения 

(13,7 т/га) влажность почвы перед поливом 70-75-75 и 70-80-80 в соотношении 70-80-80, в условиях варианта полива 

пленкой междурядий ( 15,4 т/га), влажность почвы перед поливом находится в соотношении 70-80-80, в условиях вари-

анта полива современным методом капельного орошения (17,7 ц/га) перед поливом. Анализируя результаты исследова-

ний, определяли влажность почвы перед поливом в соотношении 70-75-75, а в условиях варианта с мульчирующим по-

ливом (16,7 ц/га) влажность почвы перед поливом 70-80-80. 

Заключение. В соответствии с трехлетним исследованием система орошения при возделывании сои как по-

вторной культуры, влияние способов и норм орошения на продуктивность сои были изучены в рамках исследования. 

Все изучаемые способы орошения были проанализированы по эффективности, в итоге условия капельного орошения и 

влажности почвы перед поливом составила самый высокий результат (17,7 ц/га), зафиксирован в условиях варианта с 

влажными условиями в соотношении 70-75-75. 

Сою как повторную культуру сажают и ухаживают с использованием современных агротехнологий, эко-

номящих водные ресурсы, т.е. условий капельного орошения и влажности почвы перед поливом в соотношении  

70-75-75. 
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Аннотация. Экологическая обстановка окружающей среды способна оказывать негативное воздействие на жиз-

ненное состояние растений. Особенности содержания и соотношения фотосинтетических пигментов в вегетативных 

органах лесных древесных видов являются диагностическим показателем воздействия природной среды на растения. Цель 

исследования состоит в сравнительном анализе состояния пигментного комплекса сосны обыкновенной, произрастающей 

на контрастном экологическом фоне. Для этого отобрано два насаждения Pinus Sylvestris L., анализ проводился на  

30 деревьях с каждого насаждения. Концентрацию фотосинтетических пигментов определяли в хвое спектрофотомет-

рическим способом. Установлено, что в условиях антропогенной нагрузки происходит повышение концентрации хлоро-

филла а на 0,04 мг/г сухой массы, хлорофилла b – на 0,08 мг/г сухой массы, их суммы и концентрации каротиноидов – на 

0,05 мг/г сухой массы. Однако, на данном объекте зафиксировано снижение отношения хлорофиллов a/b на 25% и суммы 

хлорофиллов к каротиноидам ((a+b)/кар.) на 0,22. Полученные результаты можно рассматривать как адаптивный меха-

низм Pinus Sylvestris L. к произрастанию на постоянном неблагоприятном экологическом фоне.   

Ключевые слова: экология, сосна обыкновенная, пигментный комплекс, хлорофилл а, хлорофилл b, каротиноиды 
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CHARACTERISTICS OF THE PIGMENT COMPLEX OF PINUS SYLVESTRIS L. NEEDLES  

IN CONTRASTING ECOLOGICAL CONDITIONS 
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Abstract. The ecological situation of the environment can have a negative impact on the vital state of plants. Features of 

the content and ratio of photosynthetic pigments in the vegetative organs of forest tree species are a diagnostic indicator of the impact 

of the environment on plants. The purpose of the study is to analyze and compare the state of the pigment complex of Scots pine 

growing in contrasting environmental conditions. For this purpose, two plantings of Pinus Sylvestris L. were selected; the analysis 

was carried out on 30 trees from each planting. The concentration of photosynthetic pigments in the needles was determined spec-

trophotometrically. It has been established that under conditions of anthropogenic load, the concentration of chlorophyll a increases 

by 0.04 mg/g dry weight, chlorophyll b by 0.08 mg/g dry weight, their sum and the concentration of carotenoids by 0.05 mg/g dry 

weight. However, at this site, a decrease in the ratio of chlorophylls a/b by 25% and the sum of chlorophylls to carotenoids 

((a+b)/car.) by 0.22 was recorded. The results obtained are considered as an adaptive mechanism of Pinus Sylvestris L. for growing 

in a permanent unfavorable ecological environment. 

Keywords: ecology, Scots pine, pigment complex, chlorophyll a, chlorophyll b, carotenoids 
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Введение. Факторы окружающей среды, такие как климатические условия и антропогенная обстановка в месте 

произрастания, могут оказывать негативное влияние на все сферы жизненного цикла лесных древесных растений, в том 

числе на физиолого-биохимические процессы в растительных клетках, что приводит к снижению общей жизнеспособ-

ности. Покровные ткани растений непосредственно контактируют с окружающей средой, поэтому в первую очередь 

реагируют на изменение состава атмосферы. Хвойные породы в условиях неблагоприятной экологической обстановки 


