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1,3-BUTADIENLI EKSTRAKTIV DISTILLASH JARAYONINI SIMULYATSIYA QILISH
N-METIL-2-PIROLIDON ERITUVCHISI YORDAMIDA

kat. o ‘qit. M.X.1bodullayev

Qarshi davlat texnika universiteti

t.f.d. prof. O.R.Abdurahmanov

Buxoro davlat texnika universiteti

laboratoriya boshlig 7 H.N.Xolov

"Shurtan GKM " MChJ, Zavod markariy laboratoriyasi
Tayanch doktarant O.Sh.Kodirov

Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O zbekiston milliy universiteti

Bugungi kunda butadienni ajratib olish texnologik tizimlarida modda almashinuv jarayonlarini
samarali tashkil etish katta ahamiyatga ega. Jarayon samaradorligini oshirish bilan bog‘liq bo‘lgan
muammolarni hal gilish: energiya sarfini kamaytirish, mahsulot sifatini yaxshilash, ishlab chigarish
quvvatlarini oshirish imkoniyatlarini beradi. Shuningdek, ekologik talablarga javob beradigan
innovatsion texnologiyalarni joriy qilish, chigindi gazlar va boshga zararli komponentlarni
kamaytirish orgali ekologik xavfsizlikni ta'minlash bugungi kunda strategik vazifa hisoblanadi.

1,3-Butadien — bu asosiy neft-kimyo mahsuloti bo‘lib, kauchuk va plastiklar, masalan, stiren-
butadien kauchugi, polibutadien kauchugi va stiren-butadien lateksi ishlab chigarishda muhim
xomashyo hisoblanadi [1]. U, asosan, nafta krekingidan olinadigan Cs aralashmalar tarkibida bo‘ladi.
Polimerlash jarayonlarida ishlatishdan oldin, 1,3-butadienni Cs aralashmalaridan ajratish kerak.
Odatda, C4 aralashmalari butanlar, butenlar, 1,2-butadien, 1,3-butadien va atsetilen kabi
komponentlarni 0‘z ichiga oladi. Ammo oddiy distillatsiya usuli yordamida C4 komponentlarini bir-
biridan ajratish juda giyin, chunki ularning nisbiy uchuvchanligi 1,3-butadien bilan juda o‘xshash
bo‘ladi [2]. Oddiy distillatsiya orqali yaqin qaynash haroratiga ega uglevodorodlarni ajratish uchun
distillatsiya kolonnasidagi tarelkalar sonini yoki Flegma sonini nisbatini juda oshirish talab gilinadi.
Shu sababli, 1,3-butadienni ajratishda ekstraktiv distillatsiya usuli qo‘llaniladi [3]. Bu usulda ayrim
erituvchilar, masalan, atsetonitril (ASN), dimetilformamid (DMF) va N-metil-2-pirrolidon (NMP)
ishlatiladi, chunki ushbu erituvchilar C4 komponentlari va 1,3-butadien o‘rtasidagi eruvchanlik
farglaridan foydalanishga imkon beradi.

Ko‘plab tadqgiqotchilar C4 aralashmalarini ajratish uchun ASN va DMF yordamida ekstraktiv
rektifikatsiya jarayonlarini kompyuter modeli orqali o‘rganishgan [2,4,5]. Liao va boshqgalar 1,3-
butadienni ekstraktiv rektifikatsiya usuli bilan ajratish jarayonini ASN erituvchi sifatida ishlatib
modellashtirishgan va samarali ajratish sharoitlarini aniglashgan [6]. Bir nechta erituvchilar
ekstraktiv distillatsiya usuli orgali xom C4 fraksiyasidan 1,3-butadienni ajratib olish samaradorligini
baholash magsadida tadqiq etildi [7]. Asetonitril (ASN) usulining qo‘llanilishi tobora kamayib
bormoqgda, chunki u atrof-muhit uchun zararli va ekologik jihatdan xavfli hisoblanadi [4].
Dimetilformamid (DMF) distillatsiya jarayonida formiat kislotasiga gidrolizlanishi mumkin, natijada
uglerodli po‘lat yuzasida korroziya jarayonlari yuzaga kelishi ehtimoli ortadi [8]. To‘yinmagan
uglevodorodlarga nisbatan yuqori eruvchanlik va tanlab olish qobiliyatiga ega bo‘lgani sababli NMP
ekstraktiv rektifikatsiya zavodlarida keng qo‘llanilgan [9,10]. 1,3-butadienni C4 aralashmalaridan
ajratish uchun ekstraktiv rektifikatsiyada erituvchi sifatida NMP keng ishlatilgan bo‘Isa-da, erituvchi
sarfi kabi ish sharoitlari bo‘yicha yetarlicha tadqiqotlar mavjud emas [9]. NMP erituvchi sifatida
qo‘llangan 1,3-butadienni ajratish jarayoni DMF yordamida ekstraktsiya gilish usuliga nisbatan
boshlang‘ich uskunalar xarajatini kamaytirishi mumkinligi ma’lum qilingan [11,12]. Yuqori erituvchi
sarfiga garamay, NMP ekstraktiv rektifikatsiya jarayoni DMF jarayoniga nisbatan past ish bosimi va
harorati tufayli issiglik sarfini kamaytirishi mumkin.
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Ushbu tadgigotda 1,3-butadienni Cs4 aralashmalaridan ajratish uchun NMP erituvchi sifatida
ekstraktiv rektifikatsiya jarayoni kompyuter modeli va simulyatsiyasi amalga oshirildi. 1,3-
butadienning Cs aralashmalaridan ajratib olinishi va "Shurtan GKM" MChJ, Zavod markariy
laboratoriyasidagi, Kalonna etanizator S-1401 tagidan chigadigan gaz aralashmasidan 1,3 -
butadienni ajratib olish jarayon natijalari dasturda olingan natijalar bilan solishtirildi. Bundan tashqari
ekstraktiv rektifikatsiya jarayonining samaradorligiga ta’sir qiluvchi ish sharoitlari (1,3-butadien
rektifikatsiya kolonnasining gayta suyuglanish nisbati) va NMP erituvchisining sarf miqdori
o‘rganildi. Ekstraktiv rektifikatsiya jarayonining modellashtirish va simulyatsiya ishlari Aspen Plus
dasturi yordamida amalga oshirildi [14].

Jarayon tavsifi. NMP erituvchisi yordamida 1,3-butadienni ajratish usuli sanoat miqgyosida
"Shurtan GKM" MChJ, Zavod markariy laboratoriyasida, Kalonna etanizator S-1401 tagidan
chigadigan gaz aralashmasidan 1,3 - butadienni ajratib olish jarayoni quydagi asosiy bo‘limdan
iborat. 1-rasm.

1-rasmda a) Kalonna etanizator S-1401 tajriba o’tkazish qurilmasi b) Qurilmaning texnologik
prinspial sxemasi ¢) kondensator (sovutish sistemani ichki tuzilishi) d) Aspen plus dasturida modeli.
1 - rektifikatsion kolonna ustuni; 2 - boshlang‘ich aralashma kirish shtutser; 3 - boshlang‘ch
aralashma bug‘lanish va kondensatsiyalanish jarayonini ko‘rish oynasi; 4 - isitgich;
5 - kompressor; 6 - sovitish tizimining kondensator qurilmasi; 7 - filtr quritgich; 8 - kapliyar
naycha; 9 - bug‘latgich;10 - boshlang‘ich aralashma kondensatni chiqish ventl.

1-jadval
Dastlabki xomashyo kirish tarkibi
Aralashmasining tarkibiy gismlari Massaviy ulushi (%)
ETHYLENE Etilen 0.008301
ETHANE Etan 4.341616
PROPYLENE Propilen 17.097872
PROPANE Propan 4.269149
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METHYL-ACETYLENE Metil-atsetilen 0.601190
PROPADIENE Propadiyen 0.501976
ISOBUTANE Izobutan 0.004040
1-BUTENE 1-butene 4.859357
1,3-BUTADIENE 1,3-butadien 40.069826
N-BUTANE n-butan 5.705214
TRANS-2-BUTENE Trans-2-butene 0.651501
CIS-2-BUTENE Sis-2-butene 0.989694
ISOBUTYLENE Izobutilen 1.592833
2-PENTANOL (Cs.) 2-pentanol Cs.) 19.307431
Jami 100.0
NMP erituvchi tarkibi | Massaviy ulushi (%)
N-METHYL-2-PYRROLIDONE N-metil-2-pirolidon 90
WATER Suv 10

Termodinamik model. Ushbu tadgiqotda NMP erituvchisi yordamida 1,3-butadienni ajratib olish
jarayonining kompyuter modellashtirish va simulyatsiyasi amalga oshirildi. Polar erituvchining xususiyatlarini
inobatga olgan holda, holat tenglamasi va faollik koeffitsienti modeli qo‘llanildi. Polar yoki noideal kimyoviy
tizimlar uchun ikkilamchi termodinamik tizimlar qo‘llanadi. Ushbu tadqiqotda bug® fazasida uchuvchanlik
koeffitsientini aniglash uchun Redlich-Kwong holat tenglamasi, suyuqglik fazasi uchun esa ekstraktiv
distillatsiya jarayonida NRTL modeli qo‘llanildi. NRTL modeli suyuqlik fazasi uchun asosiy tenglama sifatida
binar o‘zaro ta’sir parametrlari bilan birga ishlatilgan [15]. Redlich-Kwong tenglamasi o‘rtacha bosim
sharoitida qo‘llanilib, bug® fazasining noidealligini Kuchsiz holatlarda hisoblashga imkon beradi. Oddiy
distillatsiya kolonnalari bo‘limida termodinamik model sifatida Peng-Robinson holat tenglamasi ishlatildi.
Dastur simulyatorlarida NRTL modelining suyuqlik fazasi uchun binar o‘zaro ta’sir parametrlari yetarlicha
taqdim etilmaganligi sababli, ushbu tadgigotda Aspen Plus dasturida mavjud bo‘lmagan binar parametrlar
UNIFAC usuli yordamida baholandi. Termodinamik hisob-kitoblar va simulyatsiya uchun ishlatilgan
parametrlar hagida gisgacha ilovada bayon etilgan.

2-jadval
Jarayoni qurish va natija

Ekstraktiv distilliyatsiya kalonnasi

Tarelkar soni 30
Yugori gismida bosim 5 bar
Past gismida bosim 6 bar

Flegma nisbat 3

Aralashma kirish tarelkasi 15

Erituchi Kirish tarelkasi 2

Block EDC1: Temperature Profile

Temperat




COMPANENT MIXED NMP BTM DIS

ETHYLENE kmol/hr 3,595642 0 4,56E-17 3,595642
ETHANE kmol/hr 1879,905 0 5,47E-10 1879,905
PROPYLEN kmol/hr 217,4019 0 3,441178 213,9607
PROPANE kmol/hr 1845,252 0 443,859 1401,393
METH-ACE kmol/hr 259,8946 0 212,7305 47,16412
PROPADIE kmol/hr 217,4019 0 163,4912 53,91067
ISOBUTEN kmol/hr 1,732631 0 1,732559 7,20E-05
1-BUTENE kmol/hr 1983,862 0 1983,85 0,012356
1,3BUTAD kmol/hr 17356,2 0 17356,15 0,051991
N-BUTANE kmol/hr 2471,165 0 2471,163 0,001796
TRANS2 kmol/hr 282,2023 0 282,2022 0,000104
CIS2 kmol/hr 428,6529 0 428,6528 5,40E-05
ISOBUTYL kmol/hr 689,5871 0 689,5821 0,004989
2-PENTAN kmol/hr 8363,15 0 8363,15 2,55E-32
NMP kmol/hr 0 33012 33012 3,45E-112
H20 kmol/hr 0 2988 2988 3,89E-55

Yugqorida keltirilgan natijalrdan ko‘rinadiki 1.3-butadien MIXED = 17356,2 kmol/hr da kub
goldiq tarkibda esa ajralganda BTM = 17356,15 kmol/hr ushbu holat bo‘yicha ko‘rishimiz kumkin
1.3 butadienni 0.98 % ga erishilganini lekin kamchiliklardan holi emasi moddaga gaynash haroratlari
1.3 — butadienga yaqin bo‘lgan kompanentlarni ham o°zi bilan birga olib chiqib ketmoqda keying
ilmiy ishlarimda muammoni yechimni hal gilamiz va boshqa turdagi erituvchilardan foydalanamiz
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AMIN ERITMALARINI MDEA VA DEA ABSORBENTLARINING QO’LLANILISHI VA
REGENERATSIYA QILISH QURILMALARINI TAKOMILLASHTIRISH VA
JARAYONINI JADALLASHTIRISH

kat. o ‘qit. J.F.Norqulov
Qarshi davlat texnika universiteti

Neft va gaz sanoatida uglevodorod ogimlaridan kislota gazlarini ajratib olish uchun amin
eritmalari, aynigsa, metildietanolamin (MDEA) va dietanolamin (DEA) keng qo‘llaniladi. Ushbu
absorbentlar tabiiy gaz, neftni gayta ishlash zavodlari va kimyo sanoatida karbonat angidrid (CO)
hamda vodorod sulfid (H,S) ni samarali ajratib olish imkonini beradi. So‘nggi yillarda ushbu
jarayonlarning samaradorligini oshirish va energiya sarfini kamaytirish bo‘yicha turli tadqiqotlar olib
borilmoqda.

Regeneratsiya qilish jarayonlari absorbentlarni qayta tiklash va ularning dastlabki
samaradorligini ta’minlash uchun amalga oshiriladi. Uskunalarning samaradorligini oshirish
magsadida so‘nggi yillarda regeneratsiya texnologiyalari takomillashtirilmogda. Bunday
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