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1. Ìà³îëàëàð:
— èëìèé ìàçìóíãà ýãà á´ëèøè,  

òàä³è³îòëàðíèíã äîëçàðáëèãè âà 
ìà³ñàäè àíè³ ê´ðñàòèëèøè;

— òóøóíàðëè âà ðàâîí áà¸í 
ýòèëèøè;

— îõèðèäà ýñà àíè³ èëìèé 
âà àìàëèé òàâñèÿëàð òàðçèäà 
õóëîñàëàð áåðèëèøè äàðêîð.

2. Ìà³îëà ´çáåê ¸êè ðóñ òèëèäà 
¸çèëèøè ìóìêèí. Óíèíã µàæìè 
øàêë âà æàäâàëëàð (ê´ïè áèëàí 1,5 
áåò),  àäàáè¸òëàð ð´éõàòè,  èíãëèç 
òèëèäàãè àííîòàöèÿ (3—4 ³àòîð) 
áèëàí áèðãà 10 áåòäàí,  èëìèé 
õàáàðëàð ýñà 4 áåòäàí îøìàñëèãè 
êåðàê. Þáîðèëàäèãàí ìàòåðèàëëàð 
À-4 ´ë÷àìäàãè î³ ³î²îçäà,  1,5 
èíòåðâàë âà 14 êåãëäà, Times New 
Roman µàðôèäà ¸çèëìî²è ëîçèì.

3. Ìà³îëàíè ðàñìèéëàøòèðèø 
(ôîðìóëàëàðíè ¸çèø «Ìicrîsîft 
Å q u a t i o n  3 . 0 »  ä à ñ ò ó ð è ä à , 
æàäâàëëàðíè òóçèø, ãðåê÷à, êàòòà 
âà êè÷èê µàðôëàðíè àæðàòèø, 
ñ´çëàðíè ³èñ³àðòèðèø âà áîø³àëàð) 
èëìèé æóðíàëëàð ó÷óí ³àáóë 

³èëèíãàí òàðòèáëàðäà áàæàðèëàäè. 
Ìà³îëà ìàçìóíèãà ìîñ  Ó¤Ò 
èíäåêñè áèðèí÷è ñàµèôàíèíã 
òåïàäàãè ÷àï áóð÷àãèãà ³´éèëàäè. 
Ìà³îëà îõèðèäà àäàáè¸òëàð 
ð´éõàòè, ìóàëëèôíèíã èñìè,  
øàðèôè âà èø æîéèíèíã íîìè 
àíè³ ê´ðñàòèëèøè êåðàê.

4. Íàøð ó÷óí òàé¸ð ìà³îëà  
àëáàòòà ýêñïåðò õóëîñàñè á´ëãàí 
µîëäà, 2 íóñõàäà ýëåêòðîí âàðèàíòè 
áèëàí ³àáóë ³èëèíàäè. Èêêèí÷è 
íóñõà ìóàëëèôëàð òîìîíèäàí 
èìçîëàíàäè. Ìóàëëèôëàðíèíã 
óé âà èø ìàíçèëëàðè,  èñìè âà 
øàðèôëàðè,  òåëåôîí ðà³àìëàðè 
ò´ëè³ ê´ðñàòèëèøè øàðò.

5. Òàëàáëàðãà æàâîá áåðìàéäèãàí 
ìà³îëàëàð ³àáóë  ³èëèíìàéäè. 
Çàðóð µîëëàðäà òàµðèðèÿò ìà³îëàíè 
òà³ðèç ó÷óí þáîðèøãà µà³ëè. 
Òàµðèðèÿòãà òîïøèðèëãàí ìà³îëà 
âà ìàòåðèàëëàð ìóàëëèôëàðãà 
³àéòàðèëìàéäè.
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(Pivot) суғориш қурилмасининг конструкциясини ишлаб чиқиш. Агентство по интеллектуальной собственности рес-
публики Узбекистан. Ташкент 2023. 

6. F.Jo‘rayev, B.Jalliyev, Z.Qodirov, I.Tursunov, E.O‘rinov, Sh.Isroilov. Shoʻrlangan tuproqlarda sabzavot ekinlarini yetishti-
rishda markazlashgan yomgʻirlatib sugʻorish (pivot) tizimini ishlab chiqarishga joriy etish. Suv va Yer resurslari 6(17) 2022. 5-11 б. 

АМУДАРЁНИНГ ҚАРШИ МАШИНА КАНАЛИ 
СУВ ОЛИШ ИНШООТИ ЖОЙЛАШГАН ҚИСМИДА 

СУВ ОҚИМИНИНГ ГИДРАВЛИК ВА ЎЗАННИНГ 
МОРФОЛОГИК ПАРАМЕТРЛАРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛ 

ТАДҚИҚОТЛАРИ
Аннотация. Йирик дарёлардан тўғонсиз сув олиш гидротехника иншоотларидан фойдаланишда, гидравлик 

мослаш технологиясини яратиш мақсадида Ирригация ва сув муаммолари илмий-тадқиқот институти ҳудудида 
Амударё ва ҚМК туташув ўзанининг 1:100 масштабда физик модели қурилган. Мақолада физик моделда лойқа 
заррачалари махсус датчиклар шарикчалари ҳаракатини видео кадрларга фиксация қилиш орқали тадқиқотлар 
натижалари келтирилган. Муаллақ, туб оқизиқлар ва ўзан тубидаги рифеллар қандайдир саноқ тизимга нисбатан 
нисбий ҳаракатланади. Ушбу жараённи гидравлик табиатини ўрганиш сув объектларида сув оқишини самарали 
бошқариш ва земснарядларни мақбул жойлаштириш имкониятини яратади.

Аннотация. На территории НИИ ирригации и водных проблем построена физическая модель бассейна Амударьи 
и ХМК в масштабе 1:100 с целью создания технологии гидрорегулирования при использовании гидротехнических 
сооружений для забора воды из большие реки без плотин. В статье представлены результаты исследований 
по фиксации движения шариков специальных датчиков в физической модели к видеокадрам. Подвесные, донные 
водостоки и донные желоба движутся относительно некоторой системы счисления. Изучение гидравлической 
природы этого процесса позволяет эффективно управлять потоком воды в водоемах и оптимально размещать 
мины.

Annotation. On the territory of the Research Institute of Irrigation and Water Problems, a physical model of the 
Amudarya basin and the KMK was built on a scale of 1:100 in order to create a hydroregulation technology when using 
hydraulic structures to draw water from large rivers without dams. The article presents the results of research on fixing the 
movement of balls of special sensors in a physical model to video frames. Suspended, bottom drains and bottom gutters 
move relative to some number system. The study of the hydraulic nature of this process makes it possible to effectively 
control the flow of water in reservoirs and optimally place mines.

Кириш. Ўзбекистон Республикаси иқтисодиёти ва сув 
хўжалиги хавфсизлиги учун ўта муҳим аҳамиятга эга бўлган 
Марказий Осиёда энг йирик ҳисобланган трансчегаравий 
Амударё дарёсидан сув олиш иншоотлари  тўғонсиз сув 
олиш иншоотлари бўлиб уларнинг ишончлилик ҳолати 
йирик сув омборли гидроэнергетик иншоотлар таъсирида 
кескин пасайиб бормоқда. Шу билан биргаликда, транс-
чегаравий дарёлардаги сув олиш иншоотларидаги ноқулай 
гидравлик вазиятлар туфайли сув олувчи каналларнинг 
лойқа-чўкиндилар билан тўлиб бориши уларнинг сув 
ўтказиш қобилиятига жиддий салбий таъсир кўрсатмоқда. 
Шу сабабли ушбу тадқиқот ишида йирик дарёларда туб ва 
муаллақ лойқа оқизиқларининг ҳаракатланиш динамикаси 
тадқиқ қилинди. 

Физик моделда ўлчов-тадқиқот ишларини амалга оши-
риш учун дарё ўзанида 4 та створлар ва сув келтирувчи 
каналда 1 та створ танлаб олинди. Створлар гидрометрик 
рейкалар билан жиҳозланди. Ҳар бир створда ҳар хил 
тезликларда оқим параметрларини ўлчаш илмий тадқиқот 
ишлари олиб борилди ва натижалари қуйидаги графиклар-
да келтирилган.

Сувни тезлигини ИСВ-01 микро вертушка орқали, сув 
сатҳини гидрометрик рейкалар орқали ўлчаш ишлари амалга 
оширилди (1-расм). 

Физик моделда дарё ўзанининг танланган 1-1, 2-2, 3-3 ва 
4-4 – створларида тўрт хил 0,4 м/с, 0,5 м/с, 0,6 м/с, 0,7 м/с 
оқим тезликларида дарё ўзани ҳамда 5-5 – створда Қарши 
магистрал каналининг бошланиш қисмида канал тубининг 
морфологияси динамикаси экспериментал тадқиқ қилинди 
(2-расм). 

1-1 – створда дарё ўзанининг морфологияси 
ўзгаришлари:

Физик моделдаги дарё ўзанининг 1-1 створининг максимал 
сув сарфдаги кенглиги В=3,4 м ни, кўндаланг кесим юзаси 
ω=0,136 м2 ни, оқимнинг максимал тезлиги V=0,7 м/с ни ва 
сувнинг максимал чуқурлиги H=5,5 см ни ташкил этди. 

1-1 створда ўтказилган ўлчовлар асосида олинган натижа-
лар орқали турли тезликлар учун дарё ўзанининг морфоло-
гияси (профили) аниқланди.  3-расмда оқим тезлиги 0,4 м/с 
бўлганда, 4-расмда оқим тезлиги 0,5 м/с бўлганда, 5-расмда 
оқим тезлиги 0,6 м/с бўлганда, 6-расмда оқим тезлиги 0,7 м/с 
бўлганда ўзан тубининг профили ўзгаришлари келтирилган. 
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1-расм. Эксперимент серияларидан фотолавҳалар

2-расм. Физик моделда танланган створларнинг 
жойлашган ўрни.

3-расм. 0,4 м/с оқим тезлигида 1-1 створ бўйича 
ўзан профили

4-расм. 0,5 м/с оқим тезлигида 1-1 створ бўйича 
ўзан профили

5-расм. 0,6 м/с оқим тезлигида 1-1 створ бўйича 
ўзан профили

6-расм. 0,7 м/с оқим тезлигида 1-1 створ бўйича 
ўзан профили

2-2 – створда дарё ўзанининг морфологияси 
ўзгаришлари:

Физик моделдаги дарё ўзанининг 2-2 створининг максимал 
сув сарфдаги кенглиги В=1,3 м ни, кўндаланг кесим юзаси 
ω=0,050 м2 ни, оқимнинг максимал тезлиги V=0,7 м/с ни ва 
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сувнинг максимал чуқурлиги H=5,5 см ни ташкил этди. 
2-2 створда ўтказилган ўлчовлар асосида олинган натижа-

лар орқали турли тезликлар учун дарё ўзанининг морфоло-
гияси (профили) аниқланди.  7-расмда оқим тезлиги 0,4 м/с 
бўлганда, 8-расмда оқим тезлиги 0,5 м/с бўлганда, 9-расмда 
оқим тезлиги 0,6 м/с бўлганда, 10-расмда оқим тезлиги 0,7 м/с 
бўлганда ўзан тубининг профили ўзгаришлари келтирилган. 

7-расм. 0,4 м/с оқим тезлигида 2-2 створ бўйича 
ўзан профили

8-расм. 0,5 м/с оқим тезлигида 2-2 створ бўйича 
ўзан профили

9-расм. 0,6 м/с оқим тезлигида 2-2 створ бўйича 
ўзан профили

10-расм. 0,7 м/с оқим тезлигида 2-2 створ бўйича 
ўзан профили

11-расм. 0,4 м/с оқим тезлигида 3-3 створ бўйича 
ўзан профили

12-расм. 0,5 м/с оқим тезлигида 3-3 створ бўйича 
ўзан профили

13-расм. 0,6 м/с оқим тезлигида 3-3 створ бўйича 
ўзан профили

14-расм. 0,7 м/с оқим тезлигида 3-3 створ бўйича 
ўзан профили

3-3 – створда дарё ўзанининг морфологияси 
ўзгаришлари:

Физик моделдаги дарё ўзанининг 3-3 створининг максимал 
сув сарфидаги кенглиги В=1,5 м ни, кўндаланг кесим юзаси 
ω=0,086 м2 ни, оқимнинг максимал тезлиги V=0,7 м/с ни ва 
сувнинг максимал чуқурлиги H=7,5 см ни ташкил этди. 

3-3 створда ўтказилган ўлчовлар асосида олинган на-
тижалар орқали турли тезликлар учун дарё ўзанининг мор-
фологияси (профили) аниқланди.  11-расмда оқим тезлиги 
0,4 м/с бўлганда, 12-расмда оқим тезлиги 0,5 м/с бўлганда, 
13-расмда оқим тезлиги 0,6 м/с бўлганда, 14-расмда оқим 
тезлиги 0,7 м/с бўлганда ўзан тубининг профили ўзгаришлари 
келтирилган.



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№6. 2023 61

5-5 – Физик моделдаги Қарши магистрал каналининг 
бошланиш қисмида канал тубининг морфологияси 

ўзгаришлари:
Физик моделдаги Қарши магистрал каналининг бошланиш 

қисмида канал максимал сув сарфдаги кенглиги В=1,8 м ни, 
кўндаланг кесим юзаси ω=0,095 м2 ни, оқимнинг максимал 
тезлиги V=0,8 м/с ни ва сувнинг максимал чуқурлиги H=7,5 
см ни ташкил этди. 

5-5 створда ўтказилган ўлчовлар асосида олинган нати-
жалар орқали турли 0,4 м/с ва 0,5 м/с тезликлар учун канал 
тубининг морфологияси (профили) аниқланди. 19-расмда 
оқим тезлиги 0,4 м/с бўлганда, 20-расмда оқим тезлиги 0,5 м/с 
бўлганда канал тубининг профили ўзгаришлари келтирилган.

Физик моделда сув оқими билан муаллақ ва тубдан 
ҳаракатланаётган лойқа чўкиндиларни динамикасини тадқиқ 
қилиш мақсадида теннис шарикчаларидан фойдаландик. 
Яъни оқ шарчалар муаллақ, апелсин рангдагиси эса тубдан 
ҳаракатланаётган лойқа чўкиндиларни ҳаракат динамика-
сини ўрганиш учун фойдаланилди. Тажрибаларга кўра, сув 
оқимининг 0,75 м/с тезлигида лойқа чўкинди заррачалари 
7-9 об/сек. билан ҳаракати кузатилди [1,2]. Лойқа заррачаси 
сифатида апелсин рангдаги теннис шарчаси ҳаракатини 
кузатиш орқали шарча сирти атрофидаги тезлик 0,3-0,4 м/с 
бўлиб, сув оқими тезлигига нисбатан (0,3-0,4 м/с) ни ташкил 
этди. Шарча диаметрини 30 мм деб қабул қилсак, гидравлик 
йириклик қиймати ўртача 380 мм/с ёки 0,38 м/с ни ташкил 
этди. Ушбу ҳолат лойқа чўкинди заррачаларининг оқимнинг 
юқори қатламларида ҳаракат қилиши учун заррачаларнинг 
гидравлик йириклик қийматига нисбатан сув оқимининг тез-
лиги икки баробар катта бўлиши керак экан. 

Хулоса
1. Йирик дарёлардан тўғонсиз сув олиш гидротехника 

иншоотларидан фойдаланишда, гидравлик мослаш техно-
логиясини яратиш мақсадида институт ҳудудида Амударё 
ва ҚМК ўзанининг 1:100 масштабда физик модели қурилди.

15-расм. 0,45 м/с оқим тезлигида 4-4 створ бўйича 
ўзан профили

16-расм. 0,5 м/с оқим тезлигида 4-4 створ бўйича 
ўзан профили

17-расм. 0,6 м/с оқим тезлигида 4-4 створ бўйича 
ўзан профили

18-расм. 0,7 м/с оқим тезлигида 4-4 створ бўйича 
ўзан профили

19-расм. 0,4 м/с оқим тезлигида 5-5 створ бўйича 
канал туби профили

20-расм. 0,5 м/с оқим тезлигида 5-5 створ бўйича 
канал туби профили

4-4 – створда дарё ўзанининг морфологияси 
ўзгаришлари:

Физик моделдаги дарё ўзанининг 4-4 створининг максимал 
сув сарфдаги кенглиги В=1,8 м ни, кўндаланг кесим юзаси 
ω=0,095 м2 ни, оқимнинг максимал тезлиги V=0,8 м/с ни ва 
сувнинг максимал чуқурлиги H=7,5 см ни ташкил этди. 

4-4 створда ўтказилган ўлчовлар асосида олинган на-
тижалар орқали турли тезликлар учун дарё ўзанининг мор-
фологияси (профили) аниқланди.  15-расмда оқим тезлиги 
0,45 м/с бўлганда, 16-расмда оқим тезлиги 0,5 м/с бўлганда, 
17-расмда оқим тезлиги 0,6 м/с бўлганда, 18-расмда оқим 
тезлиги 0,7 м/с бўлганда ўзан тубининг профили ўзгаришлари 
келтирилган.
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Лойқа заррачалар ҳаракати турлари лойиҳа доирасида 
шакллантирилган физик моделда қуйидаги услуб орқали 
тадқиқ қилинди:

● Лойқа заррачалари теннис шарикчалари ҳаракатини 
видео кадрларга фиксация қилиш орқали ўрганилди. 

● Муаллақ заррачалар оқ шариклар билан, ўзан туби 
бўйича ҳаракатланадиган лойқа заррачалар апелсин рангли 
шарчаларнинг ҳаракатини кузатиш орқали ўрганилди.

2. Физик моделда ўтказилган тажрибаларга кўра, сув 
оқимининг 0,75 м/с тезлигида лойқа чўкинди заррачалари 
7-9 об/сек. билан ҳаракати кузатилди. Лойқа заррачаси 
сифатида апелсин рангдаги теннис шарчаси ҳаракатини 

кузатиш орқали шарча сирти атрофидаги тезлик 0,3-0,4 м/с 
бўлиб, сув оқими тезлигига нисбатан (0,3-0,4 м/с) ни ташкил 
этди. Шарча диаметрини 30 мм деб қабул қилсак, гидравлик 
йириклик қиймати ўртача 380 мм/с ёки 0,38 м/с ни ташкил 
этди. Ушбу ҳолат лойқа чўкинди заррачаларининг оқимнинг 
юқори қатламларида ҳаракат қилиши учун заррачаларнинг 
гидравлик йириклик қийматига нисбатан сув оқимининг тез-
лиги икки баробар катта бўлиши керак экан.
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БЎЗСУВ ДЕРИВАЦИЯ КАНАЛИ СУВ ОҚИМИНИ, 
ЎТКАЗИШ ИНШООТЛАРИНИНГ ГИДРАВЛИК 

ҲИСОБЛАШ УСУЛЛАРИНИ ТАКОМИЛЛАШТИРИШ
Аннотация. Мақолада ирригация ҳамда деривация каналларининг гидравлик ҳисоблаш ва улардаги сув 

ресурсларини бошқариш усулларининг  ретроспектив таҳлили; замонавий SАnTek  S5 русумли акустик доплер 
ёрдамида деривация каналидаги оқимнинг ўлчов створларидаги тезликлар майдони, сув сарфи ва оқим чуқурлигининг 
ўзгаришини экспериментал тадқиқ қилиш; Чирчиқ-Бўзсув деривация каналидаги сув ресурсларининг бир қисмини 
Мирзачўл ҳудудига ташловчи каналда содир бўладиган беқарор сув оқими ҳаракатининг стохастик моделини 
ишлаб чиқиш бўйича бир қанча маълумотлар келтирилган.

Аннотация. В статье проведен ретроспективный анализ гидравлического расчета оросительных и 
деривационных каналов и методов управления водными ресурсами в них; экспериментальное исследование поля 
скорости, водопотребления и изменения глубины потока в измерительных стенках потока в деривационном канале 
с помощью современного акустического допплера SAnTek S5; Представлены некоторые сведения о разработке 
стохастической модели нестационарного движения водного потока, происходящего в канале, сбрасывающем 
часть водных ресурсов деривативного канала Чирчик-Бозсув в Мирзачульский район.

Annotation. The article includes a retrospective analysis of hydraulic calculation of irrigation and derivation canals 
and methods of managing water resources in them; experimental study of the velocity field, water consumption and flow 
depth changes in the measurement walls of the flow in the derivation channel using a modern SAnTek S5 acoustic doppler; 
Some information on the development of a stochastic model of the unsteady water flow movement occurring in the channel 
that discharges part of the water resources in the Chirchik-Bozsuv derivation channel to the Mirzachol region is presented.

Кириш. Жаҳонда ҳавзалараро сув ташлаш каналларини 
лойиҳалаш, қуриш ва эксплуатацияси, сув олиш иншоотлари-

ни бошқаришнинг рақамлаштириш, деривация каналларидаги 
сув ресурларини бошқаришда юқори самарали технология-


