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На основании ретроспективного анализа существующих 

технологий деминерализации вод выбран наиболее эколого-

экономичный газогидратный метод. Разработан 

модернизированный вариант способа деминерализации вод. 

Обосновано преимущество над известными методами. 

Интенсивный рост промышленности должен быть  

в максимальной степени обеспечен не вследствие увеличения 

водозаборов свежей воды, а в результате интенсивного 

развития систем оборотного и повторно-последовательного 

водоснабжения [1]. Проблема нарастающего дефицита 

пресной воды благоприятного состава признана проблемой 

международного значения [2]. Этот дефицит может быть 

покрыт утилизацией соленых вод путем деминерализации. 

Исскуственное опреснение соленых вод перспективно. 

Наибольших успехов в этой области достигло 

Государственное управление по использованию соленых вод 

США [3]. Как считает Н.П.Карпенко, одним из основных 

направлений в решении проблемы повышения надежности 

функционирования мелиоративных систем является 

деминерализация сбросных и коллекторно-дренажных вод, 

утилизация дренажно-сбросных вод. Около 40% воды  

Центрально-Азиатском регионе, забранной из источников, 

участвует в формировании дренажно-сбросных вод [4].  

Как отмечают В.А.Борисов и др, количество пресных 

питьевых подземных вод в Узбекистане за 30 лет (1965-1995) 

уменьшилось с 471 до 294 м3/с и стало составлять 34% 

вместо 56% от общей величины ресурсов подземных вод  

с минерализацией 5 и более г/л. Количество же последних 
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даже несколько возросло с 844 до 853 м3/с [5]. 

Л.В.Кирейчева и др. констатируют, минерализованные 

дренажные воды – это отходы гидромелиоративной системы. 

Их утилизация – серьезнейшая проблема современной науки. 

Подземные воды глубокого залегания засолены и могут быть 

задействованы только при условии их опреснения [6]. 

В настоящее время в целях деминерализации вод приме-

няют различные способы очистки: химические, физические, 

физико-химические, биологические и биохимические [7].  

Метод ионного обмена используется для деминерализации 

вод с содержанием солей 1,5 -10 г/л. Однако при опреснении 

сильно минерализованных вод расход химических реагентов 

увеличивается и составляет 3-5% количества опресняемой 

воды [8]. Л.А.Коренева и М.К.Адылова отмечают, что опрес-

нительные технологии требуют использования дорогостоя-

щих оборудования и материалов, следовательно, проблема 

разработки дешёвых технологий весьма актуальна [9]. При 

сравнении технико-экономических параметров различных 

способов, самой эколого-экономичной технологией явилась 

газогидратная. В промышленных установках фирмы 

«Копперс» (США) в качестве газа-гидратообразователя 

используют пропан [10]. 

Основной задачей, решаемой нашим предложением, 

является устранение недостатков. Техническое решение [11] 

включает получение газового гидрата при контактировании 

газа-гидратообразователя с водой, выделение кристаллов 

гидрата, их промывку и разложение с образованием пресной 

воды и газа, причём в качестве газа-гидратообразователя 

используют растворимый в воде газ. По своим параметрам 

наиболее пригодным для этих целей является двуокись 

углерода (СО2). При этом образование гидрата двуокиси 

углерода осуществляют в интервале температур 275- 1790К 

при давлениях 1400-2500 кПа. Низкая энергоёмкость 

гидратной технологии деминерализации природных и сточ-

ных вод базируется на том, что основной процесс протекает 
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в температурном интервале 0-10 0С. Именно этот газ 

обладает существенными преимуществами по сравнению  

с газом, используемым в способе - США (пропаном). 

Двуокись углерода неопасна в обращении (в противо-

положность горючему и взрывоопасному пропану), водные 

растворы СО2 нетоксичны для человека, поэтому не требует-

ся полное ее удаление из конечного продукта (пресной 

воды). Двуокись углерода более широко распространенный  

в природе и более дешёвый газ по сравнению с пропаном. 

Формула гидрата двуокиси углерода изменяется от СО26Н2О 

до СО217Н2О (при давлениях до 70 МПа).  

Еще одна особенность предложенного модернизирован-

ного решения – его универсальность. 

Поэтому деминерализации могут быть приняты подзем-

ные, коллекторно-дренажные, озерные и иные сточные воды 

весьма широкого спектра показателей: рН 3-12; минерализа-

ции – от 2-3 до 200-300 г/л (так, в апреле 2009 г. засоление 

вод Восточного Арала достигло 253г/л [12]); она обладает 

селективностью, т.е. тип загрязнений – как неорганический, 

так и органический.  

Конечным продуктом деминерализации является пресная 

вода. Гидратная технология предусматривает следующие 

требования к ней: рН 6,8+7,5; сухой остаток — не выше 1,0-

1,5 г/л; по химическому, бактериальному составу, 

содержанию взвесей и физическим свойствам вода 

соответствует действующим нормативам. Как известно воды 

минерализацией от 0,7 до 2,0 г/л считаются хорошими  

по качеству для орошения [13]. Проектная мощность 

промышленных установок от 50 до 500 м3/ч.  

Резюмируя можно отметить, что предложенный эколого-

экономичный способ объективно востребован как обществом 

так и природой. 
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INNOVATIVE TECHNOLOGY OF USE OF 

DEMINERALIZED WATER AS AN ADDITIONAL 

RESOURCE 
Karshi Engineering - Economic Institute 

The most ecological and economical gas hydrate method was selected 

on the base of retrospective analysis of the existing technology in 

demineralization of water. The perfect variant was elaborated by the 

capacity of demineralization of water. Its advantages are scientifically 

based over the famous methods. 

 


