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Annotatsiya. Magolada traktorlar va avtomobillar konstruksiyalaridagi
assosiy elementlaridan biri bo‘lgan sharikli podshipniklarining ishdan chiqish
sabablari, tiklashdagi mavjud usullar va ulardagi kamchiliklar ko‘rsatilib, oddiy,
arzon o‘zg‘almas birikmaning ishlash muddatini oshiradigan yangi usul, anaerob
germetiklaridan foydalanish texnologiyasi ishlab chigilgan va tiklangan birikmani
to‘liq qotish vagqti bilan uning mustahkamligi o‘rtasidagi bog‘lanish keltirilgan.

AHHOTauus. B cratbe paccMOTpEHBI ITIPUYUHBI BBIXO/1A U3 CTPOS LIAPUKOBBIX
INOAIINITHUKOB, ABJIAIOIINXCA OAHHUM H3 OCHOBHBIX JJICMCHTOB KOHCprKLII/Iﬁ
TPAaKTOPOB U  aBTOMOOWJIEH, TPUBENCHBI CYIIECTBYIOIIME METOJbl  HX
BOCCTAaHOBJICHMSI M YyKa3aHbl MX HEAOCTaTKH. Pa3paboTaH HOBBIA MPOCTOM H
SKOHOMUYHBIA CIOCOO YBEJIMYEHHUS CPOKA CIY>KObl HEMOJBHUKHBIX COECIUHEHUN C
HCITOJIb30BaAHHUEM aH213p06HI>IX I'CPMCTHUKOB, 4 TAKXKC IIPCACTABJICHA 3aBUCHUMOCTD
IMPOYHOCTH BOCCTAaHOBJICHHOT'O COCANHCHU A oT BpPEMCHH €ro IIOJIHOT'O
OTBEPKICHUS.

Annotation. The article examines the causes of failure of ball bearings, which
are one of the main elements in the xonctpykuuu of tractors and automobiles.
Existing methods for their restoration are reviewed, and their shortcomings are
identified. A new simple and cost-effective method for increasing the durability of
fixed joints using anaerobic sealants has been developed. The relationship between

the strength of the restored joint and the time required for its complete curing is

also presented.




N “2030 STRATEGIK ISTIQBOLLARI: QISHLOQ XO‘JALIGI, SUV VA ENERGETIKA RESURSLARI, TRANSPORT, OZIQ-
£ 6 OVQAT XAVFSIZLIGI, NEFT-GAZ, EKOLOGIYA HAMDA INNOVATSION TA’LIM SOHALARINING GLOBAL
UYG‘UNLIKDA RIVOJLANISHI” XALQARO ILMIY-TEXNIKAVIY ANJUMANI MATERIALLAR TO‘PLAMI

Tayanch iboralar: podshipnik, qo‘zg‘almas birikma, natyag, ishlash
muddati, val, korpus, fretting-karroziya, yeyilish mexanizmi.

KaroueBble ciioBa: IMOAIIUITHHUK, HCIIOABWKHOC COCAMHCHHC, HATAT, CPOK
CITY>KOBI, BaJl, KOPIyC, PpEeTTHHT-KOPPO3Hs, MEXaHU3M H3HOCA.

Keywords: bearing, fixed joint, interference fit, service life, shaft, housing,

fretting corrosion, wear mechanism.

Kirish. Sharikli podshipnikli qo‘zg‘almas birikmalar traktor va avtomobillar
konstruksiyasida keng qo‘llaniladi. Shu sababli ushbu mashinalarning ishonchliligi
ularning asosiy tarkibiy qismlaridan bo‘lgan podshipniklarning ishlash muddatiga
bog‘lig bo‘ladi. Biroq hozirgi kunda podshipniklarning ko‘pchiligini ishlash
muddati hisoblangan giymatidan past bo‘lib, 4000-5800 soat tashkil gilmoqda. Bu
esa talabdagi sharikli podshipniklarning ishlashi kerak bo‘lgan muddatidan, ya’ni
12-14 ming motosoatdan ancha kam [1]. Traktor va avtomobillardan foydalanish
vaqtida ulardagi sharikli podshipnikli qo‘zg‘almas birikmalarining mustahkamligi,
shariklar g‘ildiraklari bilan korpus yoki val yuzalarida sodir bo‘ladigan mikro
qo‘zg‘alishlar va fretting-korroziya natijasida kamayib boradi. Natyag yordamida
hosil qilingan bu mustahkamlik o‘zining eng kichik qiymatiga yetganda
podshipnik g‘ildiragining o‘rnatilgan joyiga nisbatan qo‘zg‘alib aylana boshlaydi.
Buning natijasida podshipnik g‘ildiraklari o‘rnatilgan korpus yoki val yuzalari
yeyiladi va wular o‘rtasida tirqish hosil bo‘ladi. Bu tirqishni miqdori
avtomobillarning uzatmalar qutisida 0,2 mm gacha yetadi [2, 3]. Hozirgi vaqtda
ushbu tirqishni tiklashda metallni eritib quyish, po‘lat lenta payvandlash,
qo‘shimcha detallar o‘rnatish va boshga usullardan foydalanilmoqda. Lekin sanab
o‘tilgan usullarning aksariyati qo‘zg‘almas birikma mustahkamligini
pasaytiradigan fretting-korroziyani oldini olish imkonini bermaydi. Fretting-
korroziyani oldini olish uchun o‘zaro birikadigan metall yuzalarning bir-biriga
tegmasliklari va ular o‘rtasida sodir bo‘ladigan kichik qo‘zg‘alishlarni oraliq

materialga uzatish kerak. Ushbu material sifatida anaerob germetikadan

foydalamsh mumkin. Bu germetiklar ko p komponentli suyuq tarkib bo‘lib,
’ : 9 davlat;texp n|verS|tt
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foydalanilgan joyda kislorodni kirishi to‘xtashi bilan metall yuzalarida molekulyar
bog‘lanish hosil qilib qotadi. Anaerob germetiklardan foydalanib tiklash
texnologiyasi soddaligi, kam mehnat talab qilishi va arzonligi bilan ajralib turadi
hamda murakkab texnologik jihozlarni talab gilmaydi. Birog, suyuq anaerob
germetiklar bilan tiklangan qo‘zg‘almas birikmalar yuqori mustahkamligiga
erishish uchun, ya’ni suyuq holatdan gattiq holatga o‘tish uchun ma’lum vagqt talab
qilinadi. Ushbu ma’lumotlar bo‘yicha ilmiy asoslangan ma’lumotlarning yetarli
darajada bo‘lmaganligi sababli ulardan ta’mirlashda keng qo‘llanilishini cheklab
go‘ymoqda.

Metod. Tadgigot obyekti sifatida anaerob germetiklar UG-7, UG-8 va AN-
103, AN-6 va AN-6K yordamida tiklangan «val—podshipnik» turidagi qo‘zg‘almas
birikmalar olindi. Bunda 208 turdagi podshipniklar va maxsus tayyorlangan vallar
qo‘llanildi. Anaerob germetiklarni surtishdan oldin podshipnik va valning o‘rnatish
yuzalari atsetonga namlangan tampon bilan yog‘sizlantirilib, 10 daqiqa davomida
quritildi. Germetik surtilgan podshipnikning ichki g‘ildiragi ftoroplastdan
tayyorlangan asos ichiga o‘rnatildi. Shuningdek, germetik valning o‘rnatish
yuzasiga ham surtildi va u podshipnikning ichki halqgasiga joylashtirildi. Valni
podshipnik ichki halgasiga nisbatan markazlashtirish maxsus yo‘naltiruvchi
opravka yordamida amalga oshirildi. Qo‘zg‘almas birikmalarning statik
mustahkamligi IM-4A uzish (razriv) mashinasida «yuklanish—deformatsiya»
bog‘lanishini avtomatik yozib olish orqali aniqlandi. Mashinaning kuch o‘lchash
mexanizmi xatoligi yuklashda +1 % dan, tushirishda esa 1,5 % dan oshmaydi.
Sinov paytida yuklash tezligi doimiy bo‘lib, 1 mm/min ni tashkil qildi. Statik
mustahkamlik diametral zazor 0,15 mm bo‘lgan birikmalar uchun aniqlandi.

Tiklangan qo‘zg‘almas birikmaning ajratuvchi kuchlanishni quyidagi ifoda

orgali topiladi(4).

bu yerda: P- ajratish vaqgtidagi kuch; F, - boshlangich holatdagi namunaning

kesim yuzasi.
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Natija. Izlanishlar ko‘rsatdiki, anaerob germetiklar bilan tiklangan
go‘zg‘almas birikmalarning statik mustahkamligi qotish vaqtiga, markasi, aktivator
bilan yuzalar ishlov berilganligiga, xona haroratiga, tiklanadigan yuzalar tozaligiga
va boshga omillarga bog‘ligligi aniglandi. Qo‘zg‘almas birikmaning statik
mustahkamligini ularni ajratishdagi kuchini oshib borishi bilan baholanadi. UG-7,
UG-8 va AN-103 markali anaerob germetiklari bilan tiklangan sharikli
podshipnikli qo‘zg‘almas birikmaning 20°C haroratda qotish vaqti oshib borishi
bilan ularni ajratish uchun solishtirma kuchning miqdori oshib bordi. Qo‘zg‘almas
birikmaning maksimal mustahkamlikka erishi vaqti germetik markasiga bog‘liq
holda o‘zgarib bordi. Masalan, 4 soat dan so‘ng AN-103 germetigi bilan tiklangan
birikmalarda solishtirma kuchning migdori 0,85 MPa, UG-7 da — 2,38 MPa va
UG-8 da — 3,75 MPa ni tashkil etadi. Vaqt o‘tishi bilan solishtirma kuchning
miqdori bargarorlashishi kuzatildi. Jumladan, UG-8 germetigi uchun 9 soatda, UG-
7 uchun 10 soatda va AN-103 uchun 24 soatda bargaror holatga keldi. UG-8
germetigining qotish tezligi AN-103 ga nisbatan 2,4 marta yuqori, UG-8 va UG-7
germetiklarining qotish tezliklari esa deyarli teng. Anaerob germetiklari bilan
tiklangan qo‘zg‘almas birikmani maksimal quvvatga erishish vaqtini haroratga
bog‘ligligi bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, haroratni oshib
borishi bilan germetiklarning gotish vaqti gisqardi. Masalan, 50°C da AN-6 va
AN-6K germetiklari 5 soatda, 80°S da 2,8 va 2,1 soatda gotadi. 120°C da esa AN-6
2 soatda, AN-6K esa 1 soatda to‘lig gotadi. Izlanishlar haroratning oshib borishi
nafagat qotish vaqtini kamaytiradi, balki birikmaning statik mustahkamligini ham
oshirishi aniglandi. Masalan, AN-6 germetigi bilan tiklangan va 50°C da qotirilgan
birikmalarda siljish kuchlanishlari 20°C da qotirilganga nisbatan 1,2 marta, 80°C
da 1,3 marta va 120°S da 1,4 marta yuqori bo‘ladi. Shunday qilib, anaerob
germetiklar bilan tiklangan sharikli podshipnikli qo‘zg‘almas birikmaning
maksimal statik mustahkamlikka erpishish vaqti ularning markalari, vaqtga va
haroratga bog‘liq bo‘lishi aniglandi. Qisqa vaqt UG-8 germetigada, uzoq vaqt AN-
103 germetikida kuzatildi. Eng yuqori statik mustahkamlik AN-103 germetiki
bilan tiklangan birikmada, eng pasti esa UG-7 germetigida kuzatildi.

Buxoro 2026 ~——=-_ | Buxor@rdavlat;texpika universiteti

LW




Z, \\

“2030 STRATEGIK ISTIQBOLLARI: QISHLOQ XO“JALIGI, SUV VA ENERGETIKA RESURSLARI, TRANSPORT, OZIQ-

OVOQAT XAVFSIZLIGI, NEFT-GAZ, EKOLOGIYA HAMDA INNOVATSION TA’LIM SOHALARINING GLOBAL S /
UYG‘UNLIKDA RIVOJLANISHI” XALQARO ILMIY-TEXNIKAVIY ANJUMANI MATERIALLAR TO‘PLAMI

Foydalanilgan adabiyotlar.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada bog‘ maydonlarining begona o‘t bosganlik

darajasini aniglash bo‘yicha o‘tkazilgan dastlabki tajribalar natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: mevali bog‘lar, begona o°t, 0zuga moddalar, agrotexnika, ish
unumi.

AHHOTAIUA. B JTaHHOM CTaTbhe IIPEIACTABJICHBI pE3yJIbTAThI
NpeABAPUTCIIBHBIX OJKCIICPUMCHTOB 110 ONPCACICHHUIO CTCIICHH BaCOpéHHOCTI/I
CaJIOBBIX IUIOIIAIEH COPHBIMU PACTCHUSMMU.

KiaroueBble cJioBa: IUIOAOBBIC Calbl, COPHBIC PACTCHHA, ITUTATCIIBHBIC
BCUICCTBA, aIr'pOTCXHUKA, IIPOU3BOJUTCIBHOCTL TPYA4.

Abstract. This article presents the results of preliminary experiments
conducted to determine the degree of weed infestation in orchard areas.

Keywords: fruit orchards, weeds (weed plants), nutrients, agrotechnics

(agricultural techniques), labor productivity.
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