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Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmaning quritish rejimida tadqiqotlari
O.A.Quziyev
Qarshi davlat texnika universiteti, Mustaqillik shoh ko ‘chasi, 225-uy, O zbekiston, 180100

Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmani quritish rejimida tadqiq qilish uchun
dastlab quritiladigan dorivor o‘simliklar va ularni quritish uchun zarur bo‘lgan
temperatura va namlik rejimlari o‘rganildi. Tajriba dastlab 3 ta o‘simlik Yalpiz,
Na’matak, Isiriqda o‘tkazildi.

Gelioqurilma quritgich rejimida tadqiq qilishda dastlab an’anaviy tarzda
ishlovchi quritgichlarning issiqlik talabi va energiya talabi o’rganildi.

1-jadval. Gelioqurilmaning quritish rejimida o ‘tkaziladigan tajriba natijalarida aniglanadigan

kattaliklar

. Tajriba natijalari
Ne | Kattaliklar Yalpiz Na’matak Isirik
1 t, min. 240 300 360
2 mo, kg 1.00 1.00 1.00
3 ma, kg 0.28 0.35 0.42
4 Amsyy, Kg 0.72 0.65 0.58
5 Xo, % 72 65 58
6 X1, % 8 10 12
7 Xo, kg/kg 2.57 1.86 2.38
8 X1, kg/kg 0.09 0.11 0.14
9 Vo, m® 0.0033 0.0033 0.0033
10 Ny, kg/s/im® 0.00075 0.0006 0.00045
11 Ty, °C 38 37 36
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Mikroto’lqinli quritish jarayonida ekin namunalari mikroto’lqin energiyasini
tez yutadi, bu esa namlik miqdoriga bog’liq. Natijada, material ichidagi suv tez
bug’lanadi, bu esa energiya tejashga yaxshi sifatli mahsulot olish imkonini beradi.

Bu tadgigotlarda maxsus energiya sarfi quyidagi formulalar yordamida
hisoblangan:

Ey, = o ¢ (1)

Bu yerda: E,— qurilmaning energiya iste’moli; U x J — qurilma quvvati; m —
quritiladigan mahsulot massasi; T — quritish vaqti.

Quritish jarayonida namlikni bug‘lantirish uchun zarur bo‘lgan issiglik
miqgdori:

Q=m-c-AT+m-L, (2)

Bu yerda: Q- kerak bo‘ladigan issiqlik miqdori (J yoki kJ), m— quritilayotgan
materialning massasi (kg), c— materialning solishtirma issiglik sig‘imi (J/kg-K), At—
quritish jarayonidagi harorat farqi (°C), L,— bug‘lanish issiqligi (J/kg).

Agar 1 kg mahsulotni 20°C dan 80°C gacha quritish kerak bo‘lsa [1-2] va
bug‘lanish issigligi 2.26x106 J/kg2.26x10° J/kg bo‘lsa:

Q=1-1500-(80—20)+1-2.26x10°=90 000+2 260 000=2 350 000 J

Vakuumli infraqgizil quritgichlarning energiya talabini matematik hisoblash
modeli quyidagi kattalik orgali aniglanadi:

E,= Er + Evax + Eyorq. 3)

bu yerda: E\r - infragizil nurlanish energiyasi (KW soat) Eya - vakuum tizimi
energiya sarfi (kW soat) E,.q — Issiqlik yo‘qotilishlar (kW soat).

Infragizil nurlanish energiyasini hisoblash uchun quyidagi formuladan
foydalaniladi:

PIR T

Egr =

(4)
NiR
bu yerda: Pr- infragizil emitent nominal quvvati (KW), 7 - quritish vaqti (soat), #r-
infragizil tizim samaradorligi (0.6-0.9).
Vakuum tizimi energiya sarfini hisoblash uchun quyidagi formuladan
foydalaniladi [3]:

Vin (py/p2)
_— 5
t Nyak ) ( )

bu yerda: Pya- nasos nominal quvvati (kW), V- kamera hajmi (m?), p;- boshlang‘ich
bosim (Pa), p2- yakuniy bosim (Pa), #va- nasos samaradorligi (0.7-0.85).

Epak = Ppax t (1 +

Namlikni bug‘lantirish uchun energiyani hisoblash uchun quyidagi formuladan
foydalaniladi [4-5]:

Qbug’= Mpug' [Abug’ + Cs (tbug’ — tm)] (6)
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bu yerda: my,e- bug‘lanadigan suv massasi (kg), Apue - bug‘lanish issigligi (~2260
kJ/kg), Cs — suvning solishtirma issiqlik sig‘imi (4.18 kJ/kg-K), .o~ bug‘lanish
harorati (°C), tm — atrof mubhit harorati (°C).

Issiglik yo‘qotishlarni hisoblash uchun quyidagi formuladan foydalaniladi [6]:

Eyotq =Kk F (tkam. — tm) (7)
Vakuumli infragizil quritgichlarning umumiy energiya talabini hisoblaymiz:
Vakuumli infraqizil quritgich jihozlarining o‘rtacha qiymatlari quyidagicha
Pir=8 kW, #1r=0.8, Pyax=3 kW, V=0,966 m?, p1=101325 Pa, p,=20000 Pa, nyak=0.75,
Pyak=3kW, mMyy=1Kkg, thye=40 °C,tn=20 °C U=1.5 W/m?K, F=1,5 m?, t=4 soat
k=1.5 W/m2K.

_ PirT _ 8x4 _
Eir = = o =40 kW s (8)

in(2) 34 (141,51n(L028

: )
— P2 20000 /) __
Evak - Pvak t (1 + t Toak = 2%075 =13.7 kW's

Qvug'= Mpug' [Apug’ + Cs (tpug — tm) = 1[2260x10% + 4,18x10%(40 — 20)] =2,3
MJ
EyOIq =kF (tkam. - tm) =15
Tajribalarda qurilmaning umumiy energiya talabi quyidagi formula orgali
aniglangan [7]:

Fram.PRWnCh At
Qny, = “hamPIVRCH 2L (9)
bu yerda: Fxam— qurilma kamerasi yuzasi, m?; pravo- havoning zichligi, kg/m3; W-

havo tezligi, m/s; Chavo-havoning issiqlik sig‘imi, J/kg °C, At — temperaturalar farqi,
°C, m — quritiladigan mahsulot massasi, kg, T — quritish vaqti, soat.

Fram PRWhCh At 2%1,2%0,5%1.005%103 (40—20)
Qnk. = T= 4
e m 1

= 96,5 kJ/kg (10)

Taklif etilayotgan kombinatsiyalashgan geliotexnik qurilmaning umumiy
energiya talablarini ko‘rib chiqamiz.

Q1 = G Cs(ty — t3) Tqur.

(11)
Q,=kF (ts - tkam.) Tqur.
(12)
1
k=1
a1 2 a;
(13)

Qu = k mdl (ts — tyam.) Tqur. (14)
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By =2 (15)
Q1 = GmCy(t; — t3) Tgur. = 0.5 % 4200 % 20 * 4 = 50,4 kJ
Q2 = k F (ts — tram) Tqur. = 205 % 1,5 % (40 — 20) 4 = 24,6
Qu= Q1+Q,=50,4 +24,6 = 75 kJ
_Qu _ 75%10°

= =75 /kg

Ey

2- jadval. Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmaning energetik kattaliklari

Vakuumli
infraqizil quritgich

Quyosh-suv kollektorli

Elektr quritgich quritgich

Parametr

Elektr (infraqizil Quyosh energiyasi + suv

Energiya manbai Elektr tarmog‘i lampalar) aylanish tizimi
Energiya talabi 2,35 MJ/kg 5,68 MJ/kg 75 kJ/kg
Oc‘rtacha elektr 3-6 kVi 9-4 KVt 0.5-2 kVt (nasos va

energiya talabi

boshgaruv tizimi uchun)

Kunlik energiya sarfi

24-48 kVt/soat

16-32 kVt/soat

2-3 kV/t/soat

Yillik energiya
xarajati

8.7-17.5 mln so‘m

5.8-11.6 mln so‘m

2.2-6.6 mln so‘m

Dastlabki investitsiya

5-10 mln so‘m

15-30 mln so‘m

8-20 mln so‘m

Amortizatsiya muddati 2-3vyil 4-6 yil 3-5vil
Xizmat muddati 5-7 il 7-10 il 12-20 vyil
Texnik xizmat O‘rta (yillik 0.5-1 Yuqori (yillik 1-2 Ocrta (yillik 0.7-1.5 min
xarajatlari mln so‘m) mln so‘m) s0‘m)
Energiya 60-75% 70-85% 75-90%
samaradorligi
Atrof-muhitga ta’siri O'rta Past (past energiya Past (asos_an toza
energiya)

sarfi)

Kamerasining yuqori qismida joylashtirilgan 24 Vt quvvatga ega bo‘lgan
ventilyator issiglik almashinish apparatidan issig havoni harakatga keltiradi va 0,2
m/s tezlikda havo ogimini hosil giladi. Yordamchi elektr gizdirgich tizimi havo
harorati 50°C dan pastga tushganda isitmani amalga oshiradi [8]. Harorat regulyatori
yonishni avtomatik ravishda yoqib-o‘chirib turib, kameraning ichki haroratini
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55-65°C oralig‘ida saqlaydi. Mazkur qurilmaning yangiligi shundai, u kam
energiya sarfi bilan samarali quritishni ta’minlab, mahsulot sifatini saqlab qoladi.

@

===

1-rasm. Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmasi umumiy ko‘rinishi va sxemasi
1-quyosh paneli 2-zaryadni nazorat gilish qurilmasi 3-inventor 4-akkumulyator 5-
Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilma kamerasi 6-issiglik almashinish apparati 7-
guyosh suv kollektori 8-suv baki 9-elektr nasos
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2-rasm. Geliotexnik quritish kamerasining sxemasi

O‘tkazilgan tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, ko‘p funksiyali geliotexnik qurilma
dorivor o‘simliklarni quritishda yuqori samaradorlikni namoyon qildi. Yalpiz,
na’matak va isiriq ustida olib borilgan tajribalar qurilmaning 240—360 dagiga ichida
namlikni 72-58 % dan 8-12 % gacha pasaytirishini ko‘rsatdi. An’anaviy elektr
quritgichlarda mahsulotni quritish uchun o‘rtacha 2,35 MJ/kg energiya talab etilgan
bo‘lsa, vakuumli infraqizil quritgichlarda bu ko‘rsatkich 5,68 MJ/kg ni tashkil etdi.
Taklif etilgan quyosh-suv kollektorli qurilma esa atigi 75 kJ/kg energiya sarfi bilan
mahsulotni samarali qurita oldi.

Shuningdek, geliotexnik qurilmaning energiya talabi va ekspluatatsiya
xarajatlari ancha pastligi aniglandi: kunlik energiya sarfi 2—3 kVt-soatni tashkil etib,
yillik xarajat 2,2—6,6 mln so‘m atrofida bo‘ladi. Bunda qurilmaning xizmat muddati
12-20 yilni tashkil qilishi, texnik xizmat xarajatlari o‘rtacha darajada bo‘lishi ham
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uning iqtisodiy jihatdan wustunligini ta’minlaydi. Eng muhimi, energiya
samaradorligi 75-90 % gacha yetib, atrof-muhitga salbiy ta’siri deyarli kuzatilmadi.

Umuman olganda, ko‘p funksiyali geliotexnik qurilma energiya tejamkorligi,
ekologik xavfsizligi va mahsulot sifatini saqlab qolishi bilan dorivor o‘simliklarni
quritish jarayonida an’anaviy quritish usullariga nisbatan ustun texnologiya sifatida
tavsiya etilishi mumkin
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Ikki tomonlama vyoritiluvchi quyosh elementlari energiya ishlab chigarishda
samaradorlikni oshirishning istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi [1]. Bunday
qurilmalar yorug‘likning old va orqa yuzadan tushishini hisobga olib, an’anaviy



Memaynap odHA S HAYYHO-NPAKTHYECK AR KoHbep eHINA
(Tamrenr, 34 oxradpa 2025 roga)

OI'JIABJIEHUE

Cexuus 1: Bo3o0HOB/IsIeMasi JHeprus U YeTBepTas NPOMBIIIJICHHAS
peBoTIONUs

An effective method of using ozone generator in viticulture
instead of pesticides
G. Tsivtsivadze, G. Burjanadze, G. Kekelidze,L.Akhalbedashvili,
L. Shatakishvili

10

Organik quyosh elementlari bilan goplangan fasad oynalar orgali
energiya tejash
B.G*.Soliyev

13

Improvement of photovoltaic/thermal (PV/T) systems in local climatic
conditions: scientific analysis and practical results
S.K.Shoguchkarov, A.R. Rakhmatov

17

IIpyMeHeHNH KOHIIEHTPATOPOB COJTHEYHOT 0 U3TyYEeHHUs
B peruoHe Mup3auyJ (Y30eKHUCTAaH)
@.11I.Kacumos, /[.A.AnnaépoBa

24

O nerpamanum CJIOKHBIX JHEPreTHYECKUX CHCTEM
P.P. U6poxumos, C.IL. Maxmynos, b.JI. Oxcenrenmiep,
C.X. CyneitMaHOB

28

Pvsyst dasturidan foydalanib fotovoltaik modullarning ulanish
tartibini muvofiglashtirish
I.D. Ismoilov, A.S.Halimov

31

CO: Monomer Adsorption on Pt(100) and Pt(110) facets: A Spin-
Polarized DFT and d-Band Analysis
A.A. Azamjonov

34

AHTHOTpAakaIee NOKPbITHE HA OcHOBe cMecu MgF2-ZnS
JJI51 COJTHEYHBIX JIEMEHTOB
B.I'. Ipickun, 1. A. FOnpames, Y.b. Xamgamon

38

TexHuveckass COBMeCTUMOCTb OTOIEKTPHUECKUX MOAYJIEH U
HHBEPTOPOB NpH npoektupopanuu ®IC
A.M. Mupzabaes, T.A. Maxkamos, A.E.AcanoB

42

Biomassadan geliopiroliz usulida yoqilg‘i olish tajriba qurilmasining
parametrlarini asoslash
H.A.Almardonov

46

Ikki tomonlama sezgir quyosh elementining optik xususiyatlarini
oshirish
M.M.Komilov, R.Aliev, R.S.Aliev, A.N.Mirzaalimov, S. Temirov

o1

Ko‘chma fotoelektr issiqlik qurilmalari bilan qishki energiya
muammolarini samarali hal gilish texnologiyasi
M.N.Tursunov, X. Sabirov, U.B. Abdiyev, B.A. Yuldoshov,
S.F.Toshpulatov, Sh.J Qarshiyev

54




Memaynap odHA S HAYYHO-NPAKTHYECK AR KoHbep eHINA
(Tamrenr, 34 oxradpa 2025 roga)

Bausinusi paccesitHHOTO COJTHEYHOT0 M3JIyYeHUH Ha GIyKTyausix
MJIOTHOCTH aTMOc(ephl, Ha (POPMHUPOBAHNS TJ100ATHHOTO MOTOKA
M.M.Cobupos, B.Y .Py3u6oes, M.M.KamonoBa

S7

Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmaning quritish rejimida tadqgiqotlari
0O.A.Quziyev

60

Ikki tomonlama yoritiluvchi fotoelektrik va gibrid energetik
qurilmalarni ishlab chigish, ularning samaradorligini oshirish
J.I. Qahhorov, S.F. Ergashev, A.A. Mirzaalimov, R. Aliev,
N.A. Mirzaalimov

65

Shamol energetik qurilmalarida parraklar sonining samaradorlikka
ta‘siri
K.B. Suyunov, D.M. Pulatova

69

Namunaviy turar-joy binolari misolida quyosh energiyasidan
foydalanadigan integrallashgan issiqlik ta’minoti tizimining
samaradorlik parametrlarini ilmiy asosda baholash
S.1. Xamrayev

73

JHpromnepexoabl M poJib BO300HOBJISIEMbIX HCTOYHNKOB JHEPrUM B
MHPOBOI1 YJHEPreTUKe: KPaTKuil 0030p
P.1O. AxGapos

80

MarteMaTn4yeckasi MoJieJIb AHTHOTPAKAIONIETr0 IPAJUEHTHOTO
MOKPBITHUS
JJI1 COJTHEYHBIX 3JIEMEHTOB
B.I'. Ieickun, U.A. FOnmames, Y.b. Xamaamos, M1.A. XamaamoBa

84

BausiHue M3MEHYMBOCTH COJTHEYHOI'0 U3JIy4YeHHS HA BBIXOJAHYIO
MOIIHOCTb ()OTOIEKTPHUUYECKHUX CHCTEM B YCJIOBUAX XATIOHCKOH
obJiacTu
N.b.MaxcymoB

87

CpaBHeHHe JHepPreTHYECKUX MapaMeTPOB Pa3JIMYHbIX THUIIOB
(doTorekTpUUECKHX MOTYJICH, PACTIOJIOKEHHBIX HAJL
MArvCcTPaJbHbIMHU BOJAOKAHAJAMHU U HaJ cylied. Yacrsp 1
N.A. IOnpomes, O.111. Xypaes, 5.M. botupos, Y. Ap3ueBa

90

CpaBHeHHe SHepPreTHYECKUX NMApPaMeTPOB Pa3JIMYHbIX THIIOB
(oTozeKTpUUYECKUX MOTYJICH, PACTIOJIOKEHHBIX HAJI
MAarucTpajbHbIMHU BOJOKaHATAMU U HAJA cymieil. Yacrs 11
N.A. IOnpomes, O.111. Xypaes, 5.M. botupos, Y. Ap3ueBa

96

Shahar ko‘chalari uchun 3D formatli gibrid quyosh-shamol energetik
tizimi
N. Mirzaalimov, R. Aliev, A. Mirzaalimov, M. Komilov,
H. Mamatojiyeva, T. Abdulazizov

101

N3y4yenne padoTsl GOTO3IEKTPHUUECKONH YCTAHOBKHU
¢ KOHIEHTPUPOBAHUEM COJTHEYHOI'0 M3J1y4YeHUS
3.1. Kypaesa, I.A. FOnnomes, N.P. XKypaes

106




