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Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmaning quritish rejimida tadqiqotlari 

 

O.A.Quziyev 

 
Qarshi davlat texnika universiteti, Mustaqillik shoh ko‘chasi, 225-uy, O‘zbekiston, 180100 

 

Koʻp funksiyali geliotexnik qurilmani quritish rejimida tadqiq qilish uchun 

dastlab quritiladigan dorivor oʻsimliklar va ularni quritish uchun zarur boʻlgan 

temperatura va namlik rejimlari oʻrganildi. Tajriba dastlab 3 ta oʻsimlik Yalpiz, 

Naʼmatak, Isiriqda oʻtkazildi.  

Gelioqurilma quritgich rejimida tadqiq qilishda dastlab anʼanaviy tarzda 

ishlovchi quritgichlarning issiqlik talabi va energiya talabi oʼrganildi. 

 

1-jadval. Gelioqurilmaning quritish rejimida oʻtkaziladigan tajriba natijalarida aniqlanadigan 

kattaliklar 

№ Kattaliklar 
Tajriba natijalari 

Yalpiz Naʼmatak Isirik 

1 t, min. 240 300 360 

2 m0, kg 1.00 1.00 1.00 

3 m1, kg 0.28 0.35 0.42 

4 Δmsuv, kg 0.72 0.65 0.58 

5 x0, % 72 65 58 

6 x1, % 8 10 12 

7 X0, kg/kg 2.57 1.86 2.38 

8 X1, kg/kg 0.09 0.11 0.14 

9 V0, m
3 0.0033 0.0033 0.0033 

10 Nv, kg/s/m3 0.00075 0.0006 0.00045 

11 Tq, 
oC 38 37 36 

https://power.larc.nasa.gov/
https://profilesolar.com/countries/UZ/
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Mikrotoʼlqinli quritish jarayonida ekin namunalari mikrotoʼlqin energiyasini 

tez yutadi, bu esa namlik miqdoriga bogʼliq. Natijada, material ichidagi suv tez 

bugʼlanadi, bu esa energiya tejashga yaxshi sifatli mahsulot olish imkonini beradi. 

Bu tadqiqotlarda maxsus energiya sarfi quyidagi formulalar yordamida 

hisoblangan: 

                                               Eu =
U x J

m
 τ                        (1) 

Bu yerda: Eu – qurilmaning energiya isteʼmoli; U x J – qurilma quvvati; m – 

quritiladigan mahsulot massasi; τ – quritish vaqti. 

Quritish jarayonida namlikni bugʻlantirish uchun zarur boʻlgan issiqlik 

miqdori: 

     Q=m⋅c⋅ΔT+m⋅Lv                               (2) 

Bu yerda: Q– kerak boʻladigan issiqlik miqdori (J yoki kJ), m– quritilayotgan 

materialning massasi (kg), c– materialning solishtirma issiqlik sigʻimi (J/kg·K), Δt– 

quritish jarayonidagi harorat farqi (°C), Lv– bugʻlanish issiqligi (J/kg). 

Agar 1 kg mahsulotni 20°C dan 80°C gacha quritish kerak boʻlsa [1-2] va 

bugʻlanish issiqligi 2.26×106 J/kg2.26×106 J/kg boʻlsa: 

Q=1⋅1500⋅(80−20)+1⋅2.26×106=90 000+2 260 000=2 350 000 J 

Vakuumli infraqizil quritgichlarning energiya talabini matematik hisoblash 

modeli quyidagi kattalik orqali aniqlanadi: 

                                      𝐸𝑢 = 𝐸𝐼𝑅  + 𝐸𝑣𝑎𝑘 + 𝐸𝑦𝑜′𝑞.        (3) 

bu yerda: EIR - infraqizil nurlanish energiyasi (kW soat) Evak - vakuum tizimi 

energiya sarfi (kW soat) Eyoʻq. – Issiqlik yoʻqotilishlar (kW soat). 

 Infraqizil nurlanish energiyasini hisoblash uchun quyidagi formuladan 

foydalaniladi: 

                                            𝐸𝐼𝑅 = 
𝑃𝐼𝑅  𝜏

𝜂𝐼𝑅
                                (4) 

bu yerda: PIR- infraqizil emitent nominal quvvati (kW), 𝜏 - quritish vaqti (soat), ηIR- 

infraqizil tizim samaradorligi (0.6-0.9). 

Vakuum tizimi energiya sarfini hisoblash uchun quyidagi formuladan 

foydalaniladi [3]: 

    𝐸𝑣𝑎𝑘 = 𝑃𝑣𝑎𝑘   𝑡 (1 +
𝑉 ln (𝑝1/𝑝2) 

𝑡 𝜂𝑣𝑎𝑘
)                 (5) 

bu yerda:  Pvak- nasos nominal quvvati (kW), V- kamera hajmi (m³), p1- boshlangʻich 

bosim (Pa), p2- yakuniy bosim (Pa), ηvak- nasos samaradorligi (0.7-0.85). 

Namlikni bugʻlantirish uchun energiyani hisoblash uchun quyidagi formuladan 

foydalaniladi [4-5]: 

 

    𝑄𝑏𝑢𝑔′ =  𝑚𝑏𝑢𝑔′ [ 𝐴𝑏𝑢𝑔′ + 𝐶𝑠 (𝑡𝑏𝑢𝑔′ − 𝑡𝑚)]              (6) 
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bu yerda: mbugʻ- bugʻlanadigan suv massasi (kg), Abugʻ - bugʻlanish issiqligi (~2260 

kJ/kg), Cs – suvning solishtirma issiqlik sigʻimi (4.18 kJ/kg·K), tbugʻ- bugʻlanish 

harorati (oC), tm – atrof muhit harorati (oC). 

Issiqlik yoʻqotishlarni hisoblash uchun quyidagi formuladan foydalaniladi [6]: 

 

                                            Eyo′q = k F (tkam. − tm)              (7) 

Vakuumli infraqizil quritgichlarning umumiy energiya talabini hisoblaymiz: 

Vakuumli infraqizil quritgich jihozlarining oʻrtacha qiymatlari quyidagicha 

PIR=8 kW, ηIR=0.8, Pvak=3 kW, V=0,966 m³, p1=101325 Pa, p2=20000 Pa, ηvak=0.75, 

Pvak=3kW, mbugʻ=1 kg, tbugʻ=40 °C, tm=20 °C U=1.5 W/m²K, F=1,5 m², t=4 soat  

k=1.5 W/m²K. 

                                    𝐸𝐼𝑅 = 
𝑃𝐼𝑅  𝜏

𝜂𝐼𝑅
= 

8𝑥4

0,8
= 40 𝑘𝑊 𝑠          (8) 

𝐸𝑣𝑎𝑘 = 𝑃𝑣𝑎𝑘  𝑡 (1 +
𝑉 ln(

𝑝1
𝑝2
)

𝑡 𝜂𝑣𝑎𝑘
=

3𝑥4 (1+1,5 ln(
101325

20000
))

4 𝑥 0,75
=13.7 kW s 

𝑄𝑏𝑢𝑔′ =  𝑚𝑏𝑢𝑔′ [ 𝐴𝑏𝑢𝑔′ + 𝐶𝑠 (𝑡𝑏𝑢𝑔′ − 𝑡𝑚) = 1 [2260𝑥10
3 + 4,18𝑥103(40 − 20)] =2,3 

MJ 

𝐸𝑦𝑜′𝑞 = 𝑘 𝐹 (𝑡𝑘𝑎𝑚. − 𝑡𝑚) = 1,5  

Tajribalarda qurilmaning umumiy energiya talabi quyidagi formula orqali 

aniqlangan [7]: 

                                   𝑄ℎ.𝑘. =
𝐹𝑘𝑎𝑚.𝜌ℎ𝑊ℎ𝐶ℎ 𝛥𝑡

𝑚
𝜏                         (9) 

bu yerda: Fkam – qurilma kamerasi yuzasi, m2; ρhavo- havoning zichligi, kg/m3; Wh-

havo tezligi, m/s; Chavo-havoning issiqlik sigʻimi, J/kg oC, Δt – temperaturalar farqi, 
oC, m – quritiladigan mahsulot massasi, kg, τ – quritish vaqti, soat. 

 

𝑄ℎ.𝑘. =
𝐹𝑘𝑎𝑚.𝜌ℎ𝑊ℎ𝐶ℎ 𝛥𝑡

𝑚
𝜏 =

2∗1,2∗0,5∗1.005∗103(40−20)

1
 4 = 96,5 𝑘𝐽/𝑘𝑔         (10) 

Taklif etilayotgan kombinatsiyalashgan geliotexnik qurilmaning umumiy 

energiya talablarini koʻrib chiqamiz. 

                𝑄1 = 𝐺𝑚𝐶𝑠(𝑡1 − 𝑡2) 𝜏𝑞𝑢𝑟.                                   

(11) 

              𝑄2 = 𝑘 𝐹 (𝑡𝑠 − 𝑡𝑘𝑎𝑚.) 𝜏𝑞𝑢𝑟.                                

(12)     

                        𝑘 =
1

1

𝛼1
+
𝛿

𝜆
+
1

𝛼2

                                

(13) 

𝑄𝑢 = 𝑘 𝜋𝑑𝑙 (𝑡𝑠 − 𝑡𝑘𝑎𝑚.) 𝜏𝑞𝑢𝑟.   (14) 
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𝐸𝑢 =
𝑄𝑢

𝑚
                 (15)           

𝑄1 = 𝐺𝑚𝐶𝑠(𝑡1 − 𝑡2) 𝜏𝑞𝑢𝑟. = 0.5 ∗ 4200 ∗ 20 ∗ 4 = 50,4 𝑘𝐽 

𝑄2 = 𝑘 𝐹 (𝑡𝑠 − 𝑡𝑘𝑎𝑚.) 𝜏𝑞𝑢𝑟. = 205 ∗ 1,5 ∗ (40 − 20) ∗ 4 = 24,6 

Qu = Q1+Q2 = 50,4 +24,6 = 75 kJ 

𝐸𝑢 =
𝑄𝑢
𝑚
= 
75 ∗ 103

1
= 75 𝑘𝐽/𝑘𝑔 

 

2- jadval. Ko‘p funksiyali geliotexnik qurilmaning energetik kattaliklari 

Parametr Elektr quritgich 
Vakuumli 

infraqizil quritgich 

Quyosh-suv kollektorli 

quritgich 

Energiya manbai Elektr tarmogʻi 
Elektr (infraqizil 

lampalar) 

Quyosh energiyasi + suv 

aylanish tizimi 

Energiya talabi 2,35 MJ/kg 5,68 MJ/kg 75 kJ/kg 

Oʻrtacha elektr 

energiya talabi 
3-6 kVt 2-4 kVt 

0.5-2 kVt (nasos va 

boshqaruv tizimi uchun) 

Kunlik energiya sarfi 24-48 kVt/soat 16-32 kVt/soat 2-3 kVt/soat 

Yillik energiya 

xarajati 
8.7-17.5 mln soʻm 5.8-11.6 mln soʻm 2.2-6.6 mln soʻm 

Dastlabki investitsiya 5-10 mln soʻm 15-30 mln soʻm 8-20 mln soʻm 

Amortizatsiya muddati 2-3 yil 4-6 yil 3-5 yil 

Xizmat muddati 5-7 yil 7-10 yil 12-20 yil 

Texnik xizmat 

xarajatlari 

Oʻrta (yillik 0.5-1 

mln soʻm) 

Yuqori (yillik 1-2 

mln soʻm) 

Oʻrta (yillik 0.7-1.5 mln 

soʻm) 

Energiya 

samaradorligi 
60-75% 70-85% 75-90% 

Atrof-muhitga taʼsiri Oʻrta  
Past (past energiya 

sarfi) 

Past (asosan toza 

energiya) 

 

Kamerasining yuqori qismida joylashtirilgan 24 Vt quvvatga ega boʻlgan 

ventilyator issiqlik almashinish apparatidan issiq havoni harakatga keltiradi va 0,2 

m/s tezlikda havo oqimini hosil qiladi. Yordamchi elektr qizdirgich tizimi havo 

harorati 50°C dan pastga tushganda isitmani amalga oshiradi [8]. Harorat regulyatori 

yonishni avtomatik ravishda yoqib-oʻchirib turib, kameraning ichki haroratini  



   
64 

55–65°C oraligʻida saqlaydi. Mazkur qurilmaning yangiligi shundaki, u kam 

energiya sarfi bilan samarali quritishni ta’minlab, mahsulot sifatini saqlab qoladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-rasm. Koʻp funksiyali geliotexnik qurilmasi umumiy koʻrinishi va sxemasi 

1-quyosh paneli 2-zaryadni nazorat qilish qurilmasi 3-inventor 4-akkumulyator 5-

Koʻp funksiyali geliotexnik qurilma kamerasi 6-issiqlik almashinish apparati 7-

quyosh suv kollektori 8-suv baki 9-elektr nasos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-rasm. Geliotexnik quritish kamerasining sxemasi 

O‘tkazilgan tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, ko‘p funksiyali geliotexnik qurilma 

dorivor o‘simliklarni quritishda yuqori samaradorlikni namoyon qildi. Yalpiz, 

naʼmatak va isiriq ustida olib borilgan tajribalar qurilmaning 240–360 daqiqa ichida 

namlikni 72–58 % dan 8–12 % gacha pasaytirishini ko‘rsatdi. Anʼanaviy elektr 

quritgichlarda mahsulotni quritish uchun o‘rtacha 2,35 MJ/kg energiya talab etilgan 

bo‘lsa, vakuumli infraqizil quritgichlarda bu ko‘rsatkich 5,68 MJ/kg ni tashkil etdi. 

Taklif etilgan quyosh-suv kollektorli qurilma esa atigi 75 kJ/kg energiya sarfi bilan 

mahsulotni samarali qurita oldi. 

Shuningdek, geliotexnik qurilmaning energiya talabi va ekspluatatsiya 

xarajatlari ancha pastligi aniqlandi: kunlik energiya sarfi 2–3 kVt·soatni tashkil etib, 

yillik xarajat 2,2–6,6 mln so‘m atrofida bo‘ladi. Bunda qurilmaning xizmat muddati 

12–20 yilni tashkil qilishi, texnik xizmat xarajatlari o‘rtacha darajada bo‘lishi ham 
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uning iqtisodiy jihatdan ustunligini taʼminlaydi. Eng muhimi, energiya 

samaradorligi 75–90 % gacha yetib, atrof-muhitga salbiy taʼsiri deyarli kuzatilmadi. 

Umuman olganda, ko‘p funksiyali geliotexnik qurilma energiya tejamkorligi, 

ekologik xavfsizligi va mahsulot sifatini saqlab qolishi bilan dorivor o‘simliklarni 

quritish jarayonida anʼanaviy quritish usullariga nisbatan ustun texnologiya sifatida 

tavsiya etilishi mumkin 
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Ikki tomonlama yoritiluvchi quyosh elementlari energiya ishlab chiqarishda 

samaradorlikni oshirishning istiqbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi [1]. Bunday 

qurilmalar yorug‘likning old va orqa yuzadan tushishini hisobga olib, an’anaviy 
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