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Введение. Долговечность машин зависит от ресурса ее составных элементов. 

Среди последных автотракторной техники во многом определяется долговечностью 
неподвижных соединений подшипников качения [1]. 

На ресурс подшипников качения значительное влияние оказывает износ 
посадочных поверхностей [2]. При их износе увеличивается зазор между кольцами 
подшипников и посадочными местами, что приводит к перекосу осей валов, 
увеличению вибрации и динамических нагрузок. В результате ухудшается 
распределение нагрузки между телами качения, увеличивается скорость изнашивания 
и снижается долговечность не только подшипниковых узлов, но и валов, зубчатых 
передач и других деталей. 

Посадочные поверхности подшипников качения восстанавливают наплавкой, 
нанесением электролитических покрытий, электроконтактным напеканием и 
газоплазменным напылением порошков, установкой дополнительных  колец и 
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другими способами [1, 3]. Большинству перечисленных способов присущи те или 
иные недостатки, из которых наиболее часто встречаются сложность 
технологического процесса, потребность в дорогостоящем технологическом 
оборудовании, низкая необходимость, высокая себестоимость, трудность 
механической обработки нанесенных покрытий. 

Большинство перечисленных недостатков устраняется при восстановлении 
посадок подшипников качения анаэробнқми герметиками. Анаэробных герметиков, 
представляющих собой многокомпонентные жидкие составы, способные длительное 
время оставаться в исходном состоянии без изменения свойств, быстро отверждаться 
при температурах 20…25°С и при нарушении контакта с кислородом воздуха [4]. 
Слой герметика исключает контакт и фреттинг-коррозию сопрягаемых металлических 
поверхностей, позволяют значительно повысить долговечность неподвижных 
соединений.  Однако в настоящее время отсутствуют научно-обоснованные 
технологические рекомендации, что сдерживает широкое применение анаэробных 
герметиков в ремонтном производстве. 

Метод. Объектами исследования служили неподвижные соединения типа «вал-
подшипник», восстановленные анаэробными герметиками УГ-7, УГ-8, АН-6, АН-6К и 
АН-103. При этом использовали подшипники 208 и специально изготовленные валы. 
Перед нанесением анаэробных герметиков посадочные места подшипников и валов 
обезжиривали тампоном смоченным в ацетоне, и просушивали в течение 10 мин. 
Подшипник 3 (рис. 1) с нанесением на внутреннее кольцо герметиком устанавливали 
в гнездо основания 1, изготовленного из фторопласта. Герметик наносили также на 
посадочную поверхность вала 4, который устанавливали во внутреннее кольцо 
подшипника. 

Статическую прочность неподвижных соединений определяли на разрывной 
машине ИМ-4А с автоматической записью зависимости «нагрузка-деформация» (3.6). 
Погрешность силоизмерительного механизма машины при нагружении не более ±1 %, 
при разгружении – не более ±1,5 %. Скорость нагружения во время испытаний была 
постоянной и составила 1 мм/мин. 

Статическую прочность определяли у соединений с диаметральным зазором 0,15 
мм. 

Разрушающее напряжение при распрессовке определяли по формуле  

        (              
S
P )6.3,

 
где τ – разрушающее напряжение при распрессовке; 
Р – максимальное усилие при распрессовке; 
S – площадь поверхности внутреннего кольца подшипника. 

 
Статическую прочность исследовали в зависимости от времени отверждения 

анаэробных герметиков без активатора и с использованием активатора, величины 
зазора или натяга в неподвижном соединении до нанесения герметика. 

Активатор КВ (ТУ6-01-1229-79) представляет собой смесь метиленхлорида (ПДК 
50 мг/м3) с изопропиловым спиртом (ПДК 200 мг/м3). 

Активатор КВ при помощи кисти наносили на посадочные места валов и 
просушивали в течение 10 мин. 
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Рис.1. Приспособление для центрирования вала относительно внутреннего кольца подшипника. 
1 – основание; 2 – герметики; 3 – подшипник; 4 – вал; 5 – напряжения. 

 
Результаты. Статическая прочность неподвижных соединений восстановленных 

анаэробными герметиками, зависит от времени отверждения герметика, его марки, 
наличия активатора, температуры отверждения, качества очистки посадочных мест 
подшипников и других факторов. Статическую прочность неподвижных соединений 
усилением распрессовки. 

На рисунке показаны зависимости удельных усилий сдвига от времени 
отверждения анаэробных герметиков УГ-7, УГ-8 и АН-103 при температуре 20°С. 
Исследование показали что, с увеличением времени отверждения удельные усилия 
распрессовки увеличиваются. Так, после четырех часов отверждения неподвижных 
соединений, восстановленных герметиком АН-6К, удельные усилия распрессовки 
составляют 2,9, после 6 часов  – 8,9 МПа. Дальнейшее увеличение времени 
отверждения приводит к стабилизации удельных усилий сдвига. Так стабилизации 
удельных усилий сдвига неподвижных соединений, восстановленных герметиком 
АН-6К, происходит через 10 ч.   

Исследование влияния температуры на отверждение анаэробных герметиков 
показывает, что с повышением температуры время отверждения герметиков 
снижается. Например, при температуре 50°С время отверждения герметиков АН-6К 
снижается до 5 ч, при температуре 80°С – до 2,1 ч. При температуре 120°С герметик 
АН-6К – 1 ч.  

Заключение. Таким образом, статическая прочность неподвижных соединений, 
восстановленных анаэробными герметиками увеличивается с увеличением времени и 
температуры отверждения.  
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Аннотация: в статье рассматриваются вопросы оценки кредитоспособности 
заёмщика с применением машинного обучения. Были проанализированы современные 
решения в процессе кредитного скоринга и исследована предметная область. Несмотря 
на быстрые изменения в различных сферах бизнеса, важность точной оценки 
финансовых возможностей клиентов остается одной из главных задач для организаций. 
Особенно это актуально для организаций, которые предоставляют товары или услуги в 
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