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сложности приповерхностного геологического строения авторы применили специфический 

подход к обработке данных, который включал: подавление первых вступлений отражённой 

волны, частотную фильтрацию, модельные статические поправки и миграцию. Это 

позволило подавить регистрацию хаотических отражений от внутренних элементов оползня 

и проследить отражённую волну до времён, соответствующих границам плоскости 

скольжения и более глубоким. В результате была определена глубина плоскости 

скольжения, которая достигает наибольшей глубины в средней части профиля и 

уменьшается к его краям. Литологически территория сложена мелкозернистыми 

кварцитами, песчаными известняками и известняками. В вышележащем слое над более 

старыми породами залегают вулканические эффузивы, туфы, брекчии, лавовые потоки и 

риолиты. Вся территория перекрыта четвертичными отложениями – склоновыми или 

долинными осадками. Исследуемый оползень имеет длину около 1,5 км и ширину около 0,5 

км. Оползень характеризуется как ротационным, так и трансляционным движением, и на 

нём было выполнено пять профилей сейсморазведки МОВ с высоким разрешением. 

Отражённые волны получали с использованием падения груза массой 45 кг. Регистрация 

велась 28-герцевыми геофонами, расположенными с шагом 3,05 м, с применением 24-

кратного перекрытия. Кажущаяся скорость вдоль профиля находилась в пределах 1,1-1,4 

км/с. Выраженная рефлексия с высокой амплитудой сосредоточена в районе пикета 80 м и 

интерпретируется как вероятная плоскость скольжения. 

Второй пример приведён из измерений методом отраженных сейсмических волн на 

подводных оползнях (турбидитных потоках). Решение этой проблемы в последнее время 

приобретает всё большее значение в связи с необходимостью прокладки на дне морей и 

океанов силовых и коммуникационных кабелей. Этот тип склоновых деформаций в 

настоящее время не известен в континентальных странах, однако его негативные 

проявления можно регистрировать. Чаще всего это выражается в ухудшении связи между 

странами, разделенными морем поскольку движение подводных оползней, нередко 

приводит к повреждению коммуникационных кабелей. Существование подводных 

оползней для Чешской Республики можно проследить в обширных осадочных комплексах, 

например, в Мораво-Силезском кулме. Подводные оползни чаще всего встречаются в 

сейсмически активных районах и могут покрывать площади более 100 км². 

Пример на рисунке 5 взят с оползня у 

побережья Калифорнии, который занимал 

площадь 4 км² (Edwards и др., 2002). Оползень 

расположен в области сглаженного участка 

континентального склона. Основное отличие 

исследуемого оползня от обычных склоновых 

деформаций заключалось в уклоне. Наклон 

склона с регионального угла 4° уменьшился у 

подошвы оползня до 1°. Сейсморазведка МОВ 

была выполнена с использованием вибратора с 

частотой сигнала 3,5 кГц. Результаты на рисунке 

указывают на ярусное строение склоновой 

деформации, подобное тому, что наблюдается на 

континентальных склонах. 

Комплексные измерения. Последний 

пример совместной интерпретации 

гравиметрических и сейсмических измерений 

при исследовании склоновых деформаций представлен из района Гёта и касается проблемы 

быстрых глин (quick-clay). При измерении S-волн расстояние между датчиками составляло 

один метр, а сейсмическая энергия возбуждалась через каждые два метра вибратором 

ELVIS. Аномалия гравиметрических измерений (аномалия Файе) сравнивалась с 

модельным расчетом двух различных геологических границ. Красная линия отображает 

 

Рис. 5. Сравнение гравиметрии и 

рефракционной сейсмики. 



337 

результаты модели с плоским основанием, расположенным под смещающейся областью, а 

синяя линия показывает ступенчатую границу, связанной с разломом F1. При 

гравиметрических расчетах для осадочного заполнения впадины (включая быстрые глины) 

принималась объемная плотность 1800 кг/м³, а для подстилающих пород – 2650 кг/м³. 

Отражающие горизонты вдоль профиля дополнены скоростями, использованными при 

обработке сейсмических измерений. Синие и красные линии на временном разрезе 

обозначают границу между осадками и подстилающими породами для двух различных 

моделей, использованных при расчёте гравиметрической аномалии. 

Заключение. Для решения задач, связанных с глубокими склоновыми 

деформациями, геофизические методы с успехом могут быть использованы. Работы, 

связанные с геофизическими измерениями, являются щадящими по отношению к 

окружающей среде. Это особенно справедливо в случаях, когда для возбуждения 

сейсмических волн не применяются взрывчатые вещества. Для проведения геофизических 

измерений нет необходимости прокладывать подъездные пути, подготавливать площадки 

для установки тяжёлой техники или каким-либо иным образом вмешиваться в природную 

среду. Кроме того, ограничение объёма прямых исследовательских работ при правильном 

применении геофизических методов также приводит к меньшему повреждению 

окружающей среды. 
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TOG‘ JINSLARINING BARQARORLIGINI OSHIRUVCHI  

TEXNOLOGIK YECHIMLAR 

 

Bo‘riyev F.M.1, Nurxonov X.A., Bobomurodov A.Y. 2, Ravshanov A.A.1 

 
1“NKMK” AJ Janubiy kon boshqarmasi O‘quv-kurs kombinati, 

2Qarshi davlat texnika universiteti 

 

Kirish. Bugungi kunda foydali qazilma konlarini yer osti usulida qazib olishda kon 

ishlarining xavfsizligi, asosan, yer osti kon lahimlarining turli maqsadlarda foydalaniladigan 

kontur atrofidagi tog‘ jinslari massividagi kuchlanish holatini, ularning fizik-mexanik xossalari va 
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strukturaviy xususiyatlarini o‘rganish darajasiga bog‘liq. Kon bosimining dinamik namoyon 

bo‘lishi, lahimlarning to‘satdan buzilishi, qazib olingan bo‘shliqqa tog‘ jinslarining qulashini 

hamda boshqa xavfli geodinamik jarayonlarni oldini olish uchun kon lahimlarini sifatli va 

ishonchli mustahkamlash zarur. Tog‘ jinslari qazib olingan qismida barqarorlikning yo‘qolishi 

natijasida mustahkamlovchi materiallar sarfi ortadi va qazish ishlarining tezligi 40–45 % gacha 

kamayadi. Bundan tashqari, yer osti kon ishlarida sodir bo‘ladigan baxtsiz hodisalarning 35–40 % 

ship va yon devorlarning qulab tushishi bilan bog‘liq. 

Adabiyotlar tahlili va 

natijalar: Texnogen va 

geodinamik hodisalarni oldini 

olish esa kontur atrofi va tog‘ 

massividagi holat to‘g‘risidagi 

zarur ma’lumotlarga ega bo‘lish 

asosida amalga oshirilishi mumkin. Yer osti kon ishlarini olib borish xavfsizligi quyidagi o‘ziga 

xos xususiyatlarning ma’lum sharoitlarda namoyon bo‘lishi bilan belgilanadi: 

• tabiiy va texnogen noqulay kon-geologik 

sharoitlar murakkablashadi va yomonlashadi; 

• ochiq va yer osti kon ishlarining olib borilishi 

natijasida texnogen ta’sirga uchragan uchastkalar 

ekspluatatsiyaga jalb qilinadi; 

• sayoz qatlamlardagi zaxiralar tugab boradi va 

ishlar chuqurroq gorizontlarga o‘tkaziladi; 

• noto‘g‘ri loyihaviy qarorlar qabul qilinadi va 

natijada kon ishlarining noprofessional hamda noto‘g‘ri 

olib borilishi yuz beradi. 

Ko‘rsatilgan omillarning ayrimlari yoki ularning 

majmuaviy ta’siri natijasida tayyorlov, qazib olish va 

boshqa kon lahimlarining barqarorligi pasayadi, konturga 

yaqin joylashgan tog‘ jinslari massivida qatlam 

ajralishlari, toshning bo‘lak-bo‘lak ajralib chiqishi, 

siqilish, qulash jarayonlari sodir bo‘ladi, bu esa inson 

talofatlari va halokatli oqibatlarga olib keladi. Tabiiy va 

texnogen xususiyatga ega avariya holatlarini oldini olish 

uchun ishlarni loyihalash bosqichida yoki ularni 

boshlashdan avval geomekanik xavfsizlikni baholash 

zarur. Agar tog‘ jinslarida tabiiy yoki texnogen yoriqlik 

va bo‘shashgan zonalar mavjud bo‘lsa, kontur atrofi 

massividagi holatni doimiy geokuzatuv (geomonitoring) 

asosida nazorat qilish hamda beqaror massivni 

barqarorlashtirish uchun turli murakkab tadbirlarni 

amalga oshirish talab etiladi.  

Geomonitoring asosida kontur atrofi massividagi 

holatni nazorat qilish va bashorat qilishning asosi bo‘lib, 

xavfli omillarni oldindan aniqlash, ularning yuzaga 

kelishini bartaraf etish yoki profilaktik choralar ko‘rish 

imkonini beradi. Nazorat va bashorat qilishda kontur atrofi massividagi potensial xavfli 

uchastkalar va zonalarni o‘z vaqtida aniqlashga xizmat qiladi. Bu zonalarda geologik holat ruxsat 

etilgan chegaraga yaqinlashadi va massiv barqarorligini yo‘qotish ehtimoli ortadi. 

Bugungi kunda massiv holatini asbob-uskunalar yordamida nazorat qilish uchun oddiy 

mexanik qurilmalardan tortib murakkab optik va geofizik asboblarga qadar turli darajadagi 

ishonchlilikka ega jihozlar mavjud. Ularning ayrimlari “RANK 2” kompaniyasi tomonidan ishlab 

chiqilgan va ishlab chiqarishga joriy etilgan (1-5-rasmlar). 

 
1-rasm. PIK-1 – konvergensiyani o‘lchash asbobi. 

 
2-rasm. KSh-1 – shaxta konvergometri. 

 

3-rasm. RG-2; RG-3 – chuqurlik 

reperlari. 

 

4-rasm. ASDK “ELMON”. 

 

5-rasm. Wohler VIS 350 

videoendoskopi. 
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использовались в системе кризисного управления. Метеорологические данные получали с 

автоматических станций, включая корреляцию между количеством осадков, температурой 

и таянием льда с ускорением движения масс.  

6. Заключение 

В статье описано развитие склоновой деформации в районе Блаттена. Изложено 

литологическое строение его окрестностей и влияние изменения климата на поведение 

ледников, а также вечной мерзлоты. Нельзя обойти вниманием и изменения самого горного 

массива, у которого в некоторых местах относительно значительно меняются прочностные 

характеристики. Результаты эвакуации жителей близлежащей деревни ясно показывают, как 

современные методы мониторинга позволяют действовать обдуманно, при этом 

максимально учитывая сохранение человеческих жизней и здоровья, а также материального 

ущерба. Статья была составлена при помощи искусственного интеллекта и материалов с 

сайта chatgpt.com. 
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