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KON ISHLARIDA MATEMATIK ANALIZ VA GAZLARNING KINETIK
NAZARIYASI ASOSIDA YONDASHUV

Dotsent X.A.Nurxonov (QarDTU) Ta’lim ustasi A.A.Ravshanov (“NKMK " AJ)
Dotsent Z.Y .Latipov (QarDTU) Asisstent A.Y.Bobomurodov

Kirish: Shaxtalar va rudniklar ventilatsiyasini hisoblash oliy matematika prinsiplari
asosida amalga oshirilishi kerak.

Oliy matematik tahlilning asosiy magsadi — uzluksiz statistik jarayonlarni migdoriy
o‘rganishdir, bu esa diffuziya, issiqlik almashinuvi, ichki va tashqi ishgalanish jarayonlarini
uzluksiz analitik funksiyalar ko‘rinishida matematik tarzda ifodalashni anglatadi. Bu formulalar
jarayonlarning vaqt o‘zgaruvchanligini, shuningdek, ular sodir bo‘layotgan muhitning
xususiyatlarini inobatga olgan holda aks ettirishi zarur.

Ventilyatsiya jarayonlarining ushbu matematik xususiyatlarini ya’ni miqdoriy
o‘zgarishlarning umumiy qonuniyatlarini kon ishlarining ishlarining o‘ziga xos sharoitlarini
hisobga olgan holda, matematik-fizik tenglamalari asosida to‘g‘ri ifodalash zarur. Shaxta
ventilyatsiya tarmoglarida issiqlik va massa almashinuvi jarayonlarini matematik tasvirlash
murakkabligi shundaki, bu jarayonlarga ta’sir etuvchi omillar juda xilma-Xildir. Bu omillar havo
harakatlari, zararli moddalarning ajralishi va ularning ventilyatsiya oqimlari orqali ko‘chishi
qonuniyatlariga ta’sir qiladi. Bu tabiatni matematik jihatdan anglashning mohiyatini tashkil etadi,
chunki har ganday miqdoriy tadqiqotning asosi o‘rganilayotgan hodisani boshgarib turuvchi
umumiy qonunni matematik belgilar orqgali ifodalash qobiliyatidir. Shu asosda yaratilgan
matematik ifoda ventilyatsiya jarayonining har ganday davrida, fazoning istalgan nuqtasida bu
jarayon ganday kechishini aniglashga imkon beruvchi miqgdoriy shart-sharoitlarni ochib berishga
xizmat giladi.

Shunday qilib, ushbu ishning asosiy vazifasi- shaxtalar va rudniklarda havoni yangilash
(provetrivanie) jarayonini maksimal darajada ko‘p ta’sir etuvchi omillarni hisobga olgan holda
matematik bog‘lanmalar orqali ifodalashdan iborat.

Avval ta’kidlanganidek, hozirgi kunga qadar ventilyatsiya bo‘yicha hisob-kitoblarning
katta gismi tajriba asosida olingan empirik formulalar asosida amalga oshirilgan va hanuz
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shunday davom etmoqda. Bu formulalar fizik ma’noga ega emas, balki o‘zaro ta’sir qiluvchi
omillar o‘rtasidagi barqaror statik bog‘ligliklarni aks ettiradi. fagatgina ularning asosida statik
ma’lumotlar yig‘ilgan diapazonda amal qiladi.

Bunday formulalardan ularga mos kelmaydigan sharoitlarda foydalanish asossiz
hisoblanadi. Zamonaviy sharoitlarda bu tenglamalar asosida gaz va issiglik ajralishlarini prognoz
gilish katta xatolarga olib keladi, bu esa loyiha yechimlari orqali ta’minlanadigan aerologik
xavfsizlik darajasini pasaytiradi.

Odatda, rudnik havosi bu atmosfera havosi, “o‘lik” havo, faol gazlar, suv bug‘lari va
changning aralashmasi deb hisoblanadi.

Bunday havo kon lahimlari yo‘llari va qazib olingan bo‘shliglardan harakatlanar ekan,
uning tarkibi doimiy ravishda o‘zgarib boradi. Ammo aslida, kon lahimlari yo‘llarida turli xil
zararli aralashmalar ajralib chigadi, bu esa havo zichligi, shuningdek, diffuziya va issiqlik
almashinuvi qonuniyatlariga sezilarli ta’sir ko rsatadi.

Bugungi kunda yer osti kon lahimlari orgali harakatlanayotgan havo tezligini
hisoblashda rudnik atmosferasi ma’lum bir hajm sifatida, ya’ni doimiy zichlik va namlikka ega
muhit deb garaladi. Ammo bu yondashuvda muhim haqiqat e’tibordan chetda qolmoqgda havo
zichligi chuqurlik oshgani sari sezilarli darajada ortadi, va allagachon 500 metr chuqurlikdan
boshlab bu o°zgarishlar hisob-kitob natijalariga jiddiy xatoliklar kiritadi. Xuddi shuningdek,
havo namligi ham shaxta ventilyatsiya tarmog‘ining boshlang‘ich nuqtasidan yakuniy
nugqtasigacha bo‘lgan yo‘nalishda sezilarli darajada o‘zgaradi.

Ushbu jarayonlarni matematik tavsiflashda gaz holatining barcha parametrlari o‘zaro
bog‘liglikda ko‘rib chiqilishi lozim. Shuningdek, har bir yer osti kon lahimlari atmosferasining
ustunlik giluvchi parametrlari — ya’ni zararli yoki xavfli omillar aniglanadi va hisob-kitoblarga
fagat keltirilgan parametrlar kiritiladi hamda kam uchraydigan omillar esa e’tiborga olinmaydi.

Yer osti kon lahimlarida havoni yangilash jarayonlarini matematik gonuniyatlar asosida
tavsiflash birinchi marta akademik A.A. Skochinskiy tomonidan taklif gilingan. U oz ishida
mavjud bo‘lgan gazlar harakati haqidagi ikki nazariya haqida so‘z yuritadi.

Birinchi nazariya Navye-Stoks, G.R. Kirxgof va boshga olimlarning ishlari asosida
yaratilgan. Bu nazariyaga ko‘ra, gaz moddiy nugqtalar yig‘indisi sifatida tasavvur qilinadi.
Bunday gazga nafaqgat tashqi kuchlar, balki ichki kuchlar ham ta’sir qiladi va bu ichki kuchlar
tashqi kuchlar sifatida ko‘rib chigiladi. Shuning uchun analitik mexanika yondashuvlari bu yerda
qo‘llaniladi.

Ikkinchi nazariya esa o‘sha davrda endi paydo bo‘lgan bo‘lib, hali yetarlicha ishlab
chigilmagan edi. Uning asoslari birinchi marta D.K. Maksvell tomonidan bayon etilgan va bu
yondashuv kinetik nazariya nomini olgan.

Kinetik nazariya bo‘yicha integral hisoblashlarning murakkabligi sababli, akademik
A.A. Skochinskiy yer osti kon lahimlaridagi aerogazodinamik jarayonlarni birinchi nazariya
asosida batafsil tavsiflaydi. Shu bilan birga, u ushbu nazariyani ishlab chigishda qo‘llanilgan
farazlar haqida ma'lumot beradi va qo‘shimcha ravishda to‘qqizta farazni kiritadi.

Ushbu tavsiya XX-asrda mamlakatimizda olib borilgan ko‘plab tadgiqotlarga xosdir.
Akademik A.A. Skochinskiy rudnik aerodinamikasining asosiy tenglamasini (ideal gazlar uchun)
chigaradi.
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Bu yerda: k — ko‘rib chigilayotgan kesimlarda tezliklarning tagsimlanish xarakteriga
bog‘liq bo‘lgan koeffitsiyent; p — havoning zichligi, kg/m?3;, z — balandlik, m; U — havoning
harakatlanish tezligi, m/s; g — erkin tushish tezlanishi, m/s?; h — ishqalanishni yengib o‘tishdagi
bosim yo‘qotilishi, kg/m?.

Mazkur tenglama birinchi marta D. Bernulli tomonidan og‘ir, nomukammal va
sigilmaydigan suyuqlik uchun olingan. Tenglamaning dastlabki ikki hadining yig‘indisi odatda
statik bosim deb ataladi, uchinchi hadi esa dinamik (tezlik) bosimi deb yuritiladi.

Garchi barcha parametrlarning birgalikdagi ta’sirini hisobga olish zarurligi ko‘p

Zq +

marotaba ta’kidlangan bo‘lsada, ularning o‘zaro ta’siri natijasida ruxsat etilgan me’yorlar va
kontsentratsiyalarning kamayishi yoki ortishi mumkinligi ehtimoli mavjud. V.N. Voronin ishida
“shaxta sharoitlarida zararli gazlarning birgalikdagi ta’siri masalasi hal gilingan deb bo‘lmaydi.
Shu munosabat bilan umumiy toksikologiya bo‘yicha olib borilgan ayrim tadqiqotlar foydali
tarzda shaxta ventilyatsiyasi amaliyotiga tatbiq etilishi mumkin”, — deb gayd etilgan.

Shuningdek, professor N.V. Lazarevning havo tarkibidagi zaharli moddalarni hisoblash
va shu bilan birgalikda ta’sir qiluvchi gazlar kontsentratsiyasini aniqlash usuli bo‘yicha
tadqiqotlari keltirilgan. Afsuski, bu tadqiqotlar amaliyotda yetarli darajada qo‘llanilmagan.
E’tibor garatish lozim bo‘lgan yana bir jihat — professor A.T. Ayruni hamda professor O.V.
Skopintseva tomonidan olib borilgan metanning portlash chegarasining pasayishi hagidagi
tadgiqotlardir. Bu holat havoda og‘ir uglevodorodlar (etan, propan, butan va boshgalar) mavjud
bo‘lganda kuzatiladi.

Hozirgi kunga kelib, kon korxonalarida og‘ir uglevodorodlarning aerogazodinamikasi
va uglevodorod guruhiga mansub gazlarga boshqa gazlarning (shu jumladan, portlovchi gazlar —
uglerod oksidi, vodorod va boshgalar) ta’siri masalasi yetarlicha o‘rganilmaganicha qolmoqda.

Xulosa. Ushbu masalalarni o‘rganish uchun real sharoitlarda yoki laboratoriya
modellari asosida tajribaviy tadgiqotlar o‘tkazish mumkin. Biroq bu kabi tadgiqotlar umumiy
xulosa yoki gonuniyatga olib kelmaydi, chunki ularning davomida ko‘plab omillarni o‘zaro ta’sir
doirasida hisobga olish nihoyatda murakkab bo‘ladi. Shu sababli, butun tabiat hagidagi
tasavvurlarimiz asoslangan yo‘l — oliy matematik analiz va gazlarning kinetik nazariyasi asosida
yondashuv taklif etiladi. Mazkur ikki asosiy tamoyilga tayanib, yer osti konlarining barcha turlari
uchun ventilyatsiya (havo aylanishi) jarayonining umumiy matematik tavsifini ishlab chiqgish
zarur.
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TARKIBIDA OLTIN BO’LGAN MINERALLARINI QAYTA ISHLASH
Kimyo fani o’qgituvchisi U.T. Rahmonova (JDPU)

Kimyoviy inertligi tufayli oltin rudalarda asosan tug‘ma metall holida uchraydi. of oltin
zarrachalarining kimyoviy tarkibi keng chegarada o‘zgarib turadi, lekin hamisha miqdor jihatdan oltin
ustun turadi. of oltindagi tipik qo‘shimchalar — kumush, mis, temir, oz miqdorda margimush,
tellur, selen va boshqga elementlardir. Metall zarrachalaridagi oltinning migdori 75—90 foiz, un-
dan tashqari, kumush 1—10 foiz, temir va mis 1 foizgacha. Kimyoviy birikma hisoblanuvchi oltin
minerallarida telluridlar mavjud. Oltin telluridlarda quyidagi birikmalar holatida uchraydi: AuAgTes

— silvinit; AuAgTep — krennerit; AugAgTey — pettsit.
Oltin minerallari 3 guruhga bo’linadi.

Guruhlar Minerallar Kimyoviy Izoh
formulasi
Erkin oltin va uning | Erkin oltin...... 15%gacha Ag
qgattiq eritmalari Elektrum................ Au 15%dan  50%gacha
Kuproaurid............ Au,Ag Ag
Amalgama............. Au,Cu Hg,Au Au, Bi | 20%gachaCu
Bismutoaurid.......... 34%gachaAu
4%gachaBi
Oltinning  tellurli | Klaverit............... AuTez (AuAg)Te2
birikmalari Sil’vinit............... (AuAQ).Te Kimyoviy birikmalari
Petsit.................. Au(Pb,Sb, beqaror.
Nagiagit.............. Fe)s
(S, Te)us
Oltinning  tellurli | Klaverit............... AuTez  (AuAg)Tez | 10%gacha Pt
birikmalari Sil’vinit............... (AuAg).Te 30-40gacha Rh
Petsit.................. Au(Pb,Sb, 5dan11% gacha Pd
Nagiagit.............. Fe)s 5%gacha Os va
(S, Te)u 5,7%gacha Ir

Oltinning ma'lum minerallaridan, sanoatda ahamiyatga ega bo‘lgani tug‘ma oltindir, golgan
minerallar esa kam uchraydi. Ru-dalarda sof oltin ma'lum shaklga ega bo‘Imagan xilma-xil ko‘rinishda
uchrashi mumkin (ilgaksimon, sim, donasimon, tangasimon).oltin zarrachalarining o‘Ichami keng
chegarada o°zgarib, mik-roskop ostida ko‘rinadigan juda kichik zarrachalardan tortib, 10— 100 kg li
gigant yombi holida ham uchrashi mumkin. Oltin zarrachalarning kattaligi uning eng asosiy
texnologik xossalaridan biri hisoblanadi, chunki unga asoslanib oltinni ruda- lardan ajratib olishda gaysi
bir texnologik jarayonlarni tanlash yotadi.Oltinning kattalik o‘Ichamlari quyidagi ko‘rsatkichlar bilan
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