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Annotatsiya. Maqolada Qurilish ashyolarining tuzilishi va tasnifi haqida nazariy ilmiy 

fikrlar jamlangan bo‘lib, qurilish ashyolari taxlil etilgan. Maqola mehnat muhofazasi va texnika 

xavfsizligi yunalishlari talablari, mehnat muhofazasi va xavfsizlik mutaxassislari hamda keng 

izlanuvchilar uchun muljallangan.  

Kalit so‘zlar va iboralar: “detallar, asboblar, qurilish maydonchasi, xavfsizlik texnikasi”. 

SAFETY REQUIREMENTS AND TYPES OF EQUIPMENT AT THE 

CONSTRUCTION SITE 

Abstract. The article summarizes theoretical scientific opinions about the structure and 

classification of construction materials, and analyzes construction materials. The article is intended 

for the requirements of labor protection and technical safety directions, labor protection and safety 

specialists, and general readers. 

Keywords and phrases: "details, tools, construction site, safety equipment". 

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ВИДЫ ОБОРУДОВАНИЯ НА 

СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКЕ 

Аннотация. В статье обобщены теоретические научные представления о строении 

и классификации строительных материалов, проведен анализ строительных материалов.  

Статья предназначена для требований направлений охраны труда и технической 

безопасности, специалистов по охране труда и технике безопасности, а также широкого 

круга читателей. 

Ключевые слова и фразы: «детали, инструменты, строительная площадка, 

средства обеспечения безопасности». 
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KIRISH. Pardozbop qurilish ashyolarining xossalari va tuzilishini bir xil muhit ta’sirida 

o’zgarishi umumiy qonuniyatga mos keladi. Masalan, zichligi bir xil bo’lgan barcha ashyolarga 

ta’sir etuvchi zararli muhit ularni bir tizimda to’la buza olmaydi. Agar shu ashyolar g’ovak bo’lsa, 

ularning buzilish jarayoni bir-biridan farq qiladi.  

Qurilish ashyolarining tuzilishi bu - oddiy qattiq jinslar tarkibidagi tarqoq holatda 

joylashgan har xil yiriklikdagi zarrachalarning qanday tartibda bog’langanligidir. Qanday qurilish 

ashyosi bo’lishidan qat’i nazar, u tabiiy yoki sun’iy ravishda zarrachalarning biron bog’lovchi 

modda vositasida o’zaro birlashishidan hosil bo’ladi. Shuningdek, ashyoning tuzilishiga undagi 

zarrachalar orasidagi o’zaro masofa, mayda va yirik g’ovaklar, naychalar, o’ta mayda darzlar va 

boshqa nuqsonlar ham kiradi.   

Tuzilish ikki ko’rinishda ifodalanadi: mikro va makro tuzilish. Mikrotuzilish - qattiq, 

suyuq va gaz tarkibini tashkil etuvchi har xil o’lchamli atomlar, ionlar va molekulalarning o’zaro 

joylashish aloqadorligi, birikish tartibini ifodalovchi holatdagi ko’rinishidir. Atommolekulalar 

birlashmasi ashyoning makrotuzilishini bildiradi. Makromolekulalar, misell, kristallar va ularning 

atrofida o’sib chiqqan yangi modda bo’laklari, amorfli yirik zarrachalar o’zaro mahkam birlashgan 

holda joylashgan bo’ladi. Ashyo tarkibidagi bunday moddalarni bog’lab turuvchi murakkab 

ashyoviy tizim kompozisiya ashyolari deb ataladi. Fazoda o’ta to’g’ri shaklda joylashgan 

mikrozarrachalar kristall panjarani ifodalaydi. Panjaradagi kristall ionlari, molekulalarini o’zaro 

birlashtirib turuvchi bog’lovchi moddalar ham tegishli ravishda moddalar panjarasiga ega.  

Kristallarni o’zaro ushlab turuvchi Van-der-Vals kuchi vodorodlar aloqadorligini 

ta’minlovchi panjaralardan iborat. Kristall panjaralardan tashkil topgan qattiq moddalar amorf 

ashyolar deyiladi. Masalan, shisha amorf ashyodir. Uning atomlari va molekulalari tartibsiz 

joylashgan, shu sababli shisha tuzilishini o’rganish juda murakkab. Amorf ashyolarning 

boshqalardan farqi, uni yuqori haroratda qizdirganda erish jarayoni juda sekin kechadi, ya’ni 

suyuqholatga o’tmay qayishqoqquyuq bo’lib turaveradi. Bunday ashyolar barcha yo’nalishda 

sinalganda bir xil ko’rsatkichga ega bo’ladi. Demak, ular izotrop xususiyatga ega.  

Qurilish ashyolarining mikrotuzilishi va undagi o’zgarishlar optik elektron mikroskoplar 

yordamida o’rganilib defferensialtermik, rentgenografik usullarda tekshiriladi va olingan 

ma’lumotlar tahlil qilinadi. Zarrachalarning o’zaro qanday birikkanliga va ular asosida hosil 

bshlgan qattiq jism koagulyasiyali, kondesasiyali va kristalli tuzilishda bo’ladi.   

Koagulyasiyali tuzilishda jismni yaxlit xolatda ushlab turuvchi zarrachalar o’zaro suyuq 

parda orqali aloqada bo’ladi. Shu sababli, zarrachalarni yopishtirib turuvchi kuch juda bo’sh, ya’ni 

ular Van-der-Vals kuchlari vositasida bog’lab turadi.  
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Kondensasiyali tuzilishda jismdagi zarrachalar atom va ionlar darajasida kovalent aloqalar 

vositasida kimyoviy reaksiyaga kirishadi. Reaksiyaning qanchalik kuchli bo’lishi, undagi 

atomning valentligiga va muhitiga bog’liq. Bu holda atom va ionlarni yopishtirib turuvchi kuch 

anchagina yuqori bo’ladi. Demak, jism ham ma’lum miqdorda mustahkamlikka egadir.  

Kristalli tuzilishda esa jism tarkibidagi qattiq fazalar yuqori haroratda erib, keyin sovigan 

yoki to’yingan eritmadagi kristallar kimyoviy reaksiya natijasida o’sib mustahkam yaxlit jismga 

aylangan bo’ladi.  

Barcha sun’iy qurilish ashyolari mayda zarrachalarning bog’lanishidan hosil bo’ladi.  

Demak, biz tahlil qilayotgan uch guruhdagi ashyolar koagulyasiyali, kondensasiyali va 

kristalli tuzilishga ega ekan. Ularning qaysi guruhga taaluqli ekanligi bilan qurilish ashyolarining 

xossalari to’g’risida fikr yuritish mumkin. Ma’lumki, har bir guruhga tegishli ashyolarning 

g’ovakligi har xildir. Ayrim hollarda mikrotuzilishli jismlarda o’zaro tutash va har tomonlama 

berk g’ovaklar hamda naychalar miqdori katta hajmni tashkil etadi. Bunday g’ovaklarning kelib 

chiqishi ashyoni tayyorlashdagi texnologik jarayonlarga, bog’lovchi moddalarning turiga va 

ularning fizik-kimyoviy xossalariga bog’liq.   

Mikrotuzilishga xos ashyolardagi g’ovaklar ularning kirishishi natijasida paydo bo’ladi.  

G’ovaklar o’lchami 1-2·10-7 sm. dan oshmaydi. Oddiy ko’z bilan qaraganda ko’rinmaydi.  

O’zaro tutash ochiq naychalardagi erkin suv bug’langandan keyin, 50000·10-7 sm. gacha 

o’lchamdagi g’ovaklar hosil qiladi. Bulardan tashqari, ashyo tuzilishida 50-100 mk dan 2-5 mm 

gacha o’lchamdagi yirik g’ovaklar ham yuzaga keladi. Bog’lovchi moddalar tarkibida suv miqdori 

ko’p bo’lsa, ashyo tarkibi noto’g’ri hisoblanganda yoki boshqa sabablar natijasida yirik g’ovaklar 

hosil bo’ladi.  

Ashyolardagi g’ovaklar, naychalar va boshqa nuqsonlar oddiy ko’z bilan ko’rinsa 

makrotuzilish deyiladi. Sun’iy qurilish ashyolaridagi yirik g’ovaklar, bo’shliqlar yoki darzlar 

to’ldirgichlar o’zaro noo’rin joylashganida hamda yaxshi maydalanmagan qum yoki mineral 

kukuni ishlatilganda ko’zga ko’rinadi. Agar to’ldirgich donalari o’zaro yupqa bog’lovchi modda 

pardasi bilan yopishib «tegib turuvchi» tuzilishli, donalar orasidagi bog’lovchi moddaning katta 

qatlami orqali yopishgan bo’lsa, unga «porfirli» makrotuzilish deb ataladi. Ashyoning yuzasi 

silliqlansa, uning tuzilishi ko’rinadi va u orqali zarrachalarning o’zaro qanday joylashganligini 

bilish mumkin. Zarrachalar va yirik donalarning joylashish koeffisiyenti bu - donalar orasidagi 

masofaning ular diametriga bo’lgan nisbatidir (2.1-rasm).  
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Kj=(L-d)/d, bunda: Kj - ashyolardagi makro va mikrozarrachalarni joylashish 

koeffisiyenti; L - donalar  

yoki zarrachalararo masofa; d - dona yoki zarracha diametri, (r1+r2).  

Agar ashyo «porfirli» tuzilishga ega bo’lsa, qoniqarli (+), «tegib turuvchi» tuzilishga ega 

bo’lsa qoniqarsiz (-) miqdor deb yuritiladi. Bog’lovchilarsiz, o’zaro tegib turuvchi tuzilishdagi 

ashyolarda Kj=0. O’zaro zich joylashgan yirik 

to’ldirgichlar miqdori 74% bo’lgan ashyolarda Kj=0,1 

bo’ladi. Ashyo tarkibida to’ldirgichlar miqdori 

qanchalik kam  bo’lsa,  qoniqarsiz  joylashish 

 koeffisiyenti shunchalik kamayadi. Demak, bunda 

dona va zarrachalar orasidagi masofa katta bo’ladi.  

2.1-rasm. Ashyolar tarkibidagi zarrachalarni joylashish koeffisiyentini aniqlash sxemasi.  

 Qurilish ashyolarining turlari shu qadar ko’pki, ularni bir tizimga tushirib, bezakli, rangli 

pardozbop ekanligini nazarda tutib, mahsus tasnif yordamida o’quvchiga tushuntirish lozim.  

Rangli pardozbop qurilish ashyolarining tasnifi quyidagi jihatlariga ko’ra: rangli hom 

ashyoning turlari, ularning sifatini belgilovchi ko’rsatkichlarga, keyin qayerda ishlatilishiga qarab, 

jumladan, issiqlikni olovbardosh yaltiroqligini, rangini saqlovchi, akustik ashyolar kabi 

guruhlarga bo’linadi. Qurilish ashyolari tabiiy va sun’iy bo’ladi. Sun’iy qurilish ashyolarini ishlab 

chiqarish tegishli yo’nalishlarga bo’linadi. Masalan, sement sanoati, shisha sanoati va h.k.  

Har bir pardozbop qurilish ashyosi o’zining tarkibi, kelib chiqishi va ishlab chiqarish 

texnologiyasiga ko’ra, yuqorida keltirilgan xossalarga ega. Ashyoning tarkibi, rangi, tuzilishi va 

holatining o’zgarishi bilan uning qurilish hamda texnologik xossalari ham o’zgaradi. Pardozbop 

qurilish ashyolarining xossalari turg’un bo’lmay, ular fizik, mexanik va kimyoviy jarayonlar 

ta’sirida o’zgarib turadi. Ularning xossalarini sinash ishlari mahsus asbob hamda uskunalar bilan 

jihozlangan tajribaxonada va dala sharoitida davlat standartlarida ko’rsatilgan usullar asosida 

o’tkaziladi. Qurilish ashyolarini texnik xossalariga ko’ra quyidagi guruhlarga bo’lish mumkin.  

Plastik ashyolar - kuch, harorat yoki suv ta’sirida qayta ishlash xususiyatiga ega bo’lgan 

ashyolar (gil, bitum, mis, qo’rg’oshin va h.k.).  

Elastik ashyolar - unga ta’sir etayotgan kuch olingandan so’ng o’z shakliga qaytadigan 

ashyolar (rezina, po’lat va yog’och).  

Mo’rt ashyolar - kuch ta’sir etganda o’lchami va shaklini o’zgartirmay sinish (buzilish) 

xossasiga ega bo’lgan ashyolar (shisha, cho’yanning ayrim turlari, g’isht va h.k.).  
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Mustahkam (granit, temir, yog’och) va mustag’kamligi juda past (chig’anoq tosh, somon, 

hom g’isht) ashyolar.  

Qattiq (cho’yan, granit) va yumshoq (yog’och, bitum) ashyolar.  

Suv, kislota, ishqor, issiq-sovuq hamda fizik-kimyoviy jarayon ta’siriga chidamli (klinker, 

plastmassalar) va chidamsiz (hom g’isht) ashyolar.  

Muhofazalovchi ashyolar - issiqlikni kam o’tkazadigan (mineral paxta, jun, g’ovakli 

asbest buyumlar), tovush yutuvchi (pemza, qatlamli shisha-paxta, fibrolit), suvga chidamli (bitum, 

ruberoid, tol) va elektrdan muhofazalovchi (rezina, chinni, marmar) xossalarga ega bo’lgan 

ashyolar.  

Rangli sun’iy qurilish konglomeratlar tasnifi umumiy nazariyalarni o’z ichiga oladi. Yangi 

bog’lovchi moddalar va rangli to’ldirgichlar yaratilsa yoki hozirgi rangli pardozbop ashyolar 

tarkibi, ishlab chiqarish texnologiyalari takomillashtirilsa, hamda yangi tuzilishlar ixtiro etilsa, 

fizika va kimyoviy (SQK -sun’iy qurilish kompozisiya) nazariyalari asosida o’rganiladi.  

Qurilish ashyolarining umumlashgan sifat ko’rsatkichlarini aniqlashning eng muhim 

vazifalaridan biri ishlatilayotgan qurilish ashyolarining har xil muhitda chidamliligini oshirishdan 

iboratdir. Ayniqsa, kimyo sanoati va yer osti inshootlarining zararli-ishqor, kislota eritmalari va 

tuzlar ta’sirida uzoq (ko’p) yillar mobaynida sifat ko’rsatkichlarining saqlanishini ta’minlash 

muhim ahamiyatga ega. Bunday sharoitda qurilish ashyolarining ichki mikrotuzilishidagi 

buzilishi, bog’lovchi ashyolarda modda almashinuvining tezlashishi, ularning fizik va mexanik 

xossalarining pasayishiga olib keladi.   

Har xil moddalardan tashkil topgan gidrogan sistemasidagi zarrachalar-aro bog’lovchi 

kuchni ularning ichki tuzilishida ro’y berayotgan fizikaviy va kimyoviy jarayonlar qurilish 

ashyolarining chidamliligini kamaytiradi. Bundan tashqari qurilish buyumlari yoki 

kontruksiyalarni tayyorlashda texnologik jarayonning buzilishi, ular tarkibini hisoblashda yo’l 

qo’yiladigan xatolar va boshqa omillar ham ashyoning ichki tuzilishining mustahkamligini 

kamaytiradi. Umuman olganda bunday jarayonlar o’ta murakkab bo’lib, ular moddalarda fizik-

kimyoviy reaksiyalar natijasida ro’y beradi. Qurilish ashyolarining xossalarining o’zgarishiga 

sababchi bo’layotgan yagona fizik-kimyoviy reaksiyalar qanday moddalar orasida 

bo’layotganligini mikrokalorimetr usuli bilan yuqori aniqlikda tajribaxonalarda aniqlash mumkin.  

Ma’lumki, mikrokalorimetriya usullari yordamida aniqlangan miqdoriy ko’rsatgichlar 

asosan ashyo tarkibidagi har moddaning reaksiyaga kirishishida hosil bo’ladigan issiqlik manbai, 

uning quvvati va issiqlik yutuvchanlik qobiliyatiga asoslangan. Fizik-kimyoviy reaksiya 

jarayonida har bir moddaning termodinamik xolati har xil bo’ladi. Masalan, sement zarrachasi suv 
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bilan namlanganda erkin energiya o’zgaradi. Bunda sementning solishtirma yuzasi qanchalik katta 

bo’lsa, zarrachalararo tutash nuqtalar shuncha ko’p bo’ladi. Natijada qotayotgan sement toshining 

mustahkamligi shunchalik yuqori bo’ladi.   

Mikrokalometriya usullari yordamida zarrachalarni namlanish energiyasini tajribaxonada 

aniqlaganda uning miqdor ko’rsatgichining oshishi yoki kamayashi ashyo tarkibida modda 

zarralarining tutash nuqtalarida termokimyoviy reaksiya ketayotganini bilish mumkin. Demek, 

qurilish ashyolarining qotishi undagi fizik-kimyoviy birikish jarayonining boshlanishi yoki 

buzilishidan darak beradi. Anorganik moddalarning qotishi aniq qonuniyatga asoslangan to’g’ri 

ma’lumot beradigan asboblar yordamida aniqlash usullari ilmiy ishlarda va amaliyotda astasekin 

qo’llanilmoqda. Mikrokalometriya tajriba usullari asoslangan termokimyo va termokinetika 

yo’nalishidagi ilmiy izlanishlar yordamida qurilish ashyolaridagi destruktiv (buzilish) 

jarayonining boshlanishi to’g’risida ham bashorat qilish mumkin, shuningdek har xil fizik-

kimyoviy xossalarga ega bo’lgan geterogen sistemaga oid moddalararo reaksiyaning bir me’yorda 

qotishi va umumman olganda qurilish ashyolarining chidamliligini ta’minlovchi barcha sifat 

ko’rsatkichlarni aniqlash mumkin bo’ladi.   

Qurilish ashyolarini olishda moddalararo kimyoviy reaksiya issiqlik ajratish jarayonida 

ro’y beradi. Ushbu jarayonni termokimyo va termokinetik (issiqlik ajralishi) usullar bilan 

o’rganilib, olingan ko’rsatkichlar mikrokalometriya asosini tashkil etadi.  

Qurilish ashyolari sifatini makrotuzilish darajasida ilmiy tomondan asoslab miqdoriy 

ko’rsatgichlar orqali ifodalash usullariga esa kvalimetriya (lotincha gualis - sifati qanaqa va 

grekcha metreo - o’lchayman) deb ataladi. Boshqacha qilib aytganda, kvalimetriya – qurilish 

ashyolarining umumlashgan sifatini aniqlash usullari va miqdor ko’rsatgichlar yig’indisini 

ifodalovchi ilmiy yo’nalishni tushunmoq kerak. Qurilish ashyolarining kvalimetriyasini aniqlash 

deganda ularning qaysi turini ishlab chiqarish va qayerda ishlatilishiga qarab asosiy sifat 

ko’rsatgichini ifodalovchi xossalarini tajribaxonada aniqlash tushuniladi. Shular ichida eng zarur 

optimal xossalarini sinash usullari bilan qurilish ashyolarining sifat ko’rsatkichlarini ifodalovchi 

xossalarnini davlat standartlariga mosligini aniqlab, keyin uning kvalimetriyasi ko’rsatiladi.  

Masalan, tavsiya etiladigan qurilish ashyosi bilan suv havzasi yoki xovuz devorlvrini 

qoplash kerak bo’lsa, uning asosiy sifat ko’rsatgichi suvni o’tkazmaslik xossasiga tegishli sinash 

ishlarini tushunmoq kerak.  

Qurilish ashyolarining kvalimetriyasini aniqlashda turli matematik usullar ham ishlatiladi.  

Jumladan, optimal boshqaruv nazariyasi, tekis va notekis hamda dinamik rejalashtirish 

kabi hisoblash usullari keng qo’llanilmoqda.   
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Mahsulot sifati fizik, mexanik va deformatik xossalarni miqdoriy ko’rsatkichlar orqali 

baholash usullari sanoatning ko’pgina yo’nalishlarida qo’llaniladi. Inshootlarning kvalimetriyasini 

tahlil qilish uchun qurilish jarayonini tegishli qurilish-montaj va pardozlash ishlari hamda 

ishlatilayotgan ashyolarning sifatli ekanligini o’rganib attestasiya qilish va ularni baholash kerak 

bo’ladi.   

Ilmiy-tadqiqot ishlarida kvalimetriya usulini qo’llash kengaymoqda va takomillashmoqda.  

Kvalimetriya usuli bilan qurilish ashyolari va konstruksiyalarini baholaganda obyektning 

kompleks talablariga javob berishini aniq ko’rsatkichlar orqali ifodaoash mumkin bo’ladi. Bunday 

ko’rsatkichlar quruvchi va loyihalovchilarning kundalik amaliy ishlarida qanday qurilish 

ashyolarini, konstruksiyalarini devorbop buyumlarni, hamda pardozbop ashyolarni tanlashda katta 

ahamiyatgan ega. Qurilish ashyolarining xossalari orasida umumiylikni bir qonuniyatga bo’y 

sunishini prof. I.A.Rыbyev ilmiy tomondan asosladi va uni “ustun nazariyasi” deb atadi. Masalan, 

ashyo tuzilishining zichligi qanchalik oshsa, uning kvalimetriya ko’rsatkichlari yuqori bo’ladi yoki 

g’ovakligi, suv shimuvchanligi, gaz yoki suv o’tkazuvchanligi kamayadi. Shunday misollar bilan 

ashyoning bittagina xossasi orqali boshqa xossalarining sifat ko’rsatkichlari kvalimetriyasi 

to’g’risida tushunchaga ega bo’lish mumkin. Albatta, bunday usul bilan ashyoning sifatiga nazariy 

tomondan aniq baho berib bo’lmaydi. Masalan, mustahkamligi bir xil ko’rsatkichga ega bo’lgan 

polimer ashyolarning zichligi bilan temirning zichligi bir-biridan keskin farq qiladi. Demak, 

ashyolarning zichligi oshishi hamma vaqt ham ularning mustahkamligini oshiradi degani emas.  

Bunday holda ashyoning tarkibiy qismidagi mineral moddalarning kelib chiqishi va 

ularning xossalarini o’rganib tahlil qilish kerak. Qurilish ashyolarining har bir xossasining oshishi 

orqali ularning barcha xossalari to’g’risida fikrlash mumkinligini 2.3-rasmdagi kvalimetriya 

ko’rsatkichlarini ifodalab, qurilish ashyolarini umumlashgan sifati – kvalimetriyasini bilish 

mumkin.  

Qurilish ashyolarini bino yoki inshootning qaysi qismida ishlatilishi, qanday zararli 

moddalar yoki muhit ta’sirida bo’lishligiga qarab har tomonlama davlat standartlari bo’yicha 

tekshirilgan sifatli ashyolar tavsiya etiladi. Masalan, suv xo’jaligi qurilishlarida ishlatiladigan 

ashyoning mustahkamlik markasi va suv o’tkazmaslik xossalari chuqur o’rganilgan bo’lishi kerak 

yoki polni qoplashda qo’llaniladigan ashyoni ishqalanishga va suvga chidamlilik xossalari uning 

asosiy sifatini ifodalashi zarur.  

Qurilish ashyo, buyum va konstruksiyalarning mikrokalorimetriya va kvalimetriya sifat 

ko’rsatkichi quyidagilarga bog’liq:  

-hom ashyoning kimyoviy tarkibi, uning fizik va mexanik xossalariga;  
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-hom ashyoni qayta ishlash texnologiyasi standart talablariga to’la rioya qilinganligiga;  

-ashyoni ishlab chiqarish texnologiyalarining har bir jarayon sifati va standart talablarini 

to’la qondirilishiga;  

-nihoyat tayyor qurilish ashyosi, buyum va konstruksiya bino va inshootlarning qaysi 

qismida ishlatilishiga qarab uning kvalimetriya ko’rsatkichi aniq va yuqori bo’lishligiga;  

-bog’lovchi modda – sementni solishtirma yuzasi (sm2/g) ni uning qotish jarayoni va 

chidamliligiga ta’siri;  

-sementni kuydirish jarayonida hoslil bo’ladigan faol kremniy miqdorini fizik-kimyo 

usullari bilan modda almashuv ko’rsatkichini aniqlash;  

- qorishma yoki beton tarkibidagi namlanuvchan sirti faol moddaning faollik ko’rsatkichini 

aniqlash.  

 Qurilish ashyolarini ishlab chiqarish texnologiyasini xossalariga ta’siri Qurilish 

ashyolari ishlab chiqarish jarayonlari ilmiy amaliy tomondan tahlil qilish va uni asoslash 

texnologiya fani deb ataladi. Texnologik jarayonlarda hom ashyodagi moddalarning 

parchalanishi, o’zaro reaksiyaga kirishishi va moddalardan qurilish ashyolari olish usullari 

kimyotexnologiya fanida o’rganiladi.  

Qurilish ashyolari ishlab chiqarish texnologiyalari kimyoviy jarayon bo’lishidan qat’i 

nazar, ular mexanik ravishda ham birikkan bo’ladi. Bunday texnologik jarayonda hom ashyo 

o’zining shaklini, ko’rinishini o’zgartiradi, uning yuzasi silliqlanadi yoki aksi g’adir-budir 

qilinadi. Mexanik ravishda qayta ishlangan tog’ jinslarining faolligi ortadi, solishtirma yuzasi 

kattalashadi va nihoyat undan tayyorlangan ashyolarning xossalari keskin o’zgaradi.   

Texnologik jarayonlar xilma-xil bo’lishiga qaramay, ularda umumiylik bor, ya’ni 

ashyoning fizik xossalariga ta’sir etuvchi omillar qonuniyati bir-biridan kam farq qiladi.  

Texnologiyaning umumiyligi, avvalo, tayyorlov ishlaridagi ketma-ketlik, tarozida 

toshilgan hom ashyolarni aralashtirish, qorishmaniqoliplash hamda zichlash, ashyo va buyumlarni 

mahsus usullarda qayta ishlashdadir. Shuningdek, umumiylikka hom ashyolarni tashish, saqlash, 

ashyo hamda buyumlarni texnik andozalarga ko’ra tekshirib turish va boshqalar kiradi. Tayyorlov 

ishlarida hom ashyo mavjud texnologiyaga moslanadi va barcha bosqichlarda hom ashyoga oson 

ishlov berish ta’minlanadi.  

Hom ashyoni texnologiyaga moslab tayyorlash bosqichlariga uni maydalash va mayda 

kukun darajasigacha mayda-yirik donalarga ajratish, elash, yuvish, zarrachalar yuzasini tozalash, 

namlash, quritish, qizdirish yoki hom ashyodan qorishma tayyorlagunga qadar zaruriyat bo’lsa, 
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undagi mineral to’ldirgichlar sirtini faollashtirish va umuman, olinadigan ashyoning sifatini 

yaxshilash uchun zarur bo’lgan barcha fizik-kimyoviy usullarni tadbiq etish kabi ishlar kiradi.  

Moddani qanchalik mayda qilib tuyilsa, uning solishtirma sirti kattalashadi va faolligi 

ortadi. Olinadigan moddalarning solishtirma sirtining o’zgarishiga zarrachalar maydalik 

darajasining ta’siri 2.3-rasmda ko’rsatilgan.  

Mineral kukunini haddan tashqari maydalash uning faolligini oshirsa-da, ammo juda 

mayda kukun zarrachalar o’zaro bir-biri bilan yopishib qumoq donalarga aylanadi va uning 

solishtirma sirtini (X1, sm2) kichraytiradi. Shuningdek, bunday mayda zarrachalarni suyuqlik bilan 

aralashtirganda havo kirib qoladigan g’ovaklar miqdori ortadi. Aksariyat mineral kukunining 

maydalanish darajasi tajriba yo’li bilan aniqlanadi. Maydalash jarayonida unga sirti faol moddalar 

qo’shilsa, mineral kukuni zarrachasi sirtida faol parda hosil bo’ladi va ularni o’zaro yopishib 

qumoq donalarga aylanishiga yo’l qo’ymaydi. O’ta maydalangan mineral kukunini uzoq vaqt 

saqlaganda havodagi namlikni yutishi hisobiga uning faolligi susayadi. Mineral kukunini olishga 

doir texnologik jarayonda, u mayda-yirik donalarga alohida qilib ajratiladi. Bu jarayonda elash 

yoki separasiya qilish (solishtirma og’irligiga ko’ra saralash) usuli qo’llaniladi.  

Qurilish ashyolari texnologiyasi fanidagi yana bir umumiylik maydalangan mineral tosh 

donalaridagi (qum, shag’al, chaqiq tosh) chang va tuproqni toza suvda yoki to’ldirgich faolligini 

oshirish maqsadida suvga kimyoviy modda qo’shib yuvishdan iborat. Hom ashyoni tayyorlash 

texnologiyasida ularni qizdirish yoki kuydirish jarayonlari alohida o’rin tutadi. Maydalangan 

mineral hom ashyo quritiladi yoki kerak bo’lsa, yuqori haroratda kuydiriladi. Mineral tosh 

tarkibidagi suvning kamayishi hisobiga uning namligi kamayadi. Bir xil haroratda isitilgan 

toshdagi mayda va yirik g’ovak yoki kapillyarlarda suvning bug’lanib ketish tezligi har xil bo’ladi.  

Yirik g’ovaklardagi suv tez, maydasida esa sekin bug’lanadi. Ashyoning qizishi, undagi 

namlikning yo’qolishi, ya’ni issiqlik bilan sovuqlik orasidagi bog’lanish jarayonini o’rganish 

issiqlikni uzatish qonuniyatiga bog’liq bo’ladi.   

Tayyorlash texnologiyasiga oid ishlardan biri maydalangan hom ashyoni 

qorishtirishdir.Qorishtirishdan avval hom ashyo issiq bo’lsa sovimaslik, toza bo’lsa 

ifloslanmaslik, quruq bo’lsa namlanmaslik, mayda-yirik donalarga ajratilgan bo’lsa, o’zaro 

aralashib ketmaslik choralarini ko’rish kerak. Ko’pincha qorishmani tayyorlash jarayoni bilan uni 

tashish bir vaqtda bajariladi. Har bir texnologik jarayonda hom ashyolarni saqlash tadbirlari 

ko’rilgan bo’lishi kerak. Maydalangan va tuyilgan hom ashyolarni uzoq muddat saqlansa, ular 

qotib qolishi mumkin. Shu sababli zarrachalarning o’zaro ta’siriga qarab, ularni saqlash muddati 

aniqlangan bo’lishi lozim.  
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Hom ashyolar asosan mexanik usulda aralashtiriladi. Aralashtirish ikki bosqichda amalga 

oshiriladi. Birinchi bosqichda hom ashyo quruq holatda aralashtiriladi, ikkinchi bosqichda esa 

suyuqlik bilan aralashtiriladi. Hamma hom ashyolar suyuqlik bilan osongina aralashmaydi. Agar 

maydalangan zarrachalar sirti gidroksid modda ionlari bilan qoplangan bo’lsa, mineral kukuni 

tezda namlanadi va oson aralashadi. Bunday hom ashyolar gidrofil (namlanuvchan) moddalar 

guruhiga kiradi. Zarracha sirti og’ir temir ionlar bilan qoplangan bo’lsa, suvdan ko’ra yog’ bilan 

oson aralashadi. Bunday tosh zarracha gidrofob (namlanmaydigan) moddalar guruhiga kiradi.  

Oson namlanadigan hom ashyolar suyuqlikda osongina eriydi va haqiqiy to’yingan 

gomogen qorishma hosil qiladi. To’yingan zarracha sirti o’zaro chegaralangan ikki xil ionlar bilan 

qoplangan bo’lishi mumkin. Zarrachalar sirti o’ziga mos zaryadlangan molekulalar to’dasiga 

yig’iladi va yopishadi. Ularning zichligi ortadi va chegaralangan sirtga molekulalar botib kiradi.  

Modda sirtining energiyasi ortadi. Bu jarayon adsorbsiya va absorbsiya yoki «sorbsiya» 

deb ataladi. Aksariyat eritmalarda kam eriydigan moddalar katta kuch bilan sorbsiyalanadi.  

Adsorbsiya odatda, diffuziya jarayoni bilan bir vaqtda ro’y beradi. Yuza qatlamlardagi 

molekulalar erkin holatda issiqlik manbaini o’zaro biri ikkinchisiga uzatadi. Diffuziya jarayonida 

namlikni yoki issiqlikni kichik zarrachalardan yiriklariga o’tish tezligi katta bo’ladi. Qattiq dona 

yuzasiga yopishgan adsorbsiya qatlami moddalar yuzasining o’zaro toshish kuchini kamaytiradi.   

Qorishmaning qulay joylanuvchanligi hamda qo’zg’aluvchanligi undagi o’zaro 

aralashmagan quyuq va suyuq qismning borligiga bog’liq. Yangi tayyorlangan qorishma 

keraklicha aralashtirilmasa, uning tuzilishi qoniqarsiz bo’ladi. Demak, mustahkamligi pasayadi.  

Oquvchanlik jarayoni buziladi. Quyuq va suyuq qorishma yoki eritmalarning oquvchanligi, 

avvalo ularning tarkibi hamda unga ta’sir etuvchi kuchga bog’liq. Qorishmalarga, biz istagandek, 

shakl berishda, uning quyuq-suyuqligini o’rganuvchi yo’nalish oquvchanlik (realogiya) fani deb 

ataladi.   

Bunday qorishmalarga kuch ta’sir etganda, avvalo, juda sekin oqadi, keyin tezlashadi. Agar 

kuch yanada oshirilsa, oqayotgan qorishma tuzilishi buziladi va sochilib ketadi. Yuqoridagi 

qorishmalarda ro’y berayotgan fizik-kimyoviy jarayonning o’zgarishiga atrof-muhit va oqayotgan 

yuzaning tekislik darajasi ham ta’sir etadi. Ushbufan yordamida aniqlangan eng qulay 

quyuqlikdagi qorishma qolipga joylanadi yoki yo’l yuzasiga yotqiziladi, keyin zichlash jarayoni 

boshlanadi. Bunda zarracha, mayda va yirik to’ldirgich donalari o’zaro bog’lovchi modda 

pardalari orqali jipslashadi. Agar bog’lovchi modda yetarli bo’lmasa, qorishmadagi donalar yuzasi 

parda bilan to’la o’ralgan bo’lmaydi. Natijada, bog’lovchi modda tegmagan ochiq sirtlarda mikro 

va makrog’ovaklar paydo bo’ladi.   
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Qorishmada foydasiz suv miqdorini oshirmaslik uchun unga qo’shilmalar qo’shiladi.  

Texnologik usullar yoki qo’shilmalar qo’shib (plastifikator, superplastifikatorlar) 

qorishmaning samarali oquvchanligiga erishiladi va undagi to’ldirgichlar sirtini to’la miqdorda 

bog’lovchi modda pardalari bilan qoplanishi ta’minlanadi.   

Yuqoridagi tadbirlarni amalda qo’llash imkoni bo’lmasa, qolipga joylangan qorishmani 

ikki marta titratib zichlanadi, ya’ni birinchi bilan ikkinchi zichlash orasidagi vaqt bog’lovchining 

quyuqlanishi boshlanishidan o’tmasligi kerak. Bundan tashqari, quyma qorishma tayyorlab uni 

qolipga quyib zichlamasdan yoki zaruriyat bo’lsa biroz shibbalab joylash mumkin.  

Qorishmaning joylashishi, zichlanishi va qotishiga doir texnologik jarayonlar muntazam 

ravishda texnik nazoratda bo’lishi kerak.   

Qolipga joylangan yangi qorishmaga mahsus ishlov berilib oddiy sharoitda saqlaganda 

astasekin yoki issiq-nam muhitda tez sur’atda qotadi, keyin qattiq buyumga aylanadi. Qorishma 

tarkibidagi barcha to’ldirgichlarni bog’lovchi modda o’zaro bog’laydi va u yaxlit buyumga 

aylanadi. Bog’lovchi moddalarning qotish jarayonini ikki bosqichga bo’lish mumkin. Birinchi 

bosqichda, bog’lovchi modda suv bilan aralashtirilganda, undagi zarrachalar suv bilan mayda 

bo’laklarga (dispersiya) bo’linadi. Ikkinchi bosqichda bo’tqasimon quyqaga o’tish davri 

boshlanadi. Bu ikki bosqichni aniq bir chegara bilan bo’lish mumkin emas. Chunki 

bog’lovchilarda o’ziga xos maydalanish va qotishning boshlanish davri bo’ladi. Bundan tashqari, 

atrof-muhit ta’siri ham qorishmaning qotish jarayonini o’zgartiradi. Birinchi bosqichda bog’lovchi 

modda zarrachalari molekula, atom va ionlar darajasigacha parchalanadi va juda yuqori potensial 

kuchga ega bo’lgan holatga aylanadi. Zarrachalar o’zaro bir-birlari bilan yopishib yaxlit 

qotayotgan jismga aylanadi. Kimyoviy reaksiyalar jarayonida yangi moddalar hosil bo’ladi va ular 

hosil bo’layotgan jism zichligini oshirishda ishtirok etadi.   

Xulosa. Kukun darajasigacha tuyilgan, solishtirma yuzasi 2000 sm2/g. ga teng bo’lgan 

bog’lovchi moddaning suyuqlik bilan qorishmasi, haqiqiy va kolloid qorishmalar deb ataladi.  

Faol moddalar aralashtirilgan loyqa suv (suspenziya) bir jinsli va geterogen eritmalar 

holatida bo’ladi. Haqiqiy qorishma tarkibida bog’lovchi moddaning atomlari, ionlari, molekulalari 

erigan holda uchraydi. Tabiiy suv haqiqiy erituvchidir. Uning tarkibidagi to’la erigan zarrachalar 

bir xil holatda suzib yuradi. Haroratning ortishi bilan zarrachalarning erishi ko’payadi, undagi 

kimyoviy reaksiyani zo’raytiradi, zarrachalarni bo’laklarga bo’linish jarayoni tezlashadi va yangi 

birikmalar, moddalar hosil bo’ladi.   

Kolloid eritma - zarrachalar kristallanmaydigan, suvda kraxmal, yelim singari quyuq 

eritma hosil qiladigan o’ta kichik zarrachalardan iborat (2·10-7 m gacha) tizim. Kolloid eritmaning 
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o’ziga xos xususiyati undagi zarrachalarning suyuqlik molekulalari bilan kimyoviy reaksiyaga 

kirishishidir.   

Suspenziya tarkibidagi zarrachalar kolloid eritmalaridagiga nisbatan yirikroq bo’ladi.  

Maydalangan zarrachalar erimaydi, balki qattiq kristall holda suyuqlikda erkin suzib yuradi 

va shu moddaning suvi deb ataladi. Masalan, bitumli suv, sementli suv. Agar zarrachalar miqdori 

ko’payib ketsa, u bo’tqaga yoki qorishmaga aylanadi. Suspenziyadagi qattiq moddalar solishtirma 

og’irligiga qarab suyuqlik tagiga cho’kadi. Agar suspenziya juda suyuq bo’lsa, zarrachalarning 

cho’kish tezligi ortadi va bu jarayon sedimentasiya deyiladi.  

Silikatlar, alyumosilikatlar, fosfatlar kabi qattiq moddalarni yuqori haroratdaqizdirganda 

erib, suyuq holatga aylanadi va undagi molekulalar tarkibiy qismlarga bo’linadi. Qattiq modda 

boshqa molekulalar bilan yuqori haroratda kimyoviy reaksiyaga kirishib, yangi fazagao’tadi.  

Natijada, o’zaro birikkan kristallanish xususiyatiga ega bo’lgan eritma, harorat pasayishi 

bilan molekulalari bir tartibda joylashgan chidamli qattiq jismga aylanadi, ya’ni qotishning 

ikkinchi bosqichi - kondensasiya davri boshlanadi. Bunda mikrozarracha makro o’lchamgacha 

bo’lgan tartibli tuzilishga ega bo’ladi va ularda o’zaro erkin holatdagi kuchlanish kamayadi.  

Qurilish ashyolari va buyumlarining hossalarini tabiatan uch asosiy guruhga bo’lish 

mumkin – fizik, mexanik va kimyoviy. Mahsulotlarning sifatini baholashda, uning ichki 

tuzilishining xossalari bilan bog’liq qonuniyatlarni o’rganishda, ilmiy tekshirish ishlarida 

yuqoridagi uch guruhga tegishli xossalar tajribaxonalarda aniqlanadi.  
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