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QUYOSH MEVA QURITGICHINING NOSTATSIONAR ISSIQLIK REJIMINI
MODELLASHTIRISH

I.L. Ne’matov?, B.E. Xayriddinov?, S.M. Xujakulov?

!Qarshi davlat texnika universiteti
2Qarshi davlat universiteti
(Qabul gilindi 23.04.2025 v.)

Annotatsiya: Ishda quyosh quritgichi quritish kamerasi issiglik balansining matematik modeli
keltirilgan bo ‘lib u mevalarni radiatsion-konvektiv quritishning nostatsionar rejimini quritish kinetikasini
quyosh radiatsiyasining qabul qilishini tashqgi havo haroratining o zgarishiga nisbatan belgilanadi.
Quritiladigan mevalar sifatida olmaning semirenko va nokning skolovka navlari tanlab olindi, quritish
texnologik tuzilmalar asosida saralandi.

Kalit so“zlar: Fizik jarayonlar, quritish kamerasi, matematik model, balans tenglamalari

Annomayua: B pabome npedcmaeniena mamemamuieckas Moo0eib menjiogo2o Oalanca CyUuibHOU
Kamepbol COJIHEYHOU CYWUTIKU, OI/lpeae]Z}ZlOWCl}l KUHEMUKY CYUWKU HeCmMAayUuOHRAPHO2O peacuma paduaquHHO-
KOHBEKMUBHOI CYUutKu }’l]ZO()OG, nozioujerue COJIHEYHOU paauauuu U USMEHEeHUue memnepamypobl HApPYHCHOSO
6030yxa.

Knroueewvie cnosa: @usuueckue npoyeccosl, CyYuulbHas kamepa, mamemamuieckas MOOeJlb, YpaeHeHUs
bananca.

Annotatsion: The work presents a mathematical model of the heat balance of the drying chamber of a
solar dryer, which determines the drying kinetics of the non-stationary mode of radiative-convective drying
of fruits, the reception of solar radiation, and the change of the external air temperature.

Key words: Physical processes, drying chamber, mathematical model, balance equations.

Kirish. Quyosh quritish qurilmasida kechayotgan real fizik jarayonlarni ishonchli nazariy tavsiflash
uchun nostatsionar issiglik rejimining matematik modelini tuzish zarur [1]. Matematik model
konstruksiya  elementlarining  balans

tenglamalariga asoslanadi [2]. Matematik Q;, Qy ‘KYM(""‘T)Z"-*
model va hisoblash sxemasini tuzishda |
o‘zaro ta’sir qiluvchi elementlar sifatida ~

AuZyQym

Qx

quritish kamerasidagi havo va tuprog, Oy ArZ:Qy
quritilayotgan mahsulot, chegaralovchi 7 i

yuzalar, tashqi va iglimiy sharoitlar gabul Ll

gilingan; quritish  tizimining issiqlik or

balansiga aravacha-stelajlar  ta’siri 5

hisobga olinmagan; atrof-muhitga i I 7 I O
nisbatan quritish qurilmasi mustaqil l \

qurilma sifatida qgabul gilingan. Qabul ot — Qe
gilingan  sharoitlar va  hisoblash Mox e

sxemasiga muvofiq (1-rasm), quritish 1-rasm. Quritish kamerasining issiglik muvozanati matematik
kamerasidagi ichki havo uchun issiglik modelining hisoblash sxemasi.
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balans tenglamasi quyidagicha ifodalanadi:
dt
Chphvh ; = Ez’ Oy; (tti—thjpﬁ + Ez’ A i I:tmi - th)sz' - Ei’ mn (1)

Umumiy issiqlik yo‘qotilishi ., yig‘indisi quyidagicha aniqlanadi

QYM:QK+QE+QH+{\?5+QE (la)
Q. Q., Q.. Qs, Q.— konveksiya, ventilyatsiya, infiltratsiya orqali issiqlik yo‘qotilishi, yer orqali
issiqlik yo‘qotilishi, Vt;

Materiallar va tadgigot metodlari
Quritish kamerasidagi havo haroratini (1) tenglama bo‘yicha aniglash uchun tuproq, chegaralovchi
yuzalar va quritilayotgan materialning haroratlarini aniglash zarur. Ular uchun issiglik
o‘tkazuvchanlik tenglamasi quyidagicha ifodalanadi:

at; dti(xT)
ar oe! dx2 2)
Tuproq yuzasidagi chegara shartlari quyidagicha:x = 0
Bt ArZrjQiy
_‘;Lra_; = Tﬂ?} — g I:t'n'_tl{] 3)
Tuprog harorati X = const da
_3 %t _
o~ 0 (4)
Ichki yuzalardagi chegara shartlari (devorlar, shift qoplamalari) x = 0 da quyidagicha:
)1 atm.' . A
Al g, T EFm Qg (t.m t ) ()
X = & da tashqi yuzalar uchun chegara shartlari quyidagicha:
_’1 _;L ‘q,q: Q ,a;:' (t,q:'_tu) (6)
Shisha to‘siq yuzasining harorati quyldagl tenglama bilan aniqlanadi:
Btram _
CosGay 22 = A;QFy + 0ty (ta—ty) Fay — @(ty—t: )Fos (7)
Quritilayotgan mahsulot uchun iSSIq|Ik balans tenglamasi quyidagicha ifodalanadi:
at
CMGM; = AMZMQ}?M + a, (th:'_tH]Fs:' - QEiM 8
Mahsulotni quritishga sarflangan issiglik quyidagicha hisoblanadi:
Qsn = U5 + Uss + Qs (8a)

@5, @55, Qs — namlikni bug‘lantirishga, bog‘langan namlikni erkin namlikka aylantirishga,
bug‘ning kengayishiga sarflangan issiqlik, Vt
Quritish kamerasidagi massa balansining tenglamasi:

Bty
= PuVu — P Vo — Bpu(dy—d,)F, 9
Quritish mahsulotining kunlik massa balanSL

ac,

; = ﬁpu (dm_duj (10)
Qurilma elementlari o‘rtasida issiqlik almashinuvi (tuprog - quritilayotgan mahsulot - to‘siglar -
atrof-muhit) issiqlik uzatish koeffitsiyentlari orgali hisobga olinadi [2,3]. Insolyatsiya davrida

yuzalar uchun t, > t, , t,, > t,,t, > €, soyada yoki insolyatsiya yo‘q bo‘lganda esa - T+ < Ly,
by <tpt; <,
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(1)-(10) tenglamalar quyosh quritgichida yuz berayotgan jarayonlarni to‘liq tavsiflaydi. Matematik
modelning ishonchliligi ishlatilgan issiglik va massa almashinuvi koeffitsiyentlarining aniqlik
darajasiga bog‘liq. Radiatsion xarakteristikalar eksperimental ma’lumotlarga va [4]-ga asoslanib
gabul qilingan; quritish materiallarining issiglik fizikaviy xususiyatlari (meva va sabzavotlar)
issiglik va namlik uzatish koeffitsiyentlari &,, va B [1] da keltirilgan; tuproq, to‘siq materiallari va
issiglik uzatish koeffitsiyentlari a;;, a,;, a, [3] da tahlil gilingan.

(1)-(10) tenglamalar sistemasi asosida quyosh quritgichida harorat-namlik rejimini aniglash
quritishning kinetikasi, quritish vaqti, bug‘lanadigan namlik miqdori va boshga rejim parametrlari,
quyosh nurlanishining o‘zgaruvchanligi hamda tashqi havo haroratini hisobga olgan holda
aniqlanishini ta’minlaydi.

Agar quritiladigan materialning boshlang‘ich massasi G5 bo‘lsa va quritish kamerasiga yuklangan
bo‘lsa, mahsulotni zarur holatga G, qadar quritish uchun kerakli vagtni quyidagi formulaga asosan

aniglash mumkin:

k
GG - qu = ft_‘l ﬁpr{(dm_du]pmar (11)
Shuni hisobga olgan holda:
Soom _ 9 _ N R
E=o1=Uy ; 5-1=0, (12)
(11) tenglama quyidagi ko‘rinishni oladi:
1 7k
Uﬁ - Ulq = EJ:_—, ﬁpu(dm_duj‘:‘ma[ (13)

bu yerda Gg, G, G, - mahsulotning dastlabki, yakuniy va mutlag qurug vazni, kg; Us, U,

materialning dastlabki va oxirgi namligi.
Quritiladigan mahsulot yoyilgan stelajlar osti gatlamidan ventelyator yordamida haydaladigan issiq
havo (temperaturasi t=39-45°C) oqimi 0,9+1,5 m/s tezlik bilan harakatlanadi, natijada mahsulotni
qurish tezligi mos ravishda massa migdori dm/dt ~L proporsional kamayib boradi [3,4]:

dau d fm 1 dm

f- ()

dt dt \mg me dt
Agar dt—At=1 s0at=3600 s tizimda o'zgarishi yozib borilganda:

dul fat? 1 dm 1 Am
e === xconst-Am—Am (15)

dt dt mdt  mg3600
Mahsulotni quritish tezligini ko'rgazmali ko'rinishda yoritish uchun diagrammaga tushurilsa
quritiladigan mahsulot tarkibidagi davriy ravishda namlik ajralib chigishi bilan harakterlanadi.
Amma mahsulotni vaqt birligida mos ravishda qurishi issiglik tashuvchi oginmi temperaturasi yoki
namligiga bog'liq bo'Imaganligi bilan korrektirovka gilib bo'Imaydi. Bu yerda muhokama mahsulot
quritish jarayonida uning gisman qoplamali gismidan bug'lanish zarrachalarini to'plab oladi va
bosim kritik holatga yetib borishi ta'sirida mahsulot tarkibidan bu namlik zrralari tasggariga uchib
chiga boshlaydi. Natijada doira shaklda kesilgan quritiladigan mahsulotni Am massa miqdori
kamayishi 52 soat davomida nam saglash darajasi kamayib borishi bilan xarakterlanadi (2-rasm).
Natijalar va muhokama. Mahsulotni intensiv quritish rejimi mo'tadilligi ta'minlanishida
gurilmaning tiniq yuzasidan o'tadigan quyosh radiatsiyasini va suvli issiglik akkumulyatorni
ta'sirida quritish kun davomida radiatsion-konvektov va tunda konvektov -issiglik o'tkazuvchanlik
tizimlari asosida amalga oshadi. Quritiladigan mahsulotlarni nam saqlash darajasi vaqgtga bog'liq
holda U(t) o'zgarishi bevosita namlikni kamaytirib qurib borishi hisoblashlar bilan aniglandi.
Birinchi holda olib borilgan o'lchashlarda tizimdagi sharoitda pribor (termopara) elementlaridagi
sezgirlik darajasi stabillik mukammal bo'lImaganligi sababli xatoliklar bo'lishi mumkin. Ammo
ikkinchi holatda quritiladigan mahsulotni quritish metodologiyasi asosan aniq hisoblash metodi
olingan natijalari anig ma'lumotlar bilan xarakterlanadi. Absolyut metod bilan qurug mahsulotni m-
massasini aniglash uchun undan chigadigan qurugq havo chigishi jarayonini samarador bo'lgan
texnologik nuqgtai nazardan foydalanish talab etiladi. Shuning uchun quritiladigan mahsulot
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massasini va nam saglash jarayonlarini o'lchash natijalarini mukamallashtirish magsadga muvofiq
bo'ladi. Xususan quritiladigan mahsulotni nam saglash kattaligini quyidagicha tenglikdan
foydalanib hisoblanadi:
U="=""¢ (16)
Mg Mg
bu yerda M-quritiladigan mahsulot (mevani) dastlabki massasi, kg. Demak quritiladigan mevani
quritilgandan keyingi massasi

m, = — (17)

u+1
Ushbu metodika asosida quritiladigan mahsulotni nam saglash darajasini hisoblash integrall -
xarakteristikasi ifodalaydi, bunda mahsulotni temperaturasi yoki namligi o'lchash olib boriladigan
sohadagi xossasiga bog'liq bo'Imaydi. Shuning uchun tekshiriladigan mahsulotni massasi van am
saglash kattaligi doira shaklidagi quritiladigan bitta yupga plastinka (0,6 mm) umumiy galinligi L-

0,0042 m va stabillashgan temperaturada m=8,0 kg va 10,2% ga mos keladi.
M 8.0 kg

m, = = =51kg (18)

u+l  0.162+1
Ushbu metodika asosida o'tkazilgan hisoblash tadgiqotlarda quritiladigan mahsulotni massasini
kamayishi va namsaqglash darajasini o'zgarishi ko'rsatgich Kinetikasini xarakteristikasini
xarakterlaydi, 2-rasm grafiklarida keltirilgan. Ma'lumki, odatda mevalarni quritish relaksatsiya
jarayonini tipik holati hisoblanadi gaysiki, mahsulotni o'ta namligini ko'tarilishi odatda sistema
holatini normal holatga intilishi bilan xarakterlanadi, bu yerda diffuziya ogimi tufayli ichki va
tashgi namlik ozaro tenglashadi. Bu jarayonda namlikni intensivligi diffuziya koeffitsiyentini
effektivligi bilan xarakterlanadi, bunda mevalar tarkibidagi suyuqglik ortiqcha nam saglash darajasi
quyidagi diffuziya orgali U-Ueq bilan belgilanadi [5]:

—u, = — 19)

“ o Rpg (
Nam saqlash giymatini teng og'irlikda bo'lib, Ueq = 0,12 kg/kg. uning giymati quritish jarayoni 58
soatda quritish boshlanadi va bir soatdan keyin quritiladigan mahsulotni hajmiy giymatida namlik
tenglashgan. Mahsulot hajmiy giymati kamayishi uchun ortigcha sig'im namligini mahsulotdagi
ortigcha suv massasiga mos ravishda tenglashtirib olish mumkin. Bu holda tenglama quyidagi
ko'rinishni oladi:

U—lUgg  M/m=mgg/ms M—mgq

= In

In Ug—Ugg My ,-‘mc—mgq,-‘mj My=mggq
bu yerda In(MR), namlikning giymatini asbob yordamida o'lchab aniglanib va massa paketlar
In(MR) o'zgarishini alohida hisoblab massa kamayishini ishinchli giymatlarida olingan [6]:

1. Ued=0,12; Uo-Ued=0,6328;

2. Meg=8,0 kg; Mo-Meq = 4,73

Bu giymatlar asosida effektiv diffuziya giyalikni tangens burchagi orgali aniglanadi va quritish
tezligi N=100m/(Rpo)%/C tenglik e'tiborga olinib, quritish tezligi tushadigan davr uchun namlik
kamayishi tenglamasidan foydalanib ya'ni: [7,8]

— InMR (20)

- Pcr?

Aj . 1 1 R ——
W =W, =2 [W, ~ W20 = W) G = )| e+ @

e'tiborga olinib hisoblanadi. Bu yerda W-quritiladigan mahsulotni boshlang'ich namligi,%, W, -
quritiladigan mahsulot yuzasini namligi %, W, - quritiladigan mahsulot markazidagi namlik,% Wp-
namlikni muvozanati,% A; - ko'p o'lchamli tizimda namlik muvozanati uchun o'zgarish
koeffitsiyenti; pe - xarakterli son; HR-massaobmen kriteriya Bio. Demak (21) tenglamaga asosan

namsaglash darajasiga muvofiq effektiv diffuziya koeffitsiyentini quyidagicha ifodalaymiz:

4L
D= —tga (22)

bu yerda tga ni giymati ordinata va absessa koordinatalarini boshlang'ich va oxirgi chizigli
giymatlarini nisbati orgali baholanadi:
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_ A(lnMR) 220 An=5
tga === 34,5-3600 1,77-10 (23)
(22) formuladan diffuziya effiktivligini hisoblaymiz.

40,0042

D,s= — 1,77-10 =7,15-107°-1,77-107°> = 1,2055- 1072 m* /s

Shunga asosan quritiladigan mahsulot uchun vaqt intervalida diffuziya (samaradorligi) effektivligi
quyidagi 2-rasmda keltirildi.

1.2 s
=t -
= Z
Ej' L0 ] b 25 i
8 \ - g
= N 7~ i g
g s ! < 2 4
< )%z
g 6 \{ //\\ 5 _§
2 N I/ L 3
=} >< me .g
z N -
g < 1
ét \\\\ At é;
g )4 b d :
E 2 [ 05 .
& /> A \\p_ _%
LA
% 3

o/| I ||| |||TT"{~J1110§

1357 911131517192123 252729 313335373941434547495153
Quritish jarayonidagi davomivlik, t soat

2-rasm. Mevalarni quritish jarayonidagi parametrlarni xarakteristikasi.

Mevalarni quritish jarayonida diffuziya effektiv giymatini ko'rsatishga mos ravishda baholash
uchun mahsulotni nam saqlash migdorini hisoblash lozim bo’ladi. Masalan quritiladigan mahsulotni
nam saglash darajasi 30 soat bo'lganda quyidagi formuladan foydalaniladi [9, 10]:

g HZDE
U= Upy + |(Us — Ug) Zexp(- 2L 1) (24)
U=012+|(0,7528—0,12) 8 m-1,2055- 1070 L0 s eh0
- ’ = 2 P\ T4 0,0042)2

—0,12 + [0,6328exp(—1,9117)] = 0,2135
Demak quritiladigan mahsulot uchun nam saglash migdori U=0,2110 kg nam/kg qur.max bo'lib,
xatoliklarni o'lchash sohasida 1,2% ga kamligini xarakterlaydi. Agar quritiladigan mahsulotda
diffuziya samaradorligi temperaturaga bog'liq holda o'zgaradigan bo'lsa, uni quyidagi formula bilan
ifodalanadi.

E;

D.s = Doexp(—-7) (25)
bu holda eksponensial o'zgaruvchi oldidagi Do ni o'rtacha temperatura o'zgarishi bilan bog'liq holda
baholash magsadga muvofiq jarayon yuzaga keladi (1-jadvalga garang);

T=34,8°C-307,8K
Do = D,y exp (Z£) = 2,2655- 107 exp (s

8,31-307.8

): 1,04-105 m?/s (26)
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Der(T)=1,04-10"° exp(-3484,5/T) 27)
Mevalarni quritish jarayonini jadallashtirish uchun ularning tarkibidagi teplofizik xossalarini
aniglash bo'yicha tadgiqotlar o'tkazing va bevosita mahsulotda issiglik-namlik almashinuvini hamda
mahsulotni shakli, namlik bilan bog'lig jarayonlar asosida diffuziya samaradorligi tadqiq etiladi.
Issiglik akkumulyatorli quyosh meva quritgichida olma va nok quritish jarayonlarini tadqiq etishda
olingan natijalar to'g'risida ma'lumotlar.

1-jadval
Ne Tajriba Quritila Quritish Konfuguratsiya Quyosh
o’tkazilgan digan davomiyligi, c U(A)* T(K)** issiglik
kunlar mevalar energiyasi
kW*s/MJ
1 15-17.06 Olma 50 + - 37/8/136,8
2 15-21.06 O’rik 46 + - -
3 28-31.06 Olma 44 + - 34,2/123,1
4 7-10.07 Olma 47 + - 30,7/110,5
5 10-12.07 O’rik 40 + - 31,2/74,8
6 15-17.07 O’rik 40 + - 23,0/81,3
7 21-23.07 Olma 38 + - 26,6/95,8

Eslatma: *Issiglik akkumulyatori: **tabiiy sharoitda quritish.

Agar quritiladigan mahsulot oxirgi massasi 4,41 kg bo'lib unda solishtirma suv miqgdorini massasi
Y(Am) = 2,36kg teng bo'lib, mahsulot namligi W=20% ga teng
Ww=—"% —Tu_q2 (28)
nyy g 4,41
bunda my=0,2-4,41=0,882 kg. Demak, mq= 4,41-0,882=3,528 kg; mq - mahsulot tarkibidagi suv
massasi. mo=7,73-3,528=4,202 kg ga teng bo'lib. boshlang'ich nam saglash va namlik

_4202 o
- 3528
W=—"u _2202_ 0544 (19)

my +itg 7.73

Bu holda diffuziya samaradorligi quyidagicha

4-0,0042° e e s PR
D_(0:35) = ————+1,77-107° =7,15-107° - 1,64-107° = 1,17 10" m* /s
[3.....5] vaqt intervalida
4-0,00422 o a
D -(0:35) = —————-4,57-107° =7,15-107°- 4,57-107° = 3,26 - 107 ° m" /s
2
4-0,00422 o a
D (0:35) = ————-1,77-107° = 7,15-107° - 5,61-107° = 4,01 - 107° m* /s
2

Keltirilgan hisoblashlardan ko'rinadiki, quritiladigan mahsulotni tarkibidagi namlikni chigarish
fagatgina temperatura gradiyentiga van am saqglash jarayonigagina bog'liq bo'lmasdan, diffuziya
koeffitsiyenti D gava quritish temperaturasi va quyosh quritgichidagi issiglik tashuvchini tezligiga
bog'lig bo'lib, 0,17.....4,01-:10"12 m*/s oralig'iga mos keladi.

Xulosa. Quritish kamerasida issiqlik tashuvchi (havo) ning temperaturasi 29 dan 55°C oraliqgda
bo'lganda diffuziya koeffitsiyenti D ortadi va issiglik tashuvchi (havo) ning tezligi ortishi bilan (vin
1 dan 3 m/s gacha) diffuziya koeffitsiyenti chiziq bo'Imagan ravishda kamayadi.

Demak quyosh quritgich qurilmasida mevalarni quritish jarayonida energetik parametrlar
quyidagicha diapazonda o'zgaradi. Atrof-muhitning fizikaviy parametrlari xususan temperaturasi
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tns=18....36 °C havoning nisbiy namligi esa  @ns= 26....50,8% va quyosh radiasiyasin o'zgarishii
E=180.....1200 Vt/m intervalda bo'ladi.

Qabul gilingan belgilashlar:
A_, AL, A~ quyosh nurlanishini mos ravishda devor, tuprog va quritilayotgan mahsulot tomonidan

yutilish koeffitsiyentlari;
a- harorat o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti, m/s;

Gy, G, G- havo, devor materiallari va quritilayotgan mahsulotlarning solishtirma issiglik sig*imi;
Fq. E., F,,- mos ravishda devor, tuprog va quritilayotgan material yuzalarining maydoni, m?;

GK. G,,, Gﬂ - namlik, quritilayotgan material va devor materiallarining massasi, kg;

m,,- ichki havoning mutlag namligi, kg;

@, Q.- umumiy tushayotgan va o‘tayotgan nurlanish, W/m?, W;

L., L5~ ichki va tashgi havo harorati, °C;

L4, L5, T, - mos ravishda devor, tuproq va quritilayotgan mahsulot yuzalaridagi harorati, °C;

I7,- shamollatish oynalaridagi havo hajmiy sarfi, m%/s;

x- koordinata, 8- gatlam galinligi, m;

d,, d_.- ichki va tashqi havo namlik migdori, kg/kg;

Z.,4,, £, —tuprog, devor va quritilayotgan mahsulot yuzalarining soya tushish koeffitsiyentlari;

a,,d ;, a;,a, — mos ravishda ichki va tashqgi devor yuzasi, tuproq va quritilayotgan mahsulot
uchun issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentlari, W/(m?K);

3 - massa almashinuvi koeffitsiyenti, m/s;

A, A 7 — tuproq va devor materialining issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentlari, W/(m'K);

P Pra - 1chki va tashqi havoning zichligi, kg/m?;

T - vaqt, soat.
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CAHOAT KOPXOHAJIAPU TEXHOJIOI'MK KUXO3JIAPU U111 PE2XKUMUWHU
ONNTUMAJIJIAINITUPHUIIT ACOCHAA CAMAPAJOPJIMKHHM OIIUPHUII

®.A. Xomumos, K.I1I. Kagupos, Tasuu gokropant X.Y. IOcynanuesa

Vibexucmon Pecnybauxacu @annap akademusicu IHepeemura MyamMmoLapu UHCMumymu,
kamoliddin.8484@mail.ru
(Kabyn kununou 10.03.2025 1.)

MLII(,’O]I(Z@(I, canoam KopxoHanapu mexHONI0CUK IHCUXO031APpU UUL DEHCUMAAPUHU MmAaAXTUTIU acocuoa
Camapaoopaukuy  owupuus  0oa3apb macanarapu kypub uuxuiean. Canoam KopxXoHanapoa sHepeus
UCMevMONIUHUHe Kamma Yiyuu AUHAH MEXHOIO0SUK HCUXO031ap xuccacuea mjgpu Kenaou. yy/l6y MEeXHOJI02UK
HCUXO3NAPHURZS ONMUMAL UWL PEeNCUMIAPUHU AHUKIAUWL OpKAJIUu IHepeus capgbuHu MUHUMAIIAWMUPULL
umMKoHusmMuea spumunaou. Texnonozux dacuxosznap uul pesicumuea O0MUK dHepaus cap@ epaguriapunu
Kypuuioa KOPXOHAHUHE UWIAd Yukapuul HCapaéHiapuoa pecypcerapoar OKUloHd  houoananuuiHu
mavMuHAQUW Myxum xucobaaunaou. Llly ounan 6upea, mexHoL02UK HCUXO3NAPHUHE ONTNUMAT UL PENCUMUOA
UNAWU CaMApany uwiab YuKapuul JHCapaéHunu MmavMUHIauou 6a HKOpU MAXCYIOOPIUKKA IpUutiuiied
époam  bepadu. Hamuowcada, wwnab  uuxapurean  maxcyiom — MmMAHHAPXU — Kamauudb, — YHUHe
pakobamobapoopuuIUey OWMUULA IPULUUTAOU.

Kanum cyznap: Canoam KOpXOHANAp, MEXHONO2UK JHCUXO3NAPU, UUL PENCUMAAPU, dHepaus capg
epagpueu,; cymkanune mypiau 8aKmMiApuoa 3Hepeus cap@uHu onmumdanl Ul pesdCUMIApu;, CamapaoopiuKHu
owupuul.

B cmamve paccmompervbl aKkmyalbHble 60NPOCbL NOBbIULEHUA aqbqbekmueﬂocmu HA OCHOB€ aHdau3a
PeNCcUMO8 pabomvl MEXHON0SUYECKO20 000pY008aAHUS NPOMbLUIEHHbIX npednpusmul. boavwas oons
oHepeonompeoaeHUs. Ha NPOMBIULIEHHbIX NPEONPUMUSIX NPUXOOUMCSL HA MeXHOLo2UuYecKoe 000pyodosanue.
Onpeaeﬂue OnmumdaibHbsle peastcumol pa6ombl oamux mexHoJjiocudvecKkux yCWlpOlZCWl& MOMNCHO
MUHUMUZUPOBamb nompebaeHue snepeuu. [lpu nocmpoenuu epaghuxos snepeonompedieHus 8 3a8UCUMOCTIU
om peasicuma pa60mbz mexHoocuiecKkoco 060py606amm BADICHO 0becneyums PayUoOHAIbHOE UCNOIb306AHUE
pecypcos 8 NpousBoOCMEeHHuIX npoyeccax npeonpusmus. Ilpu smom onmumanvHas paboma
mexHono2u4ecko20  000pyodosanus —obecneyusaem IPOEKMUSHbBLL  NPOU3BOOCMBEHHbIL  Npoyecc U
cnocobcmeyem 00CMUIICEHUIO 8bICOKOU NPOU3B00UmenIbHocmu. B pesynomame cuusicaemces cebecmoumocmo
eblnycmemoﬁ npodykuuu Uu noevluiaemecs ee KOHKyp@HmOCﬂOCO6HOCWIb.

Knrouesvie cnosa: [lpomviuiiennvle npeonpusimus, MexXHoLo2udeckoe 000py0osanue; periCumbl
pabomul, epaguxu 3HepeonompednIeHUs; ONMUMATbHbIE PedcUMbl pabomvl N0 NOMPeOIeHUI0 SHepeUU 8
PA3Hoe 8pems CYMOK, NO8biCUmMb dhHeKmusHoCmb.

The article considers the urgent issues of increasing efficiency based on the analysis of the operating
modes of technological equipment of industrial enterprises. A large share of energy consumption in
industrial enterprises falls on the share of technological equipment. By determining the optimal operating
modes of this technological equipment, it is possible to minimize energy consumption. When constructing
energy consumption schedules depending on the operating mode of technological equipment, it is important
to ensure the rational use of resources in the production processes of the enterprise. At the same time, the
operation of technological equipment in the optimal operating mode ensures an efficient production process
and helps to achieve high productivity. As a result, the cost of manufactured products decreases and its
competitiveness increases.

Keywords: Industrial enterprises, technological equipment; operating modes, energy consumption
schedule; optimal operating modes of energy consumption at different times of the day; increasing efficiency.

CaHoaT KOpXOHaJIapK/ia TEXHOJOTUK >KMX03J1ap U1 PEKUMH Ba YIAPHUHI camapaJopIMTruHU
ommpuil Oyiinya Macananap, ojaaTAa, HMIUIA0 YMKApHII >Kapa€HJIApPUHUHT caMapaid TallKUi
STUJIMILM, SHEPrusl pecypciapujiaH OKWIOHA (oHJallaHUI, ABTOMATJIAIITUPHIN Japa’kaCHHU
OIIMPpUII Ba TEXHMK XM3MaT KypcaTUIl THU3UMUHH TaKOMWUIAIITUPUII OpPKAJIM XaJl STUIAAU.
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