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Yil davomida respublikamizning bir kvadrat metr gorizontal yuzasiga tushadigan umumiy 

quyosh radiatsiyasi miqdori 5800-6200 MJni tashkil etadi. Bu energiyadan foydalanish orqali 200-

220 kg shartli yoqilg‘ini tejash imkoniyati yaratiladi. O‘zbekiston hududi iqtisodiyotning turli 

tarmoqlari va ijtimoiy soha obyektlarida quyosh energiyasidan foydalanish uchun qulay iqlimiy 

mintaqada (37° va 45° shimoliy kengliklar oralig‘ida) joylashgan bo‘lib, mamlakatimiz viloyatlarida 

quyoshning nur sochish davomiyligi qiyalik burchagiga qarab yiliga 2750-3250 soatni tashkil etadi. 
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Теплопередача в спиральных теплообменниках выше по сравнению с прямой трубой. 

Благодаря компактной конструкции и высокому коэффициенту теплопередачи спиральные 

теплообменники широко используются в таких промышленных областях, как производство 

энергии, кондиционирование и охлаждение воздуха и в других промышленностях [1]. 

На рис. 1 показана схема экспериментального конденсатора-теплообменника с 

спиральным змеевиком. В качестве горячей среды использовалась парогазовая смесь (130-160 

℃), а холодной использовалась вода (18-20 ℃). 

 

 
Рис. 1. Схематическое изображение конденсатора-теплообменника. 
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Температура холодной воды измерялась на входе и выходе из змеевика с помощью 

термопар типа К. Термопары помещались в небольшое отверстие, просверленное в стенку 

трубы на глубину 5 мм. Температура парогазовой смеси измерялась на входе и выходе из 

конденсатора с помощью электронного инфракрасного пирометра Benetech GM1500.  

Для того чтобы узнать течение потока воды ламинарный или турбулентный, вычислили 

зависимость числа Рейнольдса от расхода воды при разных температурах. Для определения 

характеристики теплообмена в процессе конвекции вычислили число Нуссельта (Nu), используя 

корреляцию Седера-тейта (с поправкой на кривизну) для турбулентного режима в спирали. 

Вычислили число Дина которое характеризует влияние кривизны спирали на течение [2]. 

Таблица 1 

Физические свойства спирального змеевика и условия эксперимента 

№ Переменная Значение Мера измерения 

1. Диаметр трубы (внутренний) 16 мм 

2. Диаметр змеевика 140 мм 

3. Расстояние между витков 5 мм 

4. Температура воды на входе 18-20 ℃ 

5. 
Температура парогазовой смеси на 

входе 
130-160 ℃ 

6. Массовый расход воды 0,01-0,05 кг/с 

7. Объем оболочки 0.0134 м3 

 

Для вычисления коэффициента трения λ для турбулентного режима используем уравнение 

Колбрука-Уайта [3]: 

1

√𝜆
= −2 𝑙𝑜𝑔10(

𝜀
𝑑

3.72
+

2.51

𝑅𝑒√𝜆
) 

для ламинарного режима (𝑅𝑒 < 2300): 

𝜆 =
64

𝑅𝑒
 

Для вычислении потери давления в спиральной трубе использовалось уравнение [4]: 

∆𝑃спир = 𝜁спир ∙
𝜌 ∙ 𝑣2

2
, 𝜁спир = 0.1 ∙ (

𝐷ср

𝑑вн
)−0.5 

Вычисленные гидравлические расчеты потока воды в спиральном змеевике 

предоставлены на рис. 2-6. 

  
Рис. 2. Зависимость числа Рейнольдса. Рис. 3. Зависимость числа Дина 
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Рис. 4. Зависимость числа Нуссельта. Рис. 5. Зависимость коэффициента трения λ 

  

 
Рис. 6. Зависимость потери давления. 
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Annotatsiya. Bugungi kunda dolzarb mavzulardan biri bo’lgan sanoat chiqindilari miqdorini 

kamaytirish va ulardan maksimal darajada foydalanishni, shu jumladan atrof-muhitga salbiy ta’sirini 
oldini olish chora tadbirlari va qurilish materiallari sanoatida foydalanishni taʼminlaydigan 
texnologik jarayonlar ishlab chiqishga ko’proq eʼtibor qaratilmoqda. 
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