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Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti, Qarshi sh., O‘zbekiston

Annotatsiya. Mazkur maqolada bog ‘langan gruntli kanallarda umumiy yuvilish jarayonlarini
hisoblashning asosiy nazariy va amaliy masalalari yoritilgan. Ogimning zarrachalar bilan to ‘yinishi
dinamikasi va uning oqimning tezligi, loyqalanish migdori, va gruntning fizik xossalariga bog ‘liqligi
o ‘rganiladi. Shu jumladan oqim, relyef, geologiya va boshqa kanalni shakllantiruvchi parametrlarni
integral tarzda hisobga olindi. Yuvilish jarayonida gruntlarning turbulent oqim ta’sirida ajralishi va
bu jarayonning empirik bog ‘lanmalari bayon qilinadi. Tadqiqotlar natijasida bog ‘langan gruntlarda
yuvilish jarayonlarini baholash uchun matematik modellar va hisoblash metodikasi taklif etiladi.
Erkin yuzaning egri chizig ‘ini hisoblash Gidproyekt metodikasi asosida nomogrammalarni qo ‘llash
orqgali amalga oshirilgan. Ushbu metodika asosida kanalning gidravlik parametrlarini aniglash va
uning profilini qayta qurish ishlari amalga oshirildi.

Kalit so‘zlar: bog‘langan grunt, kanal yuvilishi, loyqalanish dinamikasi, turbulent oqim,
matematik modellash, empirik bog ‘lanma, kanal profili.
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PACYET OBHIEI'O PASMBIBA KAHAJIA B CBA3HbBIX TPYHTAX

Bobomyponos ®@ypkat ®dapxon yriau — gokrop ¢punocopuu (PhD)
10 TEXHUYECKUM HayKaM, JTOLIEHT
Mamatos HypoOek 3uényanaesud — qoxkrop guiocodpuu (PhD) no rexuuueckum Haykam
XaspaToB Anunmep PaxmaTuino yrium — craxép-npenoaBaTeiib
Xy:kaépos Ilax3on0ex AHBap yrjm — CTaXEP-NPENoaaBaTeIb

KapmmHckuii nHXeHepHO-9KOHOMUYECKUH UHCTUTYT, I. Kapmu, Y36ekucran

Annomauyusa. B oannoii cmamve oceeujenvl OCHOBHble MmeopemuyecKue u npakmuieckue
80NPOCHL pacuéma npoyeccos obujell 3po3ul 6 KAHALAX C C8A3AHHbIMU epyHmamu. M3yuaemcs
OUHAMUKA HACHIUEHUS NOMOKA YACMUYAMU U €€ 3A8UCUMOCHIb O CKOPOCHU NOMOKA, KOIUYeCmed
B38CULEHHBIX YACMUY U DPUULECKUX CBOUCME cpYHmA. Brutouenvl unmezpanvHblie Y4émvl MAaxKux
napamempos, Kak nomok, peive@, 2eonocus u opyeue gaxkmopsl, gopmupyrowue kanair. Onucaro
omaoenenue epyHma noo 6030elcmseuem mypOyiIeHmHO20 NOMOKA U NPUBEOEHbl IMAUPUYECKUe
3asucumocmu 3moeo npoyecca. B pesynrbmame uccrnedosanuti npeonodceHvl mamemamuyecKue
MoOoenu u MemoOuKu pacuéma OJis OYeHKU NPOYeccos 3PO3Ul 8 C63aHHbIX epyHmax. Pacuém kpueoil
CB0000HOU NOBEPXHOCMU BLINOJHEH C UCNOAb308AHUEM HOMOSPAMM HA OCHO8E MemMOOUKU
T'uoponpoexma. Ha ocnose OauHOlU MemoOOUKU npogedeHo onpeoeieHue 2UOpPasIudecKux
napamempog Kauana u peKoOHCmpyKYus e2o npoghu.is.

Knrwoueswvte cnosa: cesiznvle epyHmol, pasmvle KAHAL08, OUHAMUKA MYMHOCMU, MYpPOYIeHmMHbll
NOMOK, Mamemamuyeckoe MooeIupo8anue, SIMIUpUYEcKUue 3a8UCUMOCmu, NPo@dUIL KAHald.

UDC 624.131.5
CALCULATION OF TOTAL CHANNEL EROSION IN COHESIVE SOILS

Bobomurodov, Furkat Farkhod ugli — Doctor of Philosophy (PhD) in
Technical Sciences, associate professor

48



INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR 2024/4(56)-son ISSN 2181-4732
INNOVATIVE TECHNOLOGIES Volume 56, number 4, 2024
VHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH Towm 56, Ned, 2024 ISSN 2181-4732

Mamatov, Nurbek Ziyodullaevich — Doctor of Philosophy (PhD) in Technical Sciences,
Hazratov, Alisher Rahmatillo ugli — Junior lecturer
Khojayorov, Shakhzodbek Anvar ugli — Junior lecturer

Karshi Engineering-Economics Institute, Karshi city, Uzbekistan

Abstract. This article highlights the main theoretical and practical issues of calculating general
erosion processes in cohesive soil channels. The dynamics of flow saturation with particles and its
dependence on flow velocity, sediment concentration, and the physical properties of the soil are
studied. Integral consideration of parameters such as flow, topography, geology, and other channel-
forming factors is included. The separation of soil under the influence of turbulent flow and the
empirical relationships of this process are described. As a result of the research, mathematical
models and calculation methodologies for assessing erosion processes in cohesive soils are proposed.
The calculation of the free surface curve was carried out using nomograms based on the Hydoproject
methodology. The hydraulic parameters of the channel were determined, and its profile was
reconstructed based on this methodology.

Keywords: cohesive soils, channel erosion, turbidity dynamics, turbulent flow, mathematical
modeling, empirical relationships, channel profile.

Kirish

Bugungi kunda suv resurslarini ogilona boshqgarish va undan samarali foydalanish masalasi
dolzarb muammolar qatoridan o‘rin olgan. Ayniqgsa, bog‘langan gruntli kanallarda umumiy yuvilish
jarayonlarini o‘rganish gidrotexnika inshootlari barqarorligini ta’minlashda muhim ahamiyat kasb
etadi. Suv oqimining kanal tuzilishiga ta’siri, gruntning yuvilishga chidamliligi va gidravlik
sharoitlarning tahlili, kanallarni ekspluatatsiya qilish samaradorligini oshirishda va tabiiy resurslarni
muhofaza qilishda muhim o‘rin tutadi.

Bog‘langan gruntli kanallar tabiatda keng tarqalgan bo‘lib, ularda sodir bo‘ladigan yuvilish
jarayonlari nafaqat gidrotexnika inshootlarining barqarorligiga, balki suv yo‘llarining ekologik
holatiga ham ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli, ushbu mavzu nafaqat ilmiy izlanishlar uchun, balki amaliy
jihatdan ham dolzarb bo‘lib, suv resurslarini boshqgarish strategiyalarini ishlab chiqishda katta
ahamiyatga ega.

Kanalning yuvilishi va oqimning osma zarrachalar bilan to‘yinishi oqimning loygalanishi uning
tashuvchi qobiliyatidan past bo‘lgan holatlarda ro‘y beradi. Albatta, bu jarayon kanal ichida oqimning
tezligi yetarlicha katta bo‘lib, (bog‘lanmagan gruntlarda) zarrachalarni osma holatga olib chiqishi
yoki (bog‘langan gruntlarda) agregatlarning uzilib chiqishini ta’minlaganida sodir bo‘ladi. Qumli
bog‘lanmagan grunt sharoitida zarrachalarning yuvilishiga ularning og‘irligi va ular orasidagi
ishqalanish kuchi qarshilik ko‘rsatadi. Bog‘langan grunt sharoitida esa gruntning yuvilishiga
qarshilikni ta’minlaydigan asosiy omil — bog‘lanish kuchidir [1].

Bog‘langan gruntning yuvilishi agregatlar shaklida sodir bo‘ladi, bunda ajralib chigqan
bo‘laklarning o‘lchami odatda 3-5 mm atrofida bo‘ladi [2]. Bog‘langan grunt agregatlarining
ajralishi, asosan, turbulent oqimning dinamik ta’siri natijasida yuzaga keladi [3]. Bu jarayon oqimda
deformatsiya boshlanishi paytida kuzatiladigan tub tezliklarga va ushbu tezliklarning mazkur gruntlar
uchun ruxsat etilgan tub tezliklardan qanchalik oshganiga bog‘liq [4].

Bog‘langan gruntlarning o‘ziga xos xususiyati zarrachalar o‘rtasida strukturaviy bog‘lanishlari
mavjudligi bilan shartlangan cho‘zilish kuchi bilan qarshilik ko‘rsatish qobiliyati hisoblanadi [5].
Gruntlar mustahkamligini ta’minlovchi asosiy omil bo‘lib, strukturaviy bog‘lanishlarning
mustahkamligi sanaladi.

Strukturaviy bog‘lanishlar tabiati juda murakkab va gruntda amal qiluvchi tashqi va ichki
energetik maydonlar majmui bilan belgilanadi, ularning asosini esa elektromagnit tabiatga ega
molekulyar kuchlar tashkil qgiladi.

Taxminan, oqimning osma zarrachalar bilan to‘yinishi tezligining loyqalanish
yetishmovchiligiga nisbatini quyidagi tenglama shaklida ifodalanishi mumkin:

I a(@apak—I4q,,)
parab o, (1)
xp ~Px Px

Oqimning to‘yinish tezligini quyidagi shaklda yozish mumkin [4]:
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9, =al®d ) 2
x ( Apak Aaon) oy ( )

bu yerda J,44x- 0qimdagi tub tezligi, m/s; 9, don” mazkur grunt uchun yuvilmas tub tezligi, m/s;
Pxp- 0qim tashiydigan loyqalanish miqdori, kg/m?; p,- yuvilish boshlanishidan keyingi masofadagi
ogimning loyqalanish miqdori, kg/m?; @ — tubning mustahkamlik xususiyatlariga bog‘liq bo‘lgan,
kanalning yuvilish jarayonida oqimning osma zarrachalar bilan to‘yinishi uzunligini xarakterlovchi
empirik koeffitsiyent.

Uslub va materiallar

Tub tezliklari V.N. Goncharovning keng ma’lum formulasi bo‘yicha aniqlanadi, o‘rta yuvilmas
tezlik esa bog‘langan gruntlar uchun C.E. Mirtsxulavaning formulasiga asosan hisoblanadi [1].

Bog‘langan gruntlarda kanalning umumiy yuvilishini hisoblash asosida oqimning osma
zarrachalar bilan to‘yinishi dinamikasining tenglamasi yotadi, bu esa quyidagi holatlar va farazlarga
asoslanib chiqariladi:

- hisoblash yassi vaziyat sharoitida olib boriladi;

- agregatlarning ajralish tezligi ma’lum vaqt intervali At davomida, oqimning gidravlik
parametrlariga asoslanib, doimiy bo‘lib qoladi;

- agregatlarning mayda fraksiyalarga bo‘linishi osma zarrachalar bilan to‘yinish yo‘lida
nisbatan qisqa masofada sodir bo‘ladi.

Oqimning uzunligi dx, chuqurligi H, va kengligi B bo‘lgan uchastkasini ko‘rib chiqgamiz. Agar
ogimning loyqalanishi bir vaqt birligida % ga ortsa, kanal hajmiga H - B - dx kiritilayotgan osma
zarrachalar miqdorini quyidagi bog‘lanish orqali ifodalash mumkin: [6]

dgx=H-B-dx2=H-B-9-dp,. 3)

Agar oqim osma zarrachalar bilan to‘yinishi ma’lum bir to‘yinish tezligida 9, m/s amalga
oshgan bo‘lsa va oqimda hozirda p, loygalanish mavjud bo‘lsa, oqimning maydoni dx - B bo‘lgan
holda, ogimga qo‘shimcha osma zarrachalar miqdori quyidagi formulaga asoslanib hisoblanadi:

dgx = px Uy B-dx
yoki, (2)-tenglamadan 9, ning qiymatini almashtirsak:
dgx = a(ﬁdqﬁax - 19Agon)(plcp —pPx) - B-dx 4)
Tenglamalarni (3) va (4) birlashtirib, shuni inobatga olib: dp, = —d(p,, — px)
Ushbu natijani olamiz:

_HBﬁd(pkp —Px) = a(ﬁ(parc - 1950n)(pkp — px)B - dx. 4"
Natijadan kelib chiqadi:
A(Prp—Px) _ _ a(parx—Vs0n)
Pkp—Px N 9-H dx (5)
Integrallaymiz:
Pkp d(Pkp_Px) _ AW par—Is0n) (l
fo Pkp—Px Y-H fo dx ©)

x=0,px =po, x=Lpx=p
bu yerda pg, p; — tegishli kirish va chiqish qismlaridagi loyqalanish.

_ a’(19<pa1<_19Agon)l

S P1 = Pup = (Pup — Po) - L. (7)

Cheklangan kenglikka ega oqimda chuqurlik o‘rniga H ni gidravlik radius R bilan almashtirish
kerak.

Tenglama (7) bog‘langan gruntlar bilan oqimning to‘yinish dinamikasi uchun tenglama bir xil
harakat sharoitlari uchun chiqarilgan [7], shuning uchun notekis harakat holatida oqim uzunlik
bo‘yicha alohida qismlarga bo‘linadi, har bir qismda uni bir xil harakat sifatida ko‘rib chiqish mumkin
va hisoblash gismdan qismlarga ketma-ket amalga oshiriladi.

Natijalar

Eng umumiy shaklda, to‘yinish dinamikasi tenglamasi quyidagi shaklda yozilishi mumkin:
. a(ﬁmpax(n)_ﬁﬂaon(n))ln (8)

Iy Hn)
Pitn) = Prpn) — Prpm) — Pitn-1)) * L,
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bu yerda p;my, Pin—1)- hisoblangan va avvalgi qismlardagi loyqalanish, kg/m’; 9, Hpy-
hisoblangan qismdagi o‘rtacha tezlik (m/s) va h — hisoblangan gismdagi chuqurlik (m);p,,n)-
hisoblangan qismdagi tanqidiy loyqalanish yoki oqimning tashuvchi qobiliyati.

Empirik koeffitsiyent a ni aniglash uchun BHUWI'uM laboratoriyasida bog‘langan gruntlar
bilan tadqiqotlar o‘tkazildi [8]. Eksperimental ma’lumotlarni gayta ishlash asosida quyidagi
bog‘lanish olingan:

a = 0,000175K (VWLh) (9)

bu yerda K — qirg‘oqning qo‘shimcha yuvilishini xarakterlovchi koeffitsiyent. Agar C < 0,12 kg/sm?
bo‘lsa, K = 1,2 — 1,3 holatida C > 0,12K = 1; C — to‘liq suv bilan to‘yinish holatidagi gruntning
o‘rtacha bog‘lanishi (kg/sm?); y,, — gruntning hajmiy zichligi, t/m?; h* — grunt qatlamining qalinligi,
1 m ga keltirilgan.

Oqimning tashuvchi qobiliyati X.Sh. Shapiro formulasiga ko‘ra aniqlanadi. Bir fraksiya uchun
u quyidagi ko‘rinishga ega:

Prpi. = Prpy = K9Gy U [ln (= = =H5==0)], (10)
bu yerda K;- fraksiya diametriga bog‘liq bo‘lgan koeffitsiyent; Up,- oqimning vertikal osma
zarrachalar bilan to‘yinishi qobiliyati; i — kanal tubning nishabi; W, W;, - mazkur fraksiyaning
minimum va maksimum gidravlik o‘lchamlari.

Gidravlik kattaliklarning giymatlari Goncharov V.N. jadvali bo‘yicha aniglanadi. Oqimning
to‘liq tashuvchi qobiliyati individual fraksiyalarning tashuvchi qobiliyatlarining yig‘indisi sifatida
hisoblanadi.[6]

Tenglama (8) tahlili, kanal deformatsiyasining intensivligini aniqlovchi asosiy omillar oqim
tezligi va ushbu tezlikning mazkur grunt uchun yuvilmas tezlikka nisbati ekanligini ko‘rsatadi. Ushbu
ikkita omil, oqim, relyef, geologiya va boshqa kanalni shakllantiruvchi parametrlarni integral tarzda
hisobga oladi.

Tenglama (8) asosida hisoblangan gismlar bo‘yicha loyqalanish o‘zgarishini bilgan holda,
yuvilgan grunt hajmini quyidagi formulaga asosan aniqlaymiz:

w _ plgy=plm-1l-Q-t m3 (11)

pasu(n) = Voo ’

bu yerda Q - vaqt intervali davomida oqimning sarfi, m?/s; t - tanlangan vaqt intervalidagi sekundlar
soni.

Vaqt intervallarini tanlashda quyidagilarni hisobga olish kerak: gabul qilingan intervallarda
oqimning gidravlik parametrlarining o‘zgarishsiz qolishi, bu esa to‘g‘ri emas. Shuning uchun,
intervallarni kichikroq tanlash, o‘rtacha xatolikni kamaytiradi. Boshqa tomondan, juda kichik
intervallarni tanlashda deformatsiyalar juda kichik bo‘lib, hisob-kitoblardagi xatolik bilan teng
bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari, vaqt intervallari tanlanishi hisobning bosqichlari soniga, demak,
hisoblashning mehnat sarfiga ta’sir qiladi. Shunday qilib, intervallarni tanlash yondashuvi ratsional
bo‘lishi kerak, ammo aniqlikka zarar yetkazmasligi lozim.

Hisoblangan qism bo‘yicha yuvilish chuqurligini quyidagi ifodadan olamiz:

Fpaay = — 22 (12)
PO Bepamy Uy’

Kanal tubining boshlang‘ich balini bilgan holda, har bir qismda yuvilish chuqurligini 7.,
ayirib tashlab, yangi kanal profilini qurishimiz mumkin. Yangi kanal profiliga ega bo‘lgach, yangi
erkin yuzaning egri chizig‘ini hisoblab, yangi suv chuqurliklarini aniqlaymiz, va yangi chuqurliklarga
asoslanib yangi tezliklarni hisoblaymiz. Yangi gidravlik parametrlar kanal va oqim uchun keyingi
hisoblash bosqichida boshlang‘ich ma’lumotlar sifatida ishlatiladi [9].

Bog‘langan gruntlarda zarrachalar o‘rtasidagi aloga muayyan qovushoqlik va mexanik
mustahkamlik bilan tavsiflanadigan va gruntlarga bog‘langanlik baxsh etadigan gidrat-ion-kolloidli
pardalar orqali amalga oshadi. Bog‘langan gruntlar mustahkamligi ular qurigan sari ortadi.

Munozara

Bog‘langan gruntlarning pishiqligi shuningdek turli nomdagi zaryadlar bilan zaryadlangan
grunt zarrachalarining o‘zaro ta’siri yoki zarrachalarning bir-biriga ishqgalanishi natijasida vujudga
keladigan elektrostatik o°ziga tortishga bog‘liq [10].
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Ba’zi bog‘langan gruntlar mustahkamligida yangi eritmalardan tuzlarning cho‘kishida hosil
bo‘ladigan kristallizatsion (qattiq) alogalar muhim ahamiyat kasb etadi.

Tuproqlar siqgiluvchanligi to‘g‘risida cheklangan yon tomondan kengayish sharoitida
kompression xususiyatlar va siqishni aniqlash natijalari guvohlik beradi.

Siqiluvchanlik (zichlanish) koeffitsiyenti, umumiy deformatsiya moduli YE, (kgs/sm?),
shuningdek balandligi 1 m tuproq ustuniga R (kgs/sm?) yuklama qo‘llanilgandan keyin millimetrda
siqilish kattaligini ko‘rsatuvchi cho‘kish moduli, nisbiy deformatsiya kattaligi tuproglarning siqilish
qobiliyatining ko‘rsatkichlari bo‘lib xizmat qiladi. Kuchli sigiluvchan gruntlar uchun siqilish
koeffitsiyenti 0,1 m dan ortiq; o‘rtacha siqiladigan gruntlar uchun — 0,1...0,01 va kuchsiz siqiladigan
gruntlar uchun —0,01...,0,001 va undan kamni tashkil giladi. N.N.Maslov gruntlarni siqilishi bo‘yicha
guruhlarga ajratadi (1-jadval).

1-jadval
Siqilish bo‘yicha gruntlar tasnifi

Sigilish boryicha | Gruntlarning P, kes s , mm/min
gruntlar toifasi siqilish darajasi

0 Juda kam 0,001 1

I Kuchsiz 0,0001...0,005 1..5

11 O‘rtacha 0,005...0,01 5..20

111 Yugqori 0,01...0,10 20...60

v Kuchli 0,20 60

Loyli jinslarda zichlanish jarayonining asta-sekin kechishi strukturaviy-adsorbsion va
strukturaviy deformatsiyalar bilan shartlangan. Strukturaviy-adsorbsion deformatsiyalar deganda
zarrachalar aloqa qilgan joylarida fagat suv pardalarining o°‘zgarishida yuzaga keladigan
deformatsiyalar tushuniladi; strukturaviy deformatsiya deganda strukturaviy elementlarning
(zarrachalar yoki agregatlarning) boshqalariga nisbatan ko‘chishi bilan bog‘liq deformatsiyalar
tushuniladi [11].

Yuklama ta’siri ostida loyli gruntlarning umumiy deformatsiyasi qaytariluvchi (elastik) va
qaytmas (qoldiq) cho‘kishlarning qo‘shilishidan yuzaga keladi.

Umumiy deformatsiyadagi strukturaviy deformatsiyalarning nisbiy va mutlaq roli ahamiyatli
darajada gruntning zichligiga bog‘liq. 0,7 da strukturaviy deformatsiyalar ustunlik qiladi, zichroq
gruntlarda esa 0,7 ... 0,25 da strukturaviy-adsorbsion deformatsiyalar ustunlik qiladi deb shartli
ravishda qabul qilish mumkin.

Bog‘langan gruntlar siqilishini belgilaydigan omillar xilma-xildir, bularga quyidagilar kiradi:
tekstura, strukturaviy mustahkamlik va konsistensiya, mineralogik va granulometrik tarkib,
almashish sig‘imi va almashadigan kationlar tarkibi, bug‘li eritmalarning tarkibi va mineralizatsiyasi,
g‘ovaklik.

Bog‘langan gruntlarda yuvilish jarayonlari qaytarilmas bo‘lgani uchun, sarf miqdori ortishi
bilan deformatsiyalar kuchayadi, va kamayishi bilan o‘zgarmaydi. Deformatsiyalar hisoblashda
maksimal sarf Q = 320M3/c va unga mos keladigan ruxsat etilgan tezliklar 9,,,, = 1,08M/c, shu
bilan birga, kanal tubidagi haqiqiy tezliklar 9, = 1,4u/c hisobga olinadi.

Hisoblash erkin yuzaning egri chizig‘ini qurishdan boshlanadi. Kanal qismlarga bo‘linadi, va
erkin yuzaning egri chizig‘ini hisoblash Gidproyekt metodikasi asosida nomogrammalarni qo‘llash
orqali amalga oshiriladi

Az = f(ng\e,H — A?h),

bu yerda Az - yuqori qismdagi suv sathining o‘zgarishi, pastki qismdagi suv sathiga nisbatan;
H - suvning o‘rtacha chuqurligi; Ah - yuqori va pastki qismdagi tub balining farqi; g - birlik vaqt
uchun suvning o‘rtacha sarfi; n - yumshoqlik koeffitsiyenti.

Hisoblash pastdan yuqoriga qarab amalga oshiriladi. Erkin yuzaning egri chizig‘i qurib
bo‘lingach, kanal bo‘ylab oqimning gidravlik parametrlarini topish mumkin va keyin yuqoridagi
metodika asosida yuvilishlarni hisoblashga o‘tiladi.

Berilgan metodika bo‘yicha hisoblashning to‘g‘riligini tekshirish uchun boshqa bir usulda
hisoblash o‘tkazildi. Bu usulda, yuvilish kanalda o‘zgarishsiz davom etishini kutish bilan bog‘liq
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bo‘lgan mantiqiy taxminga asoslanadi. Bu taxminga ko‘ra, yuvilish to‘xtaydi, agar kanalda shunday
chuqurliklar o‘rnatilsa, bu chuqurliklar yuvilmas tezliklarni ta’minlaydi. Bunday hisoblashda vaqt
omili mutlago hisobga olinmaydi, ammo yakuniy natija to‘g‘ri bo‘lishi kerak — bu yuvilmas
tezliklarga mos keladigan yangi kanal profili. Agar tezliklar 1,4 m/s dan 1,08 m/s ga tushishi kerak
bo‘lsa, boshlang‘ich chuqurlik 2 m dan 2,9 m ga oshishi kerak. Biroq, chuqurlikning oshishi ruxsat
etilgan tezlikni biroz oshiradi, ammo bu oshish juda kichik va bizning hisoblashlarimizda buni
e’tiborsiz qoldiramiz (1-rasm).
HJ“)&
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19+

20+
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1-rasm. Kanalning uzunligi bo‘ylab tub balandligining o‘zgarishi

Jarayonni qaytalanadigan yuvilish sifatida ko‘rib, biz hisoblash orqali 2,9 m chuqurlikni
kesmadan kesmaga pastdan yuqoriga qarab ko‘chirdik, har bir bosqichda erkin yuzaning egri
chizmasini tuzatib bordik. Yakuniy natijalar kanalning dastlabki uzunligidagi profiliga kiritildi va
yuqorida keltirilgan usul bo‘yicha hisoblash orqali olingan nuqtalar ham shu yerga joylashtirildi. Ikki
usul bo‘yicha hisoblashlarning yaqin natijalar berishi juda qulaydir, chunki ruxsat etilgan tezliklar
usuli, birinchi usulning afzalliklaridan (yuvilish jarayonini vaqt davomida ko‘rib chiqish) mahrum
bo‘lsa-da, hisoblashlarning to‘g‘riligini tasdiglovchi sifatida xizmat qilishi mumkin, chunki yakuniy
natija hech qanday shubha tug‘dirmaydi.

Xulosa

Ushbu tadqiqotda bog‘langan gruntli kanallarda umumiy yuvilish jarayonlarini o‘rganish uchun
nazariy va amaliy asoslar tahlil qilindi. Kanalning gidravlik parametrlarini aniglash va profilini qayta
qurish magsadida matematik modellash va empirik bog‘lanmalar asosida metodik yondashuvlar
ishlab chiqildi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, turbulent oqim va oqimning loyqalanishi
gruntning fizik xossalariga, kanal relyefi va gidrogeologik sharoitlarga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Yuvilish jarayonlarini baholashda yangi tenglamalar va Gidproyekt metodikasi asosida
hisoblashlar taklif etildi. Ushbu metodika yordamida kanalning barqarorligini oshirish va ekologik
xavfsizligini ta’minlash uchun texnik yechimlar tavsiya etildi. Tadqiqot natijalari gidrotexnika
inshootlarini loyihalash va ekspluatatsiya gilishda amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, suv resurslarini
ogilona boshqarish uchun strategik yondashuvlarni shakllantirishga hissa qo‘shadi.
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