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Annotatsiya: Ushbu maqolada quyosh energiyasi asosida ishlaydigan yomg*irlatib
sug‘orish mashinasining samaradorligi, 200 W quyosh paneli, akkumulyator
batariyasi, suv nasosi, suv quvuri va yomg‘irlatib sepish qurilma moslamalari, suv
va energiya tejamkorligini ta’minlash, suv sarfini hisoblash uchun nasos orqali
chiqarilayotgan suv miqdorini aniglash shuningdek, tizimning ishonchliligini
kuchaytirish bo‘yicha taklif va yechimlar bayon etilgan. Zamonaviy
texnologiyalarni keng joriy etish orqali qishloq xo‘jaligining bargaror
rivojlanishiga hissa qo‘shish masalalari ko‘rib chiqilgan.
Kalit so‘zlar: Quyosh energiyasi, yomg‘irlatib sug‘orish, nasoslar, yomg‘irlatish
nasadkalari, energiya tejamkorligi, suv sarfi, qishloq xo‘jaligi.
AnHoTanusi: B nanHo# cTatbe paccmarpuBaeTcs 3PPEKTUBHOCTD JOKIEBATBHON
MAIIMHBI, padOoTaroIIeH Ha COTHEYHON SHEPTHH, BKIFOUYAIOIICH COTHEUHYO MaHeb
motHOCThIO 200 BT, akkymynsiTopHYIO 6arapero, BOASHONW HACOC, BOJOIPOBOI
YCTPOMCTBO Amst fokaeBaHusl. OnrcaHbl BOMPOCHI 00ECTIEUeHUSI SKOHOMHUH BOJIbI
U JHEPruu, pacu€T pacxojaa BOJAbI MyTEM ompeneieHus o0bEMa, MOJaBaeMOro
HAacoCOM, a TaKkKe MPEMJIOKEHUS W PELIEHUS MO TMOBBIIMIEHUIO HAIEKHOCTH
cuctembl. PaccMOTpeHBl BOMPOCH BHECEHHs BKJIaJa B YCTOWYMBOE pPa3BUTHE
CEJIbCKOTO XO35HCTBA 32 CUET IMIMPOKOTO BHEIPCHUSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIA.
KioueBble €JI0Ba: CONHEYHAsh SHEPTHUs, OXKIEBaIbHOE OpPOIIECHUE, HACOCHI,
JOXKICBAIbHBIE HACaIKH, SHEProd(pQGEeKTUBHOCTh, PACXOJ BOJBI, CEILCKOE
XO3IUCTBO.
Annotation: This article examines the efficiency of a solar-powered sprinkler
irrigation machine, which includes a 200 W solar panel, a battery, a water pump, a
pipeline, and a sprinkler device. It discusses ensuring water and energy efficiency,
calculating water consumption by determining the amount of water discharged by
the pump, as well as proposals and solutions to improve the system’s reliability.
The study also considers the contribution to the sustainable development of
agriculture through the widespread implementation of modern technologies.
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Kirish.

Qishloq xofjaligida suv resurslarini tejash va energiya manbalaridan
samarali foydalanish masalasi bugungi kunda dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.
Quyosh energiyasi asosida ishlovchi yomg‘irlatib sug‘orish tizimlari nafaqat
ekologik jihatdan sof, balki igtisodiy samaradorligi bilan ham ajralib turadi. Sun’iy
yomg‘ir hosil qilishda ko‘chma yoki ko‘chmas yomg-‘irlatish mashinalari va
qurilmalaridan foydalaniladi.[1] Yomg‘irlatib sug‘orish AQSH, Italiya,
Germaniya, Avstriya, Ukraina, Vengriya, Bolgariya, Chexiya kabi davlatlarda
keng qo‘llaniladi. Yomg‘irlatib sug‘orish sabzavot, yem-xashak, g‘alla, texnika
ekinlari, meva va rezavorlar yetishtirishda ko‘p qo‘llaniladi. Yomg‘irlatib
sug‘orishning tipini ekin turiga qarab to‘g‘ri qo‘llash muhim sanaladi. Katta
dalalarda keng yelkali yomg‘irlatish uskunalaridan foydalanish, kichik maydonli
dalalarda esa statsionar tipidagi yomg‘irlatgich qurilmalarini ishlatish yaxshi
samara beradi [2]. 200 W quyosh paneli yordamida ishlaydigan yomg‘irlatib
sug‘orish mashinasi kichik va ofrta maydonlarda suv tagsimotini
avtomatlashtirishda katta imkoniyat yaratadi. Ushbu maqolada bunday tizimning
suv sarfi bo‘yicha tahlil va hisob-kitoblarni keltirib o‘tamiz.

Asosiy qism. Tizimning umumiy tavsifi: Yomg-‘irlatib sug‘orish tizimini
asosan 200 W quyosh paneli, akkumulyator batariyasi, suv nasosi, suv quvuri va
yomg‘irlatib sepish qurilma moslamalaridan iborat deb gqaraymiz. Quyosh paneli
quyosh nurini elektr energiyasiga aylantirib kun davomida akkumulyatorni
zaryadlaydi va ushbu energiya nasosni ishga tushirib ishlatish uchun sarflanadi.
Nasos suvni rezervuar (yomkost) yoki quduqdan olib, bosim ostida nasadkalar
suvni yomg‘ir shaklida sepadi, bu esa tuproq namligini teng taqsimlaydi va
hosildorlikni oshiradi.

Tizimning texnik parametrlari quyidagicha:
* Quyosh paneli quvvati — 200 W

* Akkymyaarop curumu — 12 B, 100 A-coat
* Nasos quvvati — 150 W

* Yomg‘irlatish radiusi — 3—5 metr

* Suv chiqishi — 1,2-1,5 I/s

Suv sarfini hisoblash uchun nasos orqali chigarilayotgan suv miqdori va
uning ish vaqtini aniglash lozim. Agar nasos quvvati 150 W bo‘lib, 5 soat davomida
ishlasa, suv chiqishi 1,3 1/s deb olamiz. Bu holda umumiy suv sarfi quyidagicha
hisoblanadi:

Q=qxt
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Bu yerda: Q — umumiy suv sarfi (litrda), q — nasos orqali chigarilayotgan suv
miqdori (1I/s), t — vaqt (s).

Agarq=1,31l/svat=5x3600= 18000 s bo‘lsa, Q =1,3 x 18000 =23400 1 =234
m?.

Shunday qilib, tizim bir kunda taxminan 23-25 m? suv tarqgatishi mumkin.
Bu 0,15-0,2 gektar maydonni samarali sug‘orish uchun yetarli hisoblanadi.
Yomg‘irlatib sug‘orish tizimining afzalliklari

Tizim an’anaviy elektr tarmog‘iga ulanmasdan, quyosh energiyasi
yordamida ishlaganligi bois energiya tejamkor hisoblanadi. Undan tashqari elektr
tarmog ‘idan uzoq joylarda ham ishlay oladi. Xizmat ko‘rsatish tizimi soddaligi
sababli kam texnik xizmat talab qiladi. Suv tomchi yoki yomg‘ir holida sepilganligi
uchun kam bug‘lanadi. An’anaviy qator oraliqli sug‘orish usullarida suvning 30—
40% qismi bo‘g‘lanib (ispareniya) yoki yer qatlamiga singib ketadi. Yomg‘irlatib
sug‘orish esa suvni tomchi shaklida bir tekis tarqatib, suv tejamkorligini 25-30%
ga oshiradi. Bundan tashgari, quyosh energiyasi tizimni elektr tarmog‘idan
mustaqil ishlatish imkonini beradi. [7]

Bu tizimning yana bir muhim afzalligi — uning ekologik tozaligidir. Quyosh
energiyasi qayta tiklanuvchi manba bo‘lgani uchun atrof-muhitga zarar
yetkazmaydi. Suv sarfini avtomatik tarzda nazorat qilish orqali esa suv
resurslaridan oqilona foydalanish ta’minlanadi.

Bog‘dorchilik, poliz ekinlari, paxta va g‘alla maydonlarida, issiqgxonalar
va kichik fermer xo‘jaliklarida qolaversa qurg‘oqchil hududlarda suv
resurslarini tejash uchun samarali yechim hisoblanadi.

Samaradorlikni oshirish yo‘llari:

> Quyosh paneli burchagini geografik joylashuvga mos o‘rnatish.

> Energiya saqlovchi akkumulyator hajmini optimal tanlash.

» Nasos quvvatini maydon o‘lchami va suv sarfiga moslashtirish.

> Smart sensorlar yordamida tuproq namligini avtomatik o‘Ichash va sug‘orishni
boshqarish.

Igtisodiy va amaliy samaradorlik tahlili: 200 W quyosh paneli bilan
jihozlangan yomg‘irlatib sug‘orish mashinasi kichik fermer xo‘jaliklari uchun
iqtisodiy jihatdan juda maqgbul. Elektr energiyasi xarajatlari to‘liq qoplanadi,
xizmat ko‘rsatish xarajatlari esa ancha kamayadi. Bunday tizimlar 2-3 yil ichida
o‘zini to‘liq sarf harajatlarini qoplaydi. Suv tejamkorligi, avtonom energiya manbai
va xizmatning qulayligi uni amaliyotda juda samarali ekanligini ko‘rsatadi.[§]
Yomg‘irlatib sug‘orish tizimida avtonom energiya manbalaridan
foydalanishdagi kamchiliklar.

1. Quyosh energiyasiga bog‘liqlik:
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» Quyoshli kunlar soni kam bo‘lgan davrlarda (masalan, kuz—qish oylarida)
samaradorlik pasayadi.
> Bulutli yoki yomg*‘irli havoda tizimning suv bosimi kamayadi.
2. Cheklangan suv sarfi:
> Tizimda 150 W quvvatli nasos yordamida katta maydonlarni sug‘orish uchun
yetarli energiya mavjud emas.
» Masalan, kichik diametrli nasos bilan 1 soatda fagat ~300—600 litr suv uzatish
mumkin.
3. Bosim yetishmasligi:
» Yomg‘irlatish nasadkalarini samarali ishlatish uchun kamida 2-3 bar bosim
kerak.
> 150 W nasos bu bosimni fagat qisqa masofaga bera oladi (30—40 m gacha).
4. Dastlabki xarajat yuqoriroq:
» Quyosh paneli, akkumulyator, nazorat bloki va nasos o‘rnatish uchun dastlabki
investitsiya talab etadi.
5. Akkumulyatorning xizmat muddati:
> Zaryad-bo‘shash sikllari soni cheklangan; 2—3 yildan keyin almashtirish zarur
bo‘ladi. Masalan: KWAN UL 9-12 (12V/9Ah/20HR) — AGM multigelli
akkumulyatorni umumiy 1000 sikl zaryadlash mumkin.
Xulosa

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, 200 W quyosh paneli yordamida
ta’minlanadigan yomg‘irlatib sug‘orish tizimi kichik va o‘rta hajmdagi tomorqa
yoki issigxonalar uchun juda qulay bo‘lib sug‘orishda optimal yechim
hisoblanadi. U suv va energiya resurslarini tejash bilan birga, atrof-muhitni
muhofaza qilishga ham xizmat qiladi. Quyosh energiyasidan foydalangan holda
yomg‘irlatib sug‘orish tizimlarini keng joriy etish orqali qishloq xo‘jaligining
barqaror rivojlanishiga hissa qo‘shishi mumkin. Ammo keng maydonlarda yoki
doimiy yuqori bosim talab qilinadigan tizimlarda u yetarli samaradorlik
bermaydi. Undan tashqari yirik maydonlarda yuqori bosimli nasoslar va
go‘shimcha quyosh panellarini o‘rnatish talab etiladi.
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