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NEFT MAHSULOTLARINI TOZALASHDA TABIIY SORBENTLARNING 

OQARTIRUVCHANLIK XOSSASINI О‘RGANISH 
 

Raxmatova  G.B. (QarMII) 
 

Annotatsiya. Mineral tuproqlarning turi, kristall panjaralarining tuzilishi, ularning g‘ovakligining 

sorbent yuzasida hajm taqsimoti, qiyosiy sirt o‘lchami, fizik-kimyoviy va adsorbsion tuzilish xossalari 

o‘rganildi. Tabiiy mineral tuproqlar neftni qayta ishlash va neftni qayta tiklash jarayonlarida sorbent sifatida 

sinovdan o'tkazildi. Xuddi shunday, qolgan namunalar 300°C, 500°C da termik faollashtirildi va 15%, 25%, 

50% li sulfat kislota eritmalarida kislota bilan faollashtirilgan namunalar birma-bir tekshirildi. 

Tekshirilayotgan namunalarning adsorbsion quvvati gravimetrik usul bilan aniqlandi 

Tayanch o‘lar: adsorbsiya, mineral tuproqlar, sorbent, sulfat kislota, analitik tarozi, nordon gaz, 

termoaktivatsiya, qurituvchi, kristall moddalar. 
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STUDY OF THE BLEACHING PROPERTIES OF NATURAL SORBENTS IN THE CLEANING 
OF OIL PRODUCTS 

Annotation. The type of mineral soils, the structure of crystal lattices, volume distribution of their 
porosity on the surface of the sorbent, relative surface size, physical-chemical and adsorption structure 
properties were studied. Natural mineral soils have been tested as sorbents in oil refining and oil recovery 
processes. Similarly, the rest of the samples were thermally activated at 300°C, 500°C, and the acid-activated 
samples were tested one by one in 15%, 25%, 50% sulfuric acid solutions. The adsorption capacity of the 
examined samples was determined by the gravimetric method. 

Key words: adsorption, mineral soils, sorbent, sulfuric acid, analytical balance, sour gas, 
thermoactivation, desiccant, crystalline substances. 

 

ИЗУЧЕНИЕ ОТБЕЛИВАЮЩИХ СВОЙСТВ ПРИРОДНЫХ СОРБЕНТОВ ПРИ ОЧИСТКЕ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ 

Аннотация. Изучены тип минеральных грунтов, строение кристаллических решеток, 
объемное распределение их пористости на поверхности сорбента, относительный размер 
поверхности, физико-химические и адсорбционные свойства структуры. Природные минеральные 
грунты апробированы в качестве сорбентов в процессах нефтепереработки и нефтедобычи. 
Аналогичным образом остальные образцы подвергались термической активации при 300°С, 500°С, а 
активированные кислотой образцы испытывались по одному в 15%, 25%, 50% растворах серной 
кислоты. Адсорбционную емкость исследованных образцов определяли гравиметрическим методом. 

Ключевые слова: адсорбция, минеральные почвы, сорбент, серная кислота, аналитические 
весы, высокосернистый газ, термоактивация, осушитель, кристаллические вещества. 

 

Ba’zi bir keng sirtga ega, qattiq, g‘ovak bо‘lgan jismlar о‘z sirtida ahamiyatli darajada potensial 
energiya zahirasini saqlaydi. Bunday jismlarga aktivlangan kо‘mir, silikagel, oqartiruvchi tuproqlar deb 
ataluvchi turli xil mineral tuproqlar va boshqalarni kiritish mumkin. Bu moddalarning kichik bir 
bо‘lakchasidan son-sanoqsiz juda kichik diametridagi kanal g‘ovaklarini kо‘rishimiz mumkin. Bunda 
g‘ovaklar va kanallar ularning sirtida kechadigan jarayonlarning effektiv darajada kechishini ta’minlaydi [1]. 

 Agar tozalanuvchi mahsulotni qattiq adsorbent (turli xil tuproqlar) bilan kontaktlashuviga 
olib kelinsa, undagi ajratiluvchi komponentlar eritmadan qutblanuvchanlik darajalarining 
qiymatlariga asoslanib adsorbent sirt energiyasi hisobidan oriyentrlana boshlaydi. Shunday 
oriyentrlanish natijasida adsorbsion kompleks hosil bо‘ladi, qaysiki, bu komponentlarni adsorbent 
bilan birgalikda chiqarib yuborishda foydalanish mumkin [2]. 

Eng aktiv oqartiruvchi tuproqlar о‘z sirtida (og‘irligiga nisbatan) 12 foizgacha aralashmalarni 
yutadi [3]. 

Agar tozalashni yuqori haroratda olib borilsa, u holda adsorbentning katalitik xossasi ham 
yuzaga chiqadi. Deyarli kо‘pchilik hollarda modda adsorbentga qanchalik yaxshi adsorbsiyalansa, 
uning kolonka bо‘ylab harakati shunchalik sust bо‘ladi. Shuning uchun aralashma tarkibidagi 
komponentlarning ham adsorbent orqali harakati tezliklari turlicha bо‘ladi.  

Adsorbentga qо‘yiladigan asosiy talablardan biri shuki -bu  adsorbentning analiz 
qilinayotgan modda bilan kimyoviy ta’sir etmasligi hamda ushbu ajratiluvchi aralashma 
komponentlarining adsorbillanishidagi farqi katta bо‘lishiga bog‘liqligidadir  [4]. 

Moylarni tozalash usullari turli tumandir. Bu usullar asosan moylarning xarakteri va moylarni 
tozalash yoki tiklash jarayonlarini iqtisodiy tomonlari bilan belgilanadi. Bu jarayonlarning 
hammasini fizikaviy, fizik-ximiyaviy, ximiyaviy va umumlashgan metodlariga ajratish mumkin. 

Moylarni regeneratsiyalash metodlarining о‘rni va effektivligini baholashda aytish 
mumkinki, ularning ichida asosiy о‘rinni sorbentlar bilan tozalash egallaydi. 

Moylarni regeneratsiyalash jarayonida oqartiruvchi tuproqlardan foydalanish uslubiga qarab 
ularni ikkita teng bо‘lmagan gruppalarga ajratish mumkin. 

1. Oqartiruvchi tuproqlar moylarni filtrlash sharoitini yaxshilovchi "yordamchi qonun"  
bо‘lib  xizmat  qilishi  mumkin. 

2. Asosiy oqartiruvchi tuproqlar moylar tarkibidagi keraksiz bо‘lgan aralashmalarni 
ajratishda adsorbent sifatida qо‘llanilishi mumkin. 

Neftni qayta ishlash sanoatida tarkibidagi aralashmalarni adsorbsion jarayonlari bо‘yicha 
tozalash keng tarqalgan usullardan biridir. 

Bu jarayonlarda adsorbentlar sifatida turli xil tabiiy va sintetik g‘ovak moddalardan foydalaniladi.  
Sanoat miqyosida ishlatiladigan oqartiruvchi tuproqlarni ikkita gruppaga bо‘lish mumkin: 
a) tabiiy 
b) aktivlantirilgan. 
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Adsorbentlarning yangi namunalarini turli–xil usullar yordamida adsorbsion qobiliyatini 
tekshirishda va yangi kо‘rinishdagi tozalanuvchi moylarni о‘rganishda rangsizlantiruvchanlik 
darajasiga jarayonning asosiy faktorlarining ta’sir doirasi bilan baholanadi. Demak, jarayonning 
asosiy faktorlariga harorat, adsorbent va tozalanadigan moddaning ta’sirlashuv vaqtining 
davomiyligi hamda oqartiruvchi tuproqning miqdorlarini kiritish mumkin Adsorbentlarning yangi 
namunalari sifatida biz Qashqadaryo vohasining Qamashi tog‘ zonasidan keltirilgan turli tuzilishga 
ega bо‘lgan va kelib chiqishi hamda paydo bо‘lish geologik davrlarining turli xil muddatlar bilan farq 
qiladigan oqartiruvchi tuproqlaridan foydalandik. Tuproqlar tabiiy holatda, ya’ni nami yо‘qotilgan 
holda va aktivlantirilgan holatlarida  PVN-7 markali nasos moyini tozalash bо‘yicha sinab kо‘rildi. 

Mineral tuproqlarni aktivlantirishda biz ikki xil usulni qо‘lladik. 
1. Tabiiy tuproqlarni termoaktivlash 
2. Kislotali aktivlash   
Tuproqlarni aktivlashtirish 105-, 150-, 200-, 250-, 300-, 400-, 500- va 600 ºC harorat 

oraliqlarida 2,5-3 soat davomida olib borildi. Tajriba uchun biz termoaktivlantirilgan 
namunalardan 105-, 200- va 300-ºC haroratlardagi namunalarni tanladik. 

Kislotali aktivlash esa sulfat kislotaning 15-,25-,35% li eritmalari bilan amalga oshirildi. Har 
bir namuna tegishli kislota foizlarida ishlov berilgandan sо‘ng alohida holda 100-105 0C haroratda 
doimiy og‘irlikka kelguncha qizdirildi. Shunday qilib PVN-7 nasos moyi rangini oqartirishda jami 
о‘n sakkiztata turli xil aktivlantirilgan namunalarning oqartiruvchanlik xossasi baholandi. 
Namunalarning oqartiruvchanlik xossasi sinash quyidagicha amalga oshirildi.  

Eng avvalo PVN-7 markali nasosi moyning tozalashgacha bо‘lgan nur sindirish kо‘rsatkichi 

Abbe refraktometrida topildi, ya’ni uning qiymati: 𝑛𝑑
15 = 1,47642 

Umumiy kо‘rinishda ishni о‘tkazish tartibini quyidagicha izohlash mumkin. Balandligi 60-
80 sm, 54diametri 10-20 mm bо‘lgan kolonkaga tekshiriladigan yoki oqartiruvchanlik xossasi 
sinaladigan tabiiy tuproqlardan birini joylaymiz va uni taxta chо‘p bilan 30 minut davomida sekin-
sekin urib bir tekis joylashiga erishamiz. Tekshiriladigan tuproqning balandligi tekis joylangandan 
keyin 30 sm ni egallashi lozim. Chunki bu о‘lchov qolgan namunalar uchun ham taalluqlidir. 
Sо‘ngra tuproqning tо‘liq hо‘llanishi uchun kolonkaga erituvchi, ya’ni benzin quyamiz. 
Kolonkadagi tuproq namlangandan keyin analiz qilinadigan yoki tarkibida aralashma tutgan 
ishlatilgan nasos moyi solamiz. Qachonki kolonkaga tushgan  moyning barchasi tuproq qatlamiga 
singib bо‘lgandan keyin uning ustiga о‘sha tuproqdan kamgina qо‘yamiz va ustiga 500 ml 
miqdorda erituvchi solamiz. Sо‘ngra kranni ochiq holatda tutib turilgan holda qoldiriladi. Bir 
sutkadan keyin fraksiyani olib aralashma tarkibidagi benzin qum hammomida sekin qizdirish 
natijasida haydab olindi. Moyning rangi dastlabki ishlatilgan nasos moyi rangiga taqqoslandi va 
uning qanchalik rangsizlanganlik farqi aniqlandi va topilgan qiymatlar 1va 2-jadvalda keltirilgan. 

 

1-jadval 
PVN-7 markali nasos moyini tozalashda mahalliy mineral  

tuproqlarning oqartiruvchanlik xossasi 

Нamunalar 
raqami 

Namunalar solingan nayning 
og‘irligi, g 

Vodorod 
sulfidning 

sof og‘irligi 

H2S ning 
hajmiy 
og‘irligi 

Xona 
harorati, 

°C 
Sof nаyni 
og‘irligi 

Nаmunа bilаn 
og‘irligi 

Yutilgаn 
H2S bilаn 

I 100 ° C 50 150 157,8 7,8 5,13 10 

II 150 ° C 50 150 157,5 7,5 4,94 10 

III 200 ° C 50 150 157,8 7,8 5,13 10 

Termoaktivlantirilgan namunalarning oqartiruvchanlik xossasi (20 g sorbent uchun) 

I 250 ° C 50 150 158,3 8,3 5,46 10 

II 300 ° C 50 150 159 9,0 5,92 10 

III 350 ° C 50 150 158,6 8,6 5,66 10 

Termoaktivlantirilgan namunalarning adsorbsion qiymati 

I 500 ° C 50 150 155,4 5,4 3,55 10 

II 550 ° C 50 150 156 6 3,95 10 

III 600 ° C 50 150 155 5 3,29 10 
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2-jаdvаl 
Kislotаli аktivlаntirilgаn nаmunаlаrning аdsorbsion qiymаti 

Nаmunаlаr 
rаqаmi 

Nаmunаlаr solingаn nаyning og‘irligi, g Vodorod 
sulfidning 

sof og‘irligi 

H2S ning 
hаjmiy 
og‘irligi 

Xonа 
hаrorаti, 

°C 
Sof nаyni 
og‘irligi 

Nаmunа 
bilаn og‘irligi 

Yutilgаn 
H2S bilаn 

Sulfаt kislotаning 15% eritmаsi bilаn аktivlаntirilgаn nаmunаlаr 
I 50 150 158,5 8,5 5,6 10 
II 50 150 158,2 8,2 5,4 10 

III 50 150 158,4 8,4 5,5 10 
Sulfаt kislotаning 25% eritmаsi bilаn аktivlаntirilgаn nаmunаlаr 

I 50 150 160,8 10,8 7,11 10 

II 50 150 159,6 9,6 6,32 10 
III 50 150 159,0 9,0 5,92 10 

Sulfаt kislotаning 50% eritmаsi bilаn аktivlаntirilgаn nаmunаlаr 

I 50 150 156,5 6,5 4,28 10 
II 50 150 155,3 5,3 3,49 10 
III 50 150 155,2 5,2 3,42 10 

 

Yuqorida keltirilgan jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, oqartiruvchi tuproqlarni 
300 0C va undan yuqori haroratda aktivlantirish unchalik effektiv emasligi ma’lum bo‘ldi. Buning 
asosiy sababini shu bilan tushuntirish mumkinki, bunday yuqori haroratlarda adsorbent tarkibida 
nafaqat ozod yoki adsorbillangan suv chiqib ketmasdan, balki bog‘langan suv ham chiqib ketishi 
sodir bo‘lishini hamda adsorbentning faol qirralari yopishish evaziga solishtirma sirtning 
kichrayishini kuzatish mumkin. Natijada umumiy holda sorbentning effektivligi pasayadi. 

Yuqoridagi har bir uchta namunadan 15-, 25- va 35 foizli sulfat kislotasi bilan ishlov berilgan jami 
to‘qqizta namunaning oqartiruvchanlik xossasii ishlatilgan PVN-7 nasos moyini tozalashda qo‘llanildi. 

Taqqoslash natijalari va olingan raqamli ma’lumotlaridan ma’lum bo‘ldiki, moylarni 
tozalashda termoaktivlangan tuproqlarga nisbatan kislotali aktivlangan tuproqlar ancha effektiv va 
afzalikka ega ekanliklari sezildi.  

Buning asosiy sababi birinchidan, kislotali aktivlash tabiiy tuproqlarning g‘ovaklik hajmini 
oshirsa va g‘ovaklar radiuslari, chuqurliklarini oshirsa; ikkinchidan, uning tarkibidagi ozod va struktur 
tuzilishida ishtirok etgan suvlarning chiqib ketmasligidan tarkibidagi turli xil aralashmalarni kichik 
hajmlargacha disperslanishi va natijada g‘ovaklarda adsorbsiyalanib qolishi bilan tushuntiriladi. 
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