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TABIIY FANLAR

MA’LUMOTLAR TUZILMASI USTIDA BULUTLI TEXNOLOGIYALAR
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Annotatsiya: Barcha dastur yoki dasturty mahsulotning
asosida ikkita birlik yotadi, ya’ni ma’lumotlar va ular ustida
gandaydir amallar hisoblanadi. Ma’lumotlar tuzilmasi
informatsion ob’ektning umumiy xossasi hisoblanib, mazkur
xossa bilan biror-bir dastur o‘zaro alogadordir. Ma’lumotlar
tuzilmasi ma’lumotlarning ma’lum bir strukturaga solingan,
ular o’rtasida ma’lum bir bog’lanishlar yaratilgan va ular ustida
ma’lum amallar bajaruvchi funksiyalardan tashkil topgan
guruhdir. Eng sodda ma’lumotlar tuzilmasiga misol qilib
massivni ko’rsatish mumkin. Turli xildagi ma’lumotlar
tuzilmalarida ko‘rib chiqish, o‘qib olish, kiritish, o‘chirish,
qidirish, saralash, birlashtirish kabi amallar turlicha tezlikda
amalga oshadi. Ushbu maqolada bulutli texnologiyaning ishlash
mexanizmi, ma’lumotlar tuzilmalarining umumiy ko‘rinishi
qanday bo‘lishidan gat’iy nazar massivlar va ular ustida amallar
bajarish tartiblari kabi amalga oshirilishi keltirib o‘tilgan.

PABOTA HAJI CTPYKTYPOHM JAHHBIX C IOMOIIbIO OBJIAYHBIX

KiroueBble cJioBa.
O0nauHbIe
TEXHOJIOTHH,
CTPYKTYypa JIaHHbIX,
MaCCHBBI, THII,

TEXHOJIOI' U1

AHHoTanmuss. B ocHoOBe kaxmoi U

MMpOorpaMMHOr0 MpOAYKTa JICKAT ABC CAWHHUIBI: JAHHBIC U

MIPOrPaMMBI
Kakue-mrbo omnepanuu Haj HUMU. CTPYKTypa JaHHBIX — 3TO

obimiee CBOMCTBO HH(POPMAIMOHHOTO OOBEKTa, W JrOOas
porpaMma CBs3aHa ¢ 3TUM CBOMCTBOM. CTpyKTypa AaHHBIX —
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LIEJI0YMCIICHHBIN
THUI, JIOTUYECKUH
THUI, TUI yKa3aTes,
BCILIECTBEHHBIN THII,
CHUMBOJIbHBIN THII,
SI3BIK TPOTPAMMHUPO-
Banus C.

9TO QJICMCHTOB  JaHHBIX,

rpyrmnmna
ONpENEICHHYIO CTPYKTYpY,

OpTraHW30BAaHHBIX B
MEXIY KOTOPBIMH CO3/IaHbI
ONpE/ENECHHbIE CBSI3UW U KOTOpask COCTOMT M3 (PYHKIHH,
BBIIOJIHAIOIIMX HAX HHUMHM  OIPEICICHHBIC
[IpumepoM mpocTEMIIEN CTPYKTYpPBI

MaccuB. Takue omepanuu, Kak MpOCMOTp, YTEHUE, BCTABKa,

OoIrIcpalnuu.
JAaHHBIX  ABJIACTCA

yAaJIeHue, TOUCK, COPTUPOBKA M OOBEIUHEHUE B PA3IMUHBIX
CTPYKTypax JaHHBIX, MPOUCXOIAT C Pa3HOM CKOpPOCThiO. B
CTaThe€ OIHMCHIBAETCA, KaK paboTaloT 00JayHble TEXHOJOTHUH,
KaK CTPYKTYpbl JaHHBIX PEATU3YIOTCS B BHJIE MAaCCHBOB U
IPOLIETyPhI BHITTOJIHEHUS OTIepalliid HaJl HUMU, HE3aBUCUMO OT
uX oOIIero BUaA.

WORKING ON DATA STRUCTURE WITH THE HELP OF CLOUD

Keywords:

Cloud technologies,
data structure,
arrays, type, integer
type, logical type,
pointer type, real
type, character type,
C programming
language.

KIRISH

TECHNOLOGIES

Abstract: At the heart of any program or software product are
two units, namely data and some operations on them. A data
structure is a general property of an information object, and any
program is interconnected with this property. A data structure
is a group of data placed in a certain structure, with certain
connections created between them, and functions that perform
certain operations. An example of the simplest data structure is
an array. Different data structures perform operations such as
viewing, reading, inserting, deleting, searching, sorting, and
merging at different speeds. This article describes how cloud
technology works, how data structures are implemented as
arrays, and procedures for performing operations, regardless of
their general appearance.

Ma’lumotlar turli yo‘llar asosida tashkil etilish mumkin, matematik yoki mantiqiy

modellarni tashkil etilishi ma’lumotlar tuzilmasi deb yuritiladi. Aniq bir ma’lumotlar
tuzilmasini tanlash quyidagilar orgali amalga oshiriladi: real vogelikda elementlararo
munosabatni yaqqol ifodalay olishi magbul yechimdir; u shunday sodda ko‘rinishda
tuzilishi kerakki, zarur bo‘lganda uning ustida samarali amal bajarish noqulaylik
tug‘dirmasin.

Ma’lumotlar tuzilmasini o‘rganishda tuzilmaning mantiqgiy ifodalash yo‘llari,
tuzilmaning fizik amalga oshirish yo‘llari, tuzilmani sifatli tahlili, ya’ni elementlarni
saglash uchun gancha xotira hajmi sarflanishini aniglash hamda qayta ishlashga
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ketadigan vaqtni hisoblash eng asosiy masala hisoblanadi. Bunday ko‘rinish bulutli
texnologiya orgali ishlashda ham juda katta qulayliklarni yaratadi. Buning sababi bulutli
texnologiyada ham bir vaqtning o‘zida bir nechta amallar bajarish imkoniyatlari
ochiladi. Bunda bulutli texnologiyada ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlari fanini
o‘qitishda bir vaqtning o’zida istalgan joydan turib foydalanuvchiga ham ma’lumot
yuborish mumkin va undan keladigan xabarlarni ochib olish ham mumkin. Shu bilan
birga juda katta hajmdagi ma’lumotni saqlab golish imkoniyati ham mavjud.

Bulutli texnologiyada ma’lumotlarni bir necha xil ko‘rinishda ifodalash mumkin.
Masalan, jadval, matn, rasm, prezintatsiya, audio va video ko‘rinishlarida. Bu
ko‘rinishdagi ma’lumotlardan ixtiyoriy foydalanuvchi istalgan vaqtda foydalanish
imkoniyati mavjuddir.

Ma’lumotlar tuzilmasi — informatsion obyektning umumiy xossasi bo‘lib, mazkur
xossa bilan biror-bir dastur o‘zaro alogador bo‘lishi lozim. Ushbu umumiy Xossalar
tuzilmani gabul gilishi mumkin bo‘lgan giymatlari majmuasi; mumkin bo‘lgan amallar
jamlanmasi va tashkil etilganlik tasnifi va unga mosligi orgali tavsiflanadi. Ma’lumotlar
tuzilmasi ma’lumotlarning ma’lum bir strukturaga solingan, ular o’rtasida ma’lum bir
bog’lanishlar yaratilgan va ular ustida ma’lum amallar bajaruvchi funksiyalardan tashkil
topgan guruh hisoblanadi [1].

MATERIAL VA METODLAR

Oddiy ma’lumotlar tuzilmalarini ba’zi vagtda ma’lumotlar toifalari deb ham
garaladi. Ma’lumot toifalarini shartli ravishda sozlangan toifalar va hosil gilinadigan
toifalarga ajratish mumkin. Sozlangan toifalar haqiqgiy, butun, mantiqgiy, belgili,
ko‘rsatkichli bo‘ladi. Ushbu oddiy sozlangan toifalardan tuzilmaviy hamda nostandart
toifalar yaratilishi mumkin. Hosil gilinadigan toifalarni foydalanuvchilar sozlangan
toifalarda foydalanib, o‘zlari turli xil ko‘rinishda yaratishlari mumkin. Ularga massivlar,
yozuvlar, vektorlar, to‘plam, ro‘yxatlar, jadvallar, stek, navbat, daraxtlar, dek, binar
daraxtlar, graflar misol bo‘ladi. Bu turdagi toifalarni yaratish va ustida amal bajarishda
standart funksiyalar kutubxonasida tayyor funksiyalar mavjud, ammo, bu toifalarni
foydalanuvchilar noldan boshlab o°zlari istalgan ko‘rinishda o‘zgartira oladilar.
TADQIQOT NATIJALARI

C dasturlash tilida standart toifalarda bo‘lgan butun (int, long, short) toifa, hagiqiy
(float, double, long double) toifa, belgili (char) toifa, mantiqiy (bool) toifa, ko‘rsatkichli
toifalar va tashqari C dasturlash tilida yana bitta satr (string) toifasi ham mavjuddir [2].
Statik tuzilma deb, dastur bajarilishi jarayonida elementlari soni yoki ular orasidagi
munosabatlar o‘zgaruvchi bo‘lgan tuzilmalarga aytiladi. Shunday ekan, quyida statik
tuzilmalarni ko‘rib o‘tiladi. Ko‘plab texnika tushunadigan tillarda ma’lumotlar
foydalanuvchi tomonidan beriladigan standart toifalarga ajratib chigiladi. 1-rasmda
ma’lumotlar tuzilmasi toifalari tasvirlangan.
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1-rasm
Ma’lumoeotlar tuzilmasi toifalari

' MA'LUMOTLAR TUZILMASI \

T

dinamik
tuzilmalar:
bazaviy statik imstatik o ,
toifalar: tuzilmalar: ‘{z:irlnr:a?a:' chizigli bo'glangan
: ro'vhatlar
butun vektor Y
hadiqi ) navbat tarmogqlanuvchi
SIS NS stek ro'yhatlar
belgili to'plam dek bo'glangan
mantiqiy YOzZUV - ro'yhatlar
ko'rsatkichli jadval graf
daraxtlar J

Ma’lumotlarni beshta tur standart o‘zgaruvchilar toifalariga ajratish 2-rasmda
ko‘rsatilgan.
2-rasm
Ma’lumetlar toifalari

— Butun toifa (INT)

Mantiqiy toifa (BOOL)

Ma'lumotlar toifalari—+  Haqiqiy toifa (FLOAT)

Ko'rsatkichli toifa (*)

Belgili toifa (simvol) (CHAR)

Butun toifa INT— butun sonlar to‘plamining gandaydir gism to‘plamli toifasi
hisoblanib, uning o‘lchami EHM konfiguratsiyasiga bog‘liq ravishda o‘zgarib turadi.
Qo‘shimcha koddan foydalanib, butun sonni mashinada tasvirlash uchun y ta
razryaddan foydalanilsa (bunda), u holda z butun sonning giymat gabul gilish oralig‘i
quyidagicha bo‘ladi, ya’ni bunda quyidagi shartni ganoatlantirishi kerak:

-2 y-1<z< 2 y-1.

Butun toifadagi ma’lumotlar ustida bajariladigan amallar hagigiy amalga
oshiriladi, ushbu amallar matematikada gabul gilgan o‘zgarmaslarda bo‘ysunadi. Agar
ushbu toifadagi amallar bajarilayotganda natija ruxsat etilgan oraliglardan chigib ketsa,
u holda hisoblash tezda to‘xtatiladi. Bunday holatlar to‘lib ketish holatlari deb aytiladi.
Mazkur toifaga kiruvchi sonlar ikkiga ajraladi: Biri ishorali va ikkinchisi ishorasiz.
Ularning har bir uchun mos ravishda giymatlar gabul qgilish oraliglari quyida keltirilgan:

- ishorasiz sonlar uchun (0.2y-1);
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- ishoralilar uchun (-2Y-1.2Y-1-1).
3-rasm
Sonlar

ISHORA BUTUN SON

Sonlar mashinada gayta ishlanayotganda vaqtda ularning ishorali ko‘rinishlaridan
foydalaniladi. Agar mashina so‘zi yozuv, komandalarini gayta ishlash va ko‘rsatkichlar
uchun foydalanilayotgan bo‘lsa, u holda sonning ishorasiz ko‘rinishi orgali bu
jarayondan puxta foydalanadi.

Bundan tashqari butun sonlar ustida — ayirish, qo‘shish, ko‘paytirish, ularni bo‘lish,
goldigni tashlab yuborish orqali berilgan modul bo‘yicha hisoblash, bo‘lishda golgan
goldigni hisoblash, berilgan sonlar to‘plamining eng kichik va eng katta elementlarini
aniglash, butunni darajaga oshirish, sonning giymatiga garab o‘zidan keyingi yoki
oldingi sonni aniglashdir. Bu operatsiyalarning natijalari ham butun sonlardan iborat
bo‘ladi [3, 4].

Butun sonlar ustida operatorlar va !, <, <, >, > taqgoslash amallarni ham bajarib
borish mumkin. Ammo, bu operatsiyalarning natijalari INT toifasiga kirmay qoladi, ular
BOOL toifasiga tegishlidir. Hagiqiy toifa ko‘pincha, kasr gismlari bor chekli sonlar
to‘plamidan tashkil topgan bo‘ladi. To‘plamni chekli bo‘lish sharti EHMda sonlarni
ifodalash chegaralanganligi bilan bog‘liqdir. Haqiqiy sonlar ustida bir nechta amallarni
bajarish mumkin: ayirish, go‘shish, ko‘paytirish, bo‘lish, trigonometrik funksiyalarini
hisoblay olish, darajaga ko‘tarish, kvadrat ildizdan chiqarish, logarifmlay olish,
minimum va maksimum elementlarni topa olish va boshga amallar bajarish mumkin.
Bularning natijalari ham haqiqiy toifaga tegishlidir. Bu yerda binar amallarga nisbatan
masalaning yechimlari mantiqiy toifaga tegishlidir.

EHM xotirasida haqigiy sonlar asosan, go‘zg‘aluvchan nugtalar formatida saglanib
boradi. Bu formatda z haqigiy son quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi: z /- M q(/-P) —
sonning yarim logarifmik ko‘rinishidagi ifodalanishini quyidagi rasmda keltirilgan.
937,56 93756 10-20,93756 * 103

4-rasm
Sonning yarim logarifmik ko‘rinishidagi ifodalanishi

L4

01 9 10 11 15
Mantiqgiy o Tartib
ishorasi ey ishorasi Zarth
Mantigiy toifa — bu mazkur toifa mantiqiy mulohazalarni to‘g‘riligini aniqlash
uchun turli xil dasturlash tillarida turlicha ifodalaniladigan ifodalarni ikkita true (1),

false (0) ko‘rinishda anglatadi.
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Mantigiy ma’lumotlar ustida quyidagi mantigiy operatsiyalarni bajarsa bo‘ladi:
konnuksiya hamda dizungksiya yoki inkor (yo‘q), qolaversa, giyinroq bo‘lgan
ekvivalentlik, implikatsiya, chigarib tashlash va boshga operatsiyalarni bajarsa bo‘ladi.
Bu yerda Kkeltirilgan ixtiyoriy operatsiyaning natijasi shuni ko‘rsatadiki, ularning
barchasi mantiqiy giymatga ega bo‘ladilar. Bunda mantiqiy giymatni qurilma xotirasida
saglash uchun bitta bit yetarli bo‘ladi. 5-rasmda asosiy mantiqiy funksiyalarning haqiqiy
ko‘rinish jadvali berilgan.

S5-rasm

Asosiy mantiqiy funksiyalarning haqiqiy ko‘rinishi

Belgili toifaga belgilarning chekli to‘plami, ularga lotin alifbosidagi harflar va
unda yo‘q kirill harflar, matematik va maxsus belgilar, o‘nlik ragamlar tashkil topgan.
Belgili ma’lumotlar inson va hisoblash texnikasi o‘rtasidagi alogani o‘rnatishda katta
ahamiyatga egadir. Ko‘pincha, dasturlashning har bir tizimida belgilar to‘plami
yoritilgan bo‘lib, ular turli tizimlarda turli xil bo‘lishi ko‘zda tutilgan. Shu bilan birga,
ular tartiblangan bo‘lib, har biri uning elementiga aniqg bir sonli kodga mos go‘yilib, u
to‘plamdagi tartib ragamini anglatadi. Bunda belgini sonli kodiga o‘tib, relyatsion
operatorlardan foydalanib, simvollarni taqgoslash mumkin bo‘ladi. Bunday
tagqoslashlarning natijalari BOOL toifasiga tegishli bo‘ladi.

C dasturlash tilida belgili toifadan tashgari belgilar massividan tashkil topgan satrli
toifalar bilan ham ishlash imkoniyatini beradi, ya’ni char [] ko‘rinishda amalga
oshiriladi [5]. Shu o‘rinda aytib o‘tish lozimki, satrlar bilan ishlashda belgilar
massividan tashqari satrlar bilan ishlashga mo‘ljallangan maxsus kutubxonalari mavjud
bo‘lib, ular String deb nomlangan bo‘ladi. Satr (gator, String) — bu gandaydir belgilar
ketma-Kketligi hisoblanadi. Satr bitta, bo‘sh yoki bir nechta belgilar birlashmasidan
tashkil topgan bo‘lishi mumkin. C dasturlash tilida satr 0 dan tortib to 255 tagacha
uzunlikda ega bo‘ladi. Agarda o‘zgaruvchilar satr toifasiga tegishli bo‘lsa, u holda
o‘zgaruvchi toifasi yozilayotganda 2 xil ko‘rinishda char [] yoki String deb olinadi.

Bu yerda belgili toifadagi amallar:

a) O‘zlashtirish;

b) Taqqoslash;

Massivlar — ma’lumotlarning sozlangan turlaridan biri hisoblanadi. Ular ustida
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amallar bajarish tartiblari keltirilgan. Massiv — bu bir xil toifadagi elementlarning tartibli
ketma-ketligidan iboratdir. Massiv bir yoki ikki o‘Ichovli bo‘ladi [6].
Bir o‘lchovli massivlar C dasturlash tilida quyidagi ko‘rinishda e’lon beriladi:
<toifasi><massiv_nomi>[elementlar_soni];
Masalan, int d[23];
Ikki o‘lchovli massivlar esa quyidagicha yoziladi:
<toifasi><massiv_nomi>[qatorlar_soni] [ustunlar_soni];
Masalan, int d[2][3];
Massivni elementlarini yig‘indisini topish misolining yechilishi quyidagicha:

#include<iostream> Natija:
using std::cout; S 3
#include<conio.h>

main() {

float s,j;

inti; sO;

float d[5]{2,3,4,-1,-5};

for (10; i<5;1) ss

d[i]; cout<<"\n s "'<<s;

getch();

return O;

}

XULOSA

Bulutli texnologiya massiv elementlari kabi uning ichida ham bir nechta bir-biriga
bog‘liq bo‘lgan elementlari mavjud. Massiv ma’lumotlar tuzilmasining umumiy
ko‘rinishlaridan biri bo‘lib, uni qo‘llashning ko‘plab sabablari mavjud. Massivlar kodda
o‘xshash m’lumotlarni amalga oshirish va bir o‘zgaruvchida bir nechta giymatlarni
saglash uchun eng mos tuzilmalardan biri hisoblanadi. Ma’lumotlarning bunday
tuzilmasida gidirish operatsiyasi sodda va tez amalga oshiriladi, bunda massivning
afzalliklaridan biri ishlov berish vaqti tejaladi. Struktura sifatida massivni tanlashning
o‘zi yetarli bo‘lmaydi. Bundan tashqari, uni taqdim etish usuli hagida garor gabul gilish
kerak, chunki massivning o‘zi fagat umumiy belgidir. Ishlab chiquvchi topshirigni
hisobga olgan holda massivning eng mos turi tanlashi lozim.

Demak, massivni bir xil toifadagi elementlarning tartibli ketma-ketligidan iborat
ekanligini inobatga olib, bir o‘Ichovli massivlar C dasturlash tilida ko‘rilganda
<toifasi><massiv_nomi>[elementlar soni]  ikki  o‘lchovli  massivlar  esa
<toifasi><massiv_nomi>[qatorlar_soni] [ustunlar_soni] kabi yoziladi.
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