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АННОТАЦИЯ  

В статье приведена результаты опытно-испытательных работ по повышению термостабильности ПВХ ком-

позитов с базальтом, модифицированным госсиполовой смолой - отходами масло-жировой промышленности и 

получены положительные результаты. 

ABSTRACT 

The article presents the results of experimental and testing work to improve the thermal stability of PVC composites 

with basalt modified with gossypol resin - a waste oil and fat industry, and positive results were obtained. 
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С целью повышения термостабильности ПВХ 

композитов с базальтом, модифицированным госсипо-

ловой смолой - отходами масло-жировой промышлен-

ности, был проведен ряд экспериментальных работ. 

Также была изучена термостабильность полученных 

поливинилхлоридных материалов, то есть способ-

ность сохранять состав и структуру композиции при 

высоких температурах методами ДСК и ТГА (рис. 1, 

2), в динамическом режиме. 

В качестве критерия термостабилности исполь-

зуют разложение, соответствующее первой 1%-ной 

потере массы образца, а также 10%-й и 50%-й потере 

массы, а в конце опыта оно заканчивается полным 

разложением образца, то есть эффективная энергия 

активации возникает при термическом разрушении.  

Первая стадия термодеструкции полимерных 

композиций на основе ПВХ протекает медленнее, 

чем обычно, по сравнению с ненаполненным ПВХ. 

Кривая термоокислительной деструкции первой 

стадии образцов ненаполненного ПВХ показывает 

наибольшую деструкцию при 285°С, что свидетель-

ствует об одновременных процессах деструкции, де-

полимеризации и сшивания: 
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Рисунок 1. Кривая термоокислительной деструкции первой стадии ненаполненных образцов ПВХ  

с максимальным разложением при 285°С 

 

 

Рисунок 2. Протекание реакции термической деструкции-дегидрохлорирования при температуре до 277 С 

 

Однако отделить эти процессы друг от друга не-

возможно, поэтому кинетические параметры первой 

стадии для труб из ПВХ рассчитываются с учетом 

этих процессов, протекающих одновременно. При 

добавлении в рабочую рецептуру производства ка-

нализационных труб на основе ПВХ до 4,0 единиц 

массы модифицированного базальта термостабил-

ность композиции повышается, а процесс деструк-

ция начинается на 15-20 мин. позже, чем у 

традиционно используемой композиции [1]: 

Термическая деструкция, представляющая со-

бой прежде всего реакцию дегидрохлорирования, 

протекает при температуре до 277°С и описывается 

следующим уравнением: 

 

[HCl] – ½ = [HCl]o
– ½ +1/2 kt 

 

Здесь, [HCl] - количество хлористого водорода, 

оставшееся в деградировавшем полимере; [HCl]o – 

количество исходного хлороводорода в полимере; k 

- константа скорости реакции; t- время. 

Реакция дегидрохлорирования (деструкции) 

композиции ПВХ носит радикальный характер и 

протекает по следующей последовательности [2]: 
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Здесь обращено внимание на то, что порядок ре-

акции первой стадии термической деструкции мате-

риала, рассчитанный по методу Райха-Фуосса, 

принимает значения в диапазоне 3-5, что свидетель-

ствует одновременное протекании нескольких па-

раллельных процессов [3,4]. 

Термогравиметрический анализ полимерных 

композиций, полученных для эксперимента, прово-

дили на немецком термовесах марки TG 209 F1 Libra 

(NETZSCH) (рис. 3): 

 

 

Рисунок 3. Термошкала марки TG 209 F1 Libra 

 

Опыты проводились в закрытых тиглях в атмо-

сфере азота, расход газа через рабочую камеру со-

ставлял 20 мл/мин. Диапазон нагрева образца 

составляла от 25°С до 500°С, скорость нагрева 

10°С/мин. 

Опираясь на результаты, полученные при иссле-

довании термостабилности ПВХ композитов, напол-

ненных модифицированным базальтом, можно 

сказать, что базальт, модифицированный госсиполо-

вой смолой масло-жировой промышленности, одно-

временно повышает термостабилность ПВХ 

композита и выполняет функции наполнителя, и 

было установлено, что процессы ориентации макро-

молекул улучшаются под влиянием госсиполовой 

смолой [5, 6, 7]. 

Таким образом, результаты исследований пока-

зали, что можно изменить свойства готового про-

дукта, полученного путем добавления в 

композицию ПВХ базальта, модифицированного 

госсиполовой смолой. Это приведет к использова-

нию отечественного сырья вместо зарубежных тер-

мостабилизаторов, экономии валютных резервов 

нашей республики и снижению себестоимости вы-

пускаемой продукции [8, 9, 10]. 
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