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“Yer resurslaridan barqaror foydalanish va ragamli texnologiyalarini joriy
etishning dolzarb muammeolari” mavzusidagi Respublika ilmiy-amaliy anjuman
materiallar to‘plami - Qarshi “Intellekt” nashriyoti, 2025-yil.

IImiy-amaliy anjuman materiallar to‘plamiga geodeziya, kartografiya va kadastr hamda
yer tuzish va undan foydalanish yo‘nalishlarida faoliyat yuritayotgan olimlar, professor-
o‘qituvchilar, ilmiy xodimlar, magistrantlar, talaba-yoshlar hamda ishlab chigarish
korxonalarining yetakchi muhandislarining igtisodiyot va ijtimoiy sohada yer resurslardan
foydalanish samaradorligini oshirish, ragamli iqtisodiyot sharoitida topografik karta va
planlarni elektron shaklga o‘tkazish, yer monitoringi natijalarini geoportal tizimida
integratsiyasini yo‘lga qo‘yish, shahar va shahar tipidagi aholi punktlarini UzKARD tizimida
ma’lumotlar bazasini shakllantirish hamda tegishli korxona va tashkilotlarga integratsiya
gilish kabi dolzarb masalalari bo‘yicha magolalari va tezislari Kiritilgan.

Taqdim etilayotgan ilmiy maqgolalar ma’lumotlaridan oliy ta’lim muassasalarining
professor-o‘qituvchilari, ilmiy izlanuvchilar, doktorantlar, magistrantlar hamda sanoat
tarmoqlarida faoliyat ko‘rsatayotgan mutahassislar ilmiy tadqgigot ishlarida va amaliyotda
go‘llashda foydalanishlari mumkin.
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA EKIN YERLARINING
EKOLOGIK HOLATI MONITORINGI VA GEOPORTAL YARATISH
Norqulova Gulshoda Samandar gizi
Qar DTU ORCID:0009-0008-1391-2718

Annotatsiya. Maqgolada ekin yerlarining ekologik holatini monitoring qilish va
uni yer tuzish loyihalarida hisobga olish uchun ragamli texnologiyalarni qo‘llash
masalalari yoritilgan. Geoaxborot tizimi (GAT), masofadan zondlash ma’lumotlari,
mustahkam geodezik belgilar va global navigatsion sun’ity yo‘ldosh tizimi (GNSS)
o‘lchashlariga asoslangan geoma’lumotlar bazasini yaratish tartibi hamda ekologik
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gatlamlarni vizuallashtiruvchi veb-geoportalni ishlab chigish yondashuvi bayon
etilgan.

Kalit so‘zlar: ragamli texnologiyalar, geoaxborot tizimi, masofadan zondlash,
geodezik belgilar, geoportal, ekologik monitoring, ekin yerlari.

Kirish: EKin yerlaridan ogilona foydalanish va ularning ekologik holatini nazorat
gilish ishonchli, o‘zaro bog‘langan va muntazam yangilanib turadigan ma’lumotlarni
talab etadi. Qashgadaryo viloyati yer fondi 2 856 799 gektarni tashkil etadi. Yerlarni
kadastr hujjatlari asosida inventarizatsiya gilish natijalariga ko‘ra, ish boshlanishidan
oldin bu maydonning atigi 6 % (taxminan 171,4 ming gektar) davlat ro‘yxatidan o'tgan,
94 % (taxminan 2 685,4 ming gektar) esa ro‘yxatdan o‘tmagan edi [1]. Inventarizatsiya
natijasida yer uchastkalari va ko‘chmas mulk obyektlari uch toifaga ajratildi: yashil
toifaga 227 131 ta, sariq toifaga 478 889 ta, qizil toifaga 19 467 ta obyekt Kiritildi [1].
Bu holat har bir yer uchastkasining anig chegarasi, maydoni va holati to‘g‘isidagi
ma’lumotlarni geoaxborot tizimida toplash zarurligini ko‘rsatadi.

Irrigatsiya va melioratsiya sohasida ragamlashtirish ishlari boshlangan.
O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2021-yil 23-fevraldagi 94-son
garoriga ko'ra viloyatda 256 ta yer osti suvi kuzatuv qudugi ragamli monitoringga
ulangan, 62 ta nasos stansiyasida elektr energiyasi va suv sarfi onlayn kuzatilmoqda,
hisobga olinadigan suv inshootlari («Smart Water») sonini 73 tadan 342 tagacha
oshirish rejalashtirilgan [2]. Biroq bu ma’lumotlar tuprogning ekologik holati
(sho‘rlanish, gipslanish, bonitet) bilan yagona geoma’lumotlar bazasida bog‘lanmagan
holda yuritiladi. Shu sababli tadgigotning magsadi - ekin yerlarining ekologik holatini
aks ettiruvchi yagona geoma’lumotlar bazasi va uni vizuallashtiruvchi geoportalni
yaratish uslubini Navoiy viloyati tajribasi asosida Qashgadaryo sharoitiga
moslashtirishdir.

Tadgigot obyekti va usullari: Tadgigotda uslubiy asos sifatida Navoiy viloyati
Karmana tumanidagi ‘“Sardobaparranda” massivi (pilot uchastka, 181,3 gektar)
tajribasi olindi [3]. Ishda masofadan zondlash, geoaxborot tahlili, GNSS yordamida
geodezik o‘lchashlar, kartografik modellashtirish va veb-dasturlash usullaridan
foydalanildi. Geoma’lumotlar bazasi ESRI kompaniyasining ArcGIS dasturiy
ta‘minotida yaratildi; masofadan zondlash materiallari USGS EarthExplorer veb-
saytidan olindi [3]. Aerosuratlarni geofazoviy bog‘lash uchun massiv chegarasidagi
xarakterli nuqgtalarda 10 ta mustahkam geodezik belgi o‘rnatildi, ularning
koordinatalari Leica GS-10 GNSS gabul gilgichi yordamida aniglanib, koordinatalar
katalogi tuzildi [3]. Geoportal veb-brauzer uchun Web-Java dasturlash tilida, Google
Maps bazasi asosida ishlab chiqildi [3].

Natijalar va muhokama: Karmana tumani uchun yaratilgan geoma’lumotlar
bazasi 19 ta mavzuli vektor gatlamdan iborat bo‘lib, ularning 3 tasi nuqtali, 7 tasi
chizigli va 9 tasi maydonli gatlamdir. Shu gatlamlar asosida tumanning 1:10 000
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masshtabli elektron ragamli xaritasi masofadan zondlash materiallari bo‘yicha
yangilangan [3]. Qashgadaryo viloyati uchun xuddi shu tuzilmani saglab, uni ekologik
gatlamlar bilan kengaytirish taklif etiladi (1-jadval).

Qatlamlarning bir gismi Qashgadaryoda hozirdayog mavjud: 256 ta kuzatuv
qudugi ragamli monitoringga ulangan, 62 ta nasos stansiyasi onlayn kuzatilmoqda [2].
Bu sizot suvlari minerallashuvi va irrigatsiya tarmoglarining holati bo‘yicha ekologik
ko‘rsatkichlarni yangilab turish uchun tayyor axborot oqimini beradi. Yer
uchastkalarining kadastr toifalari (yashil, sariq, gizil) [1] esa ekologik gatlamlarni aniq
uchastka va uning egasi bilan bog‘lash imkonini beradi.

1-jadval.
Ekologik monitoring geoma’lumotlar bazasining
taklif etilgan gatlamlari
Geometriya Qatlamlar Axborot manbasi
Ma’muriy chegaralar; dala
konturlari (kadastr ragami _
. A o Kadastr ma'lumotlari, tuprog-
. bilan); sho"rlanish darajasi; L .
Maydonli . lamining ch lioi meliorativ tadgiqotlar,
gips gat am_lnlng C_ uqur _'g" masofadan zondlash
tuproq bonitet bali; eroziya
darajasi; ekologik guruh
Ichki sug‘orish tarmoglari; Kadastr, suv xo'jaligi
Chiziqli kollektor-zovur tarmoglari; tashkilotlari ma'lumotlari,
avtomobil va temir yo'llar dala korrektirovkasi
Yer osti suvi kuzatuv . N
Nugtali quduglari; nasos stansiyalari; Ragamli monitoring tizimi
’ . o 2], GN 'Ichashlari
mustahkam geodezik belgilar [2], GNSS o'lchashlari

Geofazoviy bog‘lash anigligi. Elektron ragamli xaritaning xatolik darajasi
aerosurat va sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini geofazoviy bog‘lash anigligiga bog‘lig [4].
Shu magsadda Karmana tumanida massiv chegarasidagi xarakterli nugtalarda 10 ta
mustahkam geodezik belgi o‘rnatilib, ularga identifikatsion ragamlar berilgan va
koordinatalar katalogi yaratilgan [3]. Bu katalog keyingi ilmiy tadgiqotlar va ishlab
chigarish tashkilotlari uchun umumiy tayanch bo'lib xizmat giladi [3]. Qashgadaryo
sharoitida belgilar soni va joylashuvi massivning maydoni, relyefi hamda talab
etiladigan masshtabga (1:5000 yoki 1:10 000) garab, sinov o‘lchashlari asosida
aniglanishi lozim.

Monitoring imkoniyatlari. Aerosuratlar va tasvirlar asosida yerlardagi
o'zgarishlarni kuzatish amaliyotda sinovdan o'tgan: «Sardobaparranda» massivida 25
yil davomida taxminan 100 gektar (37 %) sug‘oriladigan yer qurilish ostiga o‘tgani,
tuprogning o‘rtacha bonitet bali esa 1995-yildagi 55 dan 2020-yilda 47 gacha
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pasaygani aniglangan [3]. Xuddi shu usul bilan Qashgadaryo viloyatida sho‘rlangan
maydonlarning kengayishini, gamish va butazor bosgan yerlarni hamda suv ta'minoti
yomonlashgan uchastkalarni vaqt bo‘yicha solishtirish mumkin. Ochig manbalardagi
tasvirlarning fazoviy ajratish gobiliyati cheklangan bo‘lgani uchun ularni tuprog
namunalari va dala o‘Ichashlari bilan to‘ldirish kerak.

Geoportal. Navoiy viloyatida Web-Java dasturlash tilida “G-Layers” geoportali
ishlab chigilgan. U Google Maps bazasi asosida geoma’lumotlar bazasidagi mavzuli
gatlamlarni yuklab olish va shartli belgilar bilan ko‘rsatish imkonini beradi [3].
Foydalanuvchi geoportal orgali yer konturidagi gips gatlamining chuqurligini aniglab,
unga mos ekinlarni tanlaydi: gips gatlami 30 — 40 sm bo‘lsa - mosh, tarvuz, gizilmiya;
60 sm dan chuqur bo‘lsa - paxta, g'alla, anor, pakana olma va boshgalar [3]. Geoportal
Qishlog xo'jaligi vazirligi Navoiy viloyati gishlog xo‘jaligi boshgarmasi amaliyotiga
joriy etilgan [3]. Qashgadaryo uchun geoportalni quyidagi funksiyalar bilan
kengaytirish taklif etiladi:

1. dala konturi tanlanganda uning oltita ekologik ko‘rsatkichini va eko
guruhini ko‘rsatish;

2. guruhga mos tavsiya etiladigan ekinlar va yer tuzish tadbirlari ro‘yxatini
chigarish;

3. ko‘rsatkichlarning yillar bo‘yicha o‘zgarishini (sho‘rlanish va bonitet
dinamikasini) solishtirish;

4, kuzatuv quduglari va nasos stansiyalarining joriy ma’lumotlarini xaritada
aks ettirish;

5. ekologik guruhi yomonlashgan uchastkalar hagida ogohlantirish berish.

Monitoring sikli. Tizim quyidagi yillik sikl bo‘yicha ishlashi taklif etiladi: (1)
masofadan zondlash tasvirlarini yangilash; (2) tayanch geodezik belgilar bo'yicha
geofazoviy bog'lash; (3) dala tekshiruvi o'tkazish va tuproq namunalari olish; (4)
gatlamlarni yangilash va E_eko ni gayta hisoblash; (5) natijalarni geoportalda e’lon
qgilish; (6) yer tuzish loyihalariga o°zgartirishlar kiritish. Bu sikl yer tuzish loyihasini
bir martalik hujjatdan doimiy yangilanib turadigan boshgaruv vositasiga aylantiradi.

Xulosa: Ekin yerlarining ekologik holatini boshgarish uchun kadastr, tuprog-
meliorativ va irrigatsiya ma’lumotlarini yagona geoma’lumotlar bazasida birlashtirish
zarur. Navoiy viloyati tajribasi 19 gatlamli bunday bazani yaratish mumkinligini
ko‘rsatdi.

Geofazoviy bog‘lash anigligi mustahkam geodezik belgilar va GNSS
o‘lchashlariga asoslanadi: Karmana tumanida 10 ta belgi o‘rnatilib, koordinatalar
katalogi tuzildi.

Aerosuratlar va tasvirlar asosida monitoring qilish yerlarning qurilish ostiga
o'tishini (25 yilda 37 %) va unumdorlikning pasayishini (55 balldan 47 ballgacha)
aniglash imkonini beradi.
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«G-Layers» geoportali tajribasi asosida Qashgadaryo uchun ekologik gatlamlarni,
ekologik guruhni va tavsiya etiladigan tadbirlarni ko‘rsatuvchi geoportal ishlab chigish
taklif etiladi. Viloyatda mavjud 256 ta kuzatuv quduqgi va 62 ta onlayn nasos
stansiyasining ma’lumotlari uning axborot asosini tashkil etadi.

Tizimni joriy etish uchun pilot massivda dala tadgigotlarini o°tkazish, geodezik
belgilar zichligi va gatlamlar aniqgligini sinab ko‘rish talab etiladi.
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