2025/10

VOLUME

ISNN 3030-3907

DEVELOPMENT
OF SCIENCE

ILMIY JURNAL




O £

o 7‘“4 b OKTYABR/10 Development of science \Volume/ 5

Development of science

IImiy jurnal

ISSUE/10 VOLUME 5
ISSN 3030 -3907

IImiy jurnal OAK rayosatining 2024 yil 27 sentabrdagi 361-son garoriga
asosan 02.00.00 kimyo fanlari hamda 2025 yil 12 fevral 367- son garoriga asosan
05.00.00 texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) va fan doktori (DSc)
iIlmiy darajasiga talabgorlarning dissertatsiya ishlari yuzasidan dissertatsiyalari
asosiy ilmiy natijalarini chop etish tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro ‘yxatiga

kiritilgan.
Development of science To‘plam  elektron  ko‘rinishda (pdf
ilmiy jurnali 2024 yil 15 aprel kuni formatida) mualliflarga taqdim etiladi.
No256445 sonli guvohnoma bilan To‘plamga kiritiladigan magolalarning
Davlat ro‘yxatidan o‘tgan. mazmuni, ulardagi statistik ma’lumotlar

va me’yoriy hujjatlarning to‘g‘riligiga
hamda har ganday fikr - mulohazalarga
mualliflarning o‘zlari mas’ul
hisoblanadilar. Talablarga javob
bermaydigan maqolalar to‘plamga
kiritilmaydi. Tashkiliy go‘mita maqola
matnini  gisqartirish, qisman tuzatish
Kiritish, seksiyalarga joylashtirish
huqugiga ega.

ISSN 3030-3907
- _______________________________________________________



\3 V5

Q.

ot ‘j o OKTYABR/10 Development of science Volume/ 5

Kuen Keehyun
Xusenov Arslonnazar Shernazarovich

30 | Qishloq xo‘jaligida avtonom yomg‘irlatib sug‘orish tizimini qo‘llash va takomillashtirish. 244

Sayfiyev Sardor Erkinovich
G ‘iyozidinov Saidakbar Lugmonjon o ‘g ‘li
31 | 200 w quyosh paneli yordamida ta’minlanadigan yomg‘irlatib sug‘orish mashinasi uchun suv sarfi | 251

tahlili.

Mamatkulov Asam Norovich
Sayfiyev Sardor Erkinovich

32 | Bishenzylisoquinoline alkaloids: biological significance and synthetic advances 256
Tursunov Firdavsi Hamzaevich

33 | Multidimensional assessment tools of solar dryers: 4e, 7e and 7e+q analysis 264
B.A. Hikmatov

34 | Bis-tetragidroizoxinolinlar sintezi 270
Sedalova I.S.
Jo ‘raqulov Sh.N.

35 | Kompozit polimer materiallarini(kpm) mashinasozlikda qo‘llanishi imkoniyatlari tahlili 282

Ibrohimova Mugaddas Muhammadsobir gizi
36 | OnpenencHrue XMMHYECKOTO COCTaBa BTOPUYHBIX MeTabOMUTOB 3HA0GHTHOrO rpuba rhizopus sp., | 289
M30JMPOBaHHOTO U3 pacTenus ziziphora pedicellatum pazij et vved

Kamuna Mapouesa
Jlonuép Xamoamos

Dapx00 Duboes
37 | Hirshfeld surface and bond valence sum (bvs) analyses of a two-dimensional pb(ii)-m-sulfanilic acid | 303
coordination polymer

Abdullaev Ahrorjon Khabibjonovich

Ibragimov Aziz Bakhtiyarovich
38 | AnxcopOuus mapoB OeH301a 00pa3IaMi XUMHYECKH aKTHBUPOBAHHOTO YIS 311
Ackaposa [Junzooa Onumdgxiconosna

Ab6oukamanosa Azuza baxmuspoena

39 | O‘Ichov vositalarini kalibrlash orqali metrologik xavfsizlikni ta’minlash 320

Xo Gjiyev Ma’murjon Yangiboyevich
Qarshiyev Zohidjon Abdirahim o ‘g ‘li
40 | Adenin va glitsirrizin Kislotasining supramolekulyar komplekslarini olish va ularning biostimulyatorlik | 327
xususiyatlarini o‘rganish

Matmurotov Baxtishod Yangiboyevich
Madraximova Saxiba Davlatboyevna
Razzoqgberdiyeva Shaydo Nuraddin gizi
Eshchanov Erkabay Uskinovich

41 | Quyosh quritgichlarning energiya samaradorligini oshirishning innovatsion usullari 337
Raxmonova Marjona Akmal gizi
42 | Gas pyrolysis resin as a plasticizer for composite elastomer materials 343
Patidinov Aslidin Khusnidin o ‘g ‘li
Sotvoldiev Khasanboy Rasuljon o ‘g ‘I
Akhmadjon Ibadullayev

Teshabaeva Elmira Ubaydullaevna
43 | Aholiga transport xizmatlarini ko‘rsatishda intellektual transport tizimlari orqali samaradorligini | 351
oshirish

Xoshimova Shoira
44 | HccrnenoBaHHe CBOMCTB 3JIACTOMEPHBIX KOMIIO3HUIIMOHHBIX MAaTEPHAIOB MAIIWHOCTPOUTEIpHOTO | 359

Ha3Ha4YEeHUE
Comeonoues Xacanbou Pacynicon yenu

Tamuounos Aciudun XycHuoun yenu

ISSN 3030-3907
o



ZELOPIN,
& Y.
Q £

e o OKTYABR/10 Development of science Volume/ 5

Tewabaesa Inmupa Yoaioyriaesna
Axmaoacon Hbaodynnaes

45 | Viniletiniltrixlorsilan va poliviniletinildigidroksixlorsilanning sintezi va xossalarini o‘rganish 367
Axmadova Dilnoza Ashraf gizi
Axmedov Voxid Nizomovich
Beshimov Islom Akmaljonovich
Voxidov Amin

46 | Korxonada marketing texnologiyalarini tahlil gilish asosida sotishni takomillashtirish va boshqarish | 374
tizimini rivojlantirish.

Tuychiyeva Ruxsora Sharof gizi
47 | Attracting investments in the financial activities of private enterprises and using them to the full benefit | 378
of growth economy

Sodiq Soliyevich Ahmadjonov
48 | PammoHampHOE HCIIOIB30BAHUE HEMIP C YIETOM CHIDKECHUS HKOJIOTHUECKUX OMAacHOCTEH mpu pazpadorke | 384
MECTOPOXKICHHH OTKPBITBIMH U MOA3EMHBIMH CII0CO0aMH

Kocumos M.O.
Manrwowenxo /1.C.
49 | Economic and social problems of unemployment in the current period and solutions to their rational | 392
solution

Sodig Soliyevich Ahmadjonov
50 | Zamonaviy yong‘in o‘chirish texnika,texnologiyalari va ularning samaradorligini oshirish yo‘llari 398
Axmedova M.B.

Yoqubov M.E

ISSN 3030-3907
o



Q

OKTYABR/10 Development of science Volume/ 5

QISHLOQ XO*JALIGIDA AVTONOM YOMG‘IRLATIB SUG‘ORISH
TIZIMINI QO‘LLASH VA TAKOMILLASHTIRISH.
Sayfiyev Sardor Erkinovich
Qarshi davlat texnika universiteti, dotsent v.b.
Qarshi shahri., O‘zbekiston
G*iyozidinov Saidakbar Lugmonjon o‘g¢li
Qarshi davlat texnika universiteti Elektr muhandisligi 11-kurs talabasi
ORCID: 0009-0007-4399-1763
E-mail: sardor06071985@gmeil.com
Annotatsiya: Ushbu maqolada quyosh energiyasi asosida ishlaydigan avtonom
yomg-‘irlatib sug‘orish tizimining samaradorligini oshirish, suv va energiya
tejamkorligini  ta’minlash, shuningdek, tizimning ishonchliligini oshirish,
kuchaytirish bo‘yicha taklif va yechimlar bayon etilgan. Zamonaviy
texnologiyalar, jumladan 10T (Internet of Things), namlik sensorlari, avtomatik
boshgaruv modullari integratsiyasi orgali tizimni optimallashtirish masalalari
ko‘rib chigilgan.
Kalit so‘zlar: Quyosh energiyasi, yomg‘irlatib sug‘orish, avtonom tizim, energiya
tejamkorligi, namlik sensorlari, 10T, aglli gishloq xo*jaligi.
AHHOTauMs: B gaHHOM CTaTbe W3I0KEHBI MNPEIJIOKEHUS W PELICHHUS,
HaIIPpaBJICHHBIC HA IIOBBIIIICHHUC 3(1)(1)CKTI/IBHOCTH ABTOHOMHOM CHUCTEMBI HJOXKICBOI'O
OpoIIIeHHs, paboTaroIIeH Ha COJTHEYHOMN YHEPTrUM, 00eCTIeYCHNE IKOHOMHUHU BOJIBI U
OHCPIuK, a TAKKC ITOBBIMICHHUC HAJAC)KHOCTH CHCTCMEI. PaCCMOTpeHBI BOIIPOCHI
OIITUMMH3aIINU CUCTEMBI 3a CUET HHTCIpalilil COBPCMCHHBIX TGXHOJ’IOFHﬁ, BKJIFO4Yas
IoT (Internet of Things), maT4yWku BIIAXXHOCTH W MOIYJHM aBTOMATHYECKOTO
yIIpaBJICHHUS.
KiroueBble cj10Ba: coJHEYHAS OHCPrusga, A0XKACBOC OPOIMICHHWC, aBTOHOMHAs
cuctema, SHeprodh(PEeKTUBHOCTh, MATYUKKU BIaxHOCTH, [0T, yMHOE celbcKoe
XO3SIUCTBO.
Abstract: This article presents proposals and solutions aimed at improving the
efficiency of an autonomous solar-powered sprinkler irrigation system, ensuring
water and energy savings, and enhancing system reliability. The issues of
optimizing the system through the integration of modern technologies, including
loT (Internet of Things), moisture sensors, and automatic control modules, are
discussed.
Keywords: solar energy, sprinkler irrigation, autonomous system, energy
efficiency, moisture sensors, 10T, smart agriculture.
Kirish.
Global iglim o‘zgarishlari, suv resurslarining kamayishi va energiya

muammolari zamonaviy qishloq xo‘jaligida tejamkor va samarali sugorish
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tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni oshirmogda. An’anaviy sug‘orish usullariga
nisbatan yomg‘irlatib sug‘orish tizimlari suvni tejash va unumdorlikni oshirish
imkonini beradi. Quyosh energiyasi asosidagi avtonom tizimlar esa ushbu
jarayonni elektr tarmog‘idan mustaqil ravishda amalga oshirishga xizmat giladi.
Yomg‘irlatib sug‘orish tizimi an’anaviy sug‘orish usullariga nisbatan suvni tejash,
mehnatni kamaytirish va hosildorlikni oshirishga xizmat giladi.
Asosiy komponentlar

Quyosh energiyasi asosidagi avtonom yomg-‘irlatib sug‘orish tizimi quyidagi
asosiy gismlardan iborat:

- Quyosh panellari (PV modullar): Elektr energiyasini quyosh nurlaridan ishlab
chigaradi.

- Batareyalar: Ishlab chigarilgan energiyani saqlaydi va kechki paytlarda yoki
quyoshli bo‘lmagan kunlarda tizimga quvvat beradi.

- Suv nasoslari: Batareyadan yoki bevosita quyosh panelidan quvvat oladi.

- Yomg‘irlatib sug‘orish moslamalari: Suvni zarracha holida maydalab purkaydi.
- Namlik sensorlari: Tuproqdagi ho‘llik darajasini o‘lchaydi.

- Avtomatik boshgaruv bloki (mikrokontroller): Sensorlardan kelgan ma’lumot
asosida sug‘orish rejimini boshgaradi va qurilmani ishga tushiradi.[1-4]

Tizimni takomillashtirish yo‘llari.

Energiya samaradorligini oshirishda MPPT texnologiyasini joriy etish
zarurligi axamiyatlidir. Shuning uchun quyosh panellarining maksimal quvvat
nuqtasini kuzatish lozim, bu orgali esa energiya ishlab chigarish samaradorligini
15-25% ga oshirishga erishish mumkin. Yomg-‘irlatib sug‘orish tizimining asosiy
energiya iste’molchisi hisoblangan, yugori samarali AC motorli, energiya tejovchi
nasoslardan foydalanish zarur. Suv tejamkorligini ta’minlashda namlik sensorlari
asosida ishlovchi avtomatik boshgaruv tizimini qo‘llash samarali hisoblanadi.
Natijada tuproq namligi kerakli darajaga yetmaguncha tizim ishlashini to‘xtatib
turadi, bu esa ortiqcha sug‘orishning oldini oladi. Undan tashqari zonali sug‘orish
tizimi joriy etilsa fagat kerakli joylarni sug‘orish orqali suv sarfini kamaytirish
imkoniyatini yaratadi.[5] 10T (Internet of Things) va masofadan boshgaruv
imkoniyatlari mobil ilova yoki veb interfeys orgali nazoratlarni gamrab oladi.
Fermerlar tizim ishini masofadan turib kuzatishi va boshgarishi mumkin.
Yomg-irlatib sug‘orish tizimli mashinalardan yurtimizda ham foydalanib
kelinmoqgda. 1-rasmda keltirilgan Avstriya davlatining BAUER kompaniyasida
ishlab chigarilgan yangi 9000 tizimli Pivot/Lineer markazlashgan 402 metr
uzunlikdagi yomg‘irlatib sug‘orish mashinasi 57 gektar maydonni 16-24 soat vaqt
oralig‘ida to‘liq bir marta aylanib sug‘orish imkoniyatini beradi. Unda suv sarfini
soatiga 200-400 mds gacha o‘zgartirish, rostlash mumkin. Qolayersa
ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil gilish imkoniyati mavjud. Natijada sug‘orish
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tarixini, namlik darajasini va energiya sarfini saglovchi tizim tahlili asosida
samaradorlikni oshirish imkonini beradi. Tizim ishonchliligini yanada oshirish
uchun zaxira batareyalar va avtomatik zaryadlash nazoratini go‘llash elektr quvvati
uzilishining oldini oladi. Undan tashgari ob-havo prognoziga moslashuvchan
dasturiy ta’minotning mavjudligi, yaqin kunlarda yomg‘ir yo‘g‘ishi kutilayotgan
bo‘lsa, sug‘orish avtomatik to‘xtatilishini ta’minlaydi.[6-7]

1-rasm. BAUER kompaniyasida ishlab chigarilgan yangi 9000 tizimli
Pivot/Lineer markazlashgan yomg¢irlatib sug‘orish mashinasi (402 m).
Yomg‘irlatib sug‘orishdagi kamchiliklarga ham to‘xtalib o‘tamiz.
Yomg‘irlatib sug‘orish tizimi (ya’ni, sun’iy yomg*ir yogdirish yo‘li bilan
sug‘orish) gishloq xo‘jaligida keng qo‘llaniladigan texnologiyalardan biridir. U
an’anaviy sug‘orish usullariga nisbatan ko‘plab afzalliklarga ega bo‘lsa-da, ayrim
kamchiliklar ham mavjud.
- Shamolli ob-havoda suv zarrachalari yo‘nalishini o°zgartiradi, natijada suv
notekis tagsimlanadi. Bu esa ba’zi joylarda ortiqcha sug‘orish, boshqalarda esa
yetarli namlik bo‘Imasligiga olib keladi.[8]
- Yomg‘irlatib sugorishda suv mayda zarrachalar holida havoga purkaladi. Issiq
va quruq iglim sharoitida bu suvning 10-30% gacha bug‘lanib ketishiga sabab
bo‘ladi.
- Suvni bosim ostida purkash uchun nasoslar ishlatiladi, bu esa ko‘prog elektr
energiyasi talab giladi. Aynigsa, tog‘li yoki relefli hududlarda tizimning energiyaga
bo‘lgan ehtiyoji yugori xisoblanadi.
- Tizim quvurlari, purkagichlar, nasoslar va filtrlardan iborat bo‘lib, ularni to‘g*ri
sozlash va muntazam nazorat qilish talab etiladi. Purkagichlar tez-tez ifloslanib,
suv chiqarish yo‘llari berkilib qoladi — bu suvning notekis tagsimlanishiga olib
keladi.
-Yomg‘irlatib sug‘orish tizimlari sovug havoda (aynigsa, sovuqg iglimli
hududlarda) samarali ishlamaydi, chunki purkalayotgan suv muzlashi mumkin.
- Shamolli, issiq va juda quruq hududlarda bu tizimlar suvni juda samarali
tagsimlay olmaydi.
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-Suvda qum, loyga yoki boshga zarrachalar mavjud bo‘lsa, purkagichlar tezda
tigilib suvning chigish bosimiga ta’sir giladi. Shuning uchun filtrlash tizimi kerak
bo‘ladi, bu esa tizim narxini oshiradi.

- Soddaroq an’anaviy sug‘orish tizimlariga garaganda yomg‘irlatib sug*orish tizimi
qimmatroq. Nasoslar, quvurlar, purkagichlar, energiya ta’minoti uchun dastlabki
xarajatlar yugori bo‘ladi.

- Agar purkagichlar noto‘g‘ri sozlansa yoki suv bosimi yuqori bo‘lsa, tuproq
yuzasida eroziya (yuvilish) yuzaga kelishi mumkin. Aynigsa, maydon past-baland
bo‘lsa, bu yanada muammoli vaziyatni yuzaga keltiradi.[15]

Yomg‘irlatib sug‘orish tizimidagi kamchiliklarni bartaraf etish be‘yicha
yechimlar.

- Past bosimli purkagichlar yoki tuman purkagichlar (fog nozzles) qo‘llash — bu suv
zarrachalarining tarqalishini nazorat qgiladi va shamol ta’sirini kamaytiradi.

- Sug‘orish vagtini optimallashtirish — shamol kam bo‘ladigan tong va kechqurun
paytlarida sug‘orishni avtomatlashtirish.

- Katta zarracha hosil giluvchi nozullardan (forsunkalar) foydalanish — mayda
tuman ko‘rinishidagi purkashni emas, balki katta suv tomchilarini targatadi.

- Namlik sensorlari asosida avtomatik boshgaruv — fagat zarur bo‘lgan vaqtda,
kerakli migdorda sug‘orish.

- Quyosh panelli energiya manbai o‘rnatish — nasoslar uchun gayta tiklanuvchi
energiya hisoblanadi.

-MPPT (Maximum Power Point Tracking) texnologiyasi — quyosh panellari
samaradorligini oshiradi.

- Aglli nasoslar — suv bosimi va ogimini avtomatik boshqgaradi, ortigcha energiya
sarfini kamaytiradi.

- Avtomatik o‘zini tozalovchi filtrlash tizimlari — purkagichlarning tigilib
golishining oldini oladi.

- Bosim sensori va signal tizimi — tizimda bosim o‘zgarishini kuzatib boradi va
muammolar yuzaga kelganda ogohlantiradi.

- Ko‘p bosgqichli filtrlash tizimi — qum, loy, zarrachalarni samarali ushlab goladi.
Suv havzalarida mugobil tozalash texnologiyalari — UV filtrlash, biologik filtrlar
va boshgalar.

- Davlat subsidiyalari yoki grantlar — tizim xarajatlarining bir gismini qoplash
uchun asos hisoblanadi.

- Sug‘orishni zonalash — har bir zona uchun alohida sozlash va jadval bo‘yicha
sug‘orishni joriy etish.

- To‘g‘ri joylashtirilgan yomg‘irlatib sug‘orgichlar — yerning relefiga mos ravishda
joylashtirish lozimligini talab etadi.[16]

Xulosa.
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Quyosh energiyasi asosidagi avtonom yomg‘irlatib sug‘orish tizimlari
nafagat ekologik, balki igtisodiy jihatdan ham samarali yechim hisoblanadi. Tizimni
yugorida bayon etilgan yo‘nalishlarda takomillashtirish orgali uning funksionalligi,
tejamkorligi va bargarorligini oshirish mumkin. Yomg‘irlatib sugorish tizimi
samarali bo‘lishiga garamay, uni joriy etishdan avval iglim, tuproq, suv sifati,
energiya manbalari va igtisodiy imkoniyatlarni hisobga olish zarur. Kamchiliklarini
to‘g‘ri boshqarish orgali tizimdan maksimal foyda olish mumkin. Yomg‘irlatib
sug‘orish tizimidagi mavjud kamchiliklar texnik va ragamli yechimlar orgali
samarali tarzda bartaraf etilishi mumkin. Aynigsa, quyosh energiyasi asosida
avtomatlashtirilgan, sensorlar bilan uyg‘unlashgan va IoT bilan integratsiyalashgan
tizimlar kelajakdagi aqlli gishlog xo‘jaligi uchun muhim bosgich hisoblanadi.
Yomg‘irlatib sug‘orish tizimi gishloq xo*jaligi uchun ekologik va igtisodiy jihatdan
foydali bo‘lsa-da, uni joriy etishdan avval mavjud kamchiliklarni hisobga olish
zarur. Kelajakda bu tizimlar aglli gishlog xo‘jaligining ajralmas gismiga aylanadi.
Shunday ekan, ular ustida ilmiy-tadgigot ishlarini chuqurlashtirish, tajriba
maydonchalarida sinovdan o‘tkazish va igtisodiy modellar ishlab chigish dolzarb
masala bo‘lib golmoqda.
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